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Italia: 40.6%
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Escherichia coli: resistenza ai fluorochinoloni (2006-2019)
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Italia: 30.9%
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Escherichia coli: resistenza ai carbapenemi

EARS-NET 2019

Italia: 0.4% Figura 3
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Klebsiella pneumoniae: resistenza ai carbapenemi (2006-2019)
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Produzione di carbapenemasi:

▪ Metallo-beta-lattamasi (IMP, VIM, NDM)

▪ Carbapenemasi a serina (KPC)

▪ Carbapenemasi di tipo OXA (OXA-48)

Perdita di porine

associata a 

produzione di

ESBL / AmpC +++

❖ Più alto livello di resistenza ai carbapenemi

❖ Resistenza trasferibile

❖ Episodi epidemici di grandi dimensioni (cloni ad alto rischio)

Meccanismi di resistenza
ai carbapenemi negli enterobatteri

CRE: Carbapenem Resistant Enterobacterales

CPE: Carbapenemase Producing Enterobacterales
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OXA-48
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IMP/VIM
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NDM
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Munoz-Price LS, Lancet Infect Dis, 2013

Diffusione globale di Klebsiella pneumoniae produttore di KPC
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Sorveglianza nazionale 2011 Milano, 18 ottobre 2021



Sorveglianza nazionale 2013 Milano, 18 ottobre 2021
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Coorte di pazienti ospedalizzati con COVID-19:
- aumentato rischio di acquisizione di Enterobacterales produttori di 

carbapenemasi di tipo NDM (75.9 vs 25.3 casi/10.000 giornate di degenza)
- la co-infezione aumentava significativamente la durata della degenza 

ospedaliera (32.9 vs 15.8 giorni)
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Antibiotico MIC mg/L (S/I/R) 

Ampicillina >   16 (R)

Amoxi-Clav >   16 (R)

Pipera-Tazo >   64 (R)

Cefotaxime >   32 (R)

Ceftazidime >   32 (R)

Cefepime >   32 (R)

Imipenem >     8 (R)

Meropenem >     8 (R)

Ertapenem >     4 (R)

Colistina <= 0.5 (S)

Tigeciclina 1 (-)

Gentamicina 1 (S)

Ciprofloxacina >     4 (R)

Antibiotico MIC mg/L (S/I/R) 

Ampicillina >   16 (R)

Amoxi-Clav >   16 (R)

Pipera-Tazo >   64 (R)

Cefotaxime >   32 (R)

Ceftazidime >   32 (R)

Cefepime >   32 (R)

Imipenem 8 (I)

Meropenem >     8 (R)

Ertapenem >     4 (R)

Colistina <= 0.5 (S)

Tigeciclina 1 (-)

Gentamicina >     4 (R)

Ciprofloxacina >     4 (R)

K. pneumoniae KPC+ K. pneumoniae MBL+
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Antibiotico ESBL CRE
MDR

Pseudomonas
MDR

Acinetobacter

Ceftolozano/Tazobactam SI NO SI NO

Ceftazidime/Avibactam SI KPC e OXA-48 SI NO

Meropenem/Vaborbactam SI KPC NO NO

Imipenem/Relebactam SI KPC NO NO

Cefiderocol SI KPC, MBL, OXA-48 SI SI

Plazomicina SI KPC NO NO

Eravaciclina SI KPC NO SI

NUOVI ANTIBIOTICI E SPETTRO D’AZIONE
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MEM MEM + DPA

MEM + BORMEM + CLO

Test di sinergia

mediante dischi di combinazione

➢ MBL: BOR -, DPA +

➢ KPC: DPA -, BOR +

➢ OXA-48: DPA -, BOR – CLO -

MBL KPC

Carbapenemasi: test fenotipici di conferma
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blaKPC

blaOXA-48

KPC

VIM

NDM

OXA-48

OXA-162

OXA-163

Cepheid – GeneXpert Carba-R Assay

OXA-204

IMP-1

IMP-3

IMP-6

IMP-10

IMP-25

IMP-30

IMP-1subgroup

blaIMP-1

blaVIM

blaNDM-1

OXA-181

Risultato in circa 1 ora
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CPE:
• KPC
• VIM
• IMP
• NDM
• OXA-48

MCR-1

CTX-M-1

Milano, 18 ottobre 2021



Milano, 18 ottobre 2021



Milano, 18 ottobre 2021



Milano, 18 ottobre 2021



Francesco Luzzaro

UOC Microbiologia e Virologia

Ospedale Alessandro Manzoni, Lecco 

Grazie per l’attenzione !
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