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SEKTOR ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I ZASTITU OD ZRACENJA
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Vrsta ispitivanja Mjerenja kvaliteta ambijentalnog vazduha
Broj izvjestaja 00-1700/1

Datum izdavanja izvje§taja | 16.09.2021. godine

PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

| Naziv podnosioca zahtjeva | Opstina Tivat

Broj zahtjeva

07-426/21 od 22.07.2021.

Adresa/ telefon / fax. Trg magnolija br.1; tel +382 (0) 32/661-300

PODACI O ISPITIVANJU

Datum mijerenja 19-26.08 i 26.08-02.09.2021. godine |
Lokalitet mjerenja DvoriSta osnovnih §kola u Tivtu i Radovié¢ima

Plan/metod uzorkovanja

Cme Gore”, br 21/11, 32/16)

Pravilnik o na¢inu i uslovima pra¢enja kvaliteta vazduha (,,SLlist

Dodaci, odstupanja ili
propusti od metode

Ne

Zahtijevano ispitivanje

(Pb, As, Cd i Ni) i benzo(a) pirena

SO;, NO, NO,, NOx, C¢Hg CO, O3, PMy i sadrzaj teSkih metala

PRAVILO ODLUCIVANJA

Binarni sistem (ILAC-G8:09/2019)

Prilozi
L

1.Fotografije mjernog mjesta sa opremom za mjerenje kvaliteta |

vazduha

Organ. jud. @ L0

Izjava:

& 532hi-bs|ar

JOPSTINA TIVAT

_20°03- 20

Prilog

1. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

2. Izvjestaj o ispitivanju se moZe umnoZavati isklju¢ivo kao cjelina.
3. Nije dozvoljeno isticanje naziva ,.Centar za ekotoksikologka ispitivanja Podgorica“ d.o.0. u tekstu
deklaracije ni u reklamne svrhe, bez saglasnosti Centra.

Bulevar Sarla de Gola 2, 81000 Podgorica, Crna Gora

Tel: +382 (0)20 658 090; 658 091; Fax: +382 (0)20 658 092; e-mail: info@ceti.co.me
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIV ANJA PODGORICA CETI 780.101.01
IZVJIESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

SEKTOR ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU 1 ZASTITU OD ZRACENJA

Op3ti podaci o ovlaéenoj struénoj organizaciji koja vri mjerenje

| Centar za ekotoksikoloska is pitivanja d.o.o.

| Podgorica

Bulevar Sarla de Golabr.2
| +382 (0)20 658 090/ fax +382 (0)658 092

info@ceti.co.me

Radomir Zujovi¢

Opsti podaci o podnosiocu zahtjeva

| Optina Tivat

Tivat
Trg magnolija 1, Tivat, Crna Gora

tel +382 32 661 3000

info@opstinativat. me
| Mirjana Krivokapié

Osnov za realizaciju i period mjerenja

Dana 22.07.2021.godine op3tina Tivat raspisala je jednokratnu nabavku kroz sistem javnih nabavki u cilju
dobijanja ponude za mjerenje kvaliteta vazduha u urbanoj zoni (u dvoritima $kola u Tivtu i Radovic¢ima).
Na osnovu dostavljene ponude i ugovora potpisanog sa Centrom za ekotoksikolodka 1spitivanja Podgorica
d.o.o (CETI) mjerenja su izvriena na dvije navedene lokacije u vremenskom intervalu od po sedam dana.

Pravilnikom o nalinu i uslovima praéenja kvaliteta vazduha (“SLlist Crne Gore”, br. 21/11, 32/16)
propisano je da povremena mjerenja kvaliteta vazduha moraju biti ravnomjerno rasporedena tokom
godine. To podrazumijeva slede¢e moguénosti:

¢ 24 - tasovno mjerenje jednom sedmiéno tokom cijele godine, nasumi€no izabranog dana ili
* mjerenje osam sedmica (ravnomjerno rasporedenih tokom godine) tako da bude reprezentativno

za razli€ite klimatske i druge uslove, odnosno da bude zadovoljen kriterijum za minimum 14% na
godi$njem nivou.

Zahtjev za mjerenjem dostavljen od strane Opstine Tivat ne ispunjava zakonsku vremensku
odrednicu te ¢e zakljuéni komentar izostati.

Sedmodnevno mjerenje su izvriena na dva mjerna mjesta i to:

* Mjerno mjesto 1, dvoriste JU OS »Drago Malovi¢“ i JU SMS , Mladost“, mjerni period 19-
26.08.2021.

®  Mjerno mjesto 2, Radoviéi-dvoriste JU OS ,, Branko Beinié* , mjerni period 26.08-02.09.2021.
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1 700/1

Mjerna mjesta

Lokacije, mjerna mjesta, na kojima su realizovana myjerenja kvaliteta vazduha su prestavljena u tabeli 1 i

slici 1.

Mjerno mjesto br. 1, dvori§te JU OS“Drago
Malovi¢™ i JU SMS*“Mladost*

Tabela 1. Mjerna mjesta za na kojima je realizovano mjerenje kvaliteta vazduha

42°23° 41,48 N

18°40° 11,44” E

Mjerno mjesto br. 2, Radoviéi-dvoriste JTU OS
“Branko Beini¢*

42°26°08,10” N

18°41° 5434 E

Slika 1. Orjentacioni prikaz mjernih mjesta (Satelitski snimak, preuzet sa Google earth aplikacije)
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Mjerene zagadujuée materije

Monitoringom je obuhvadeno mjerenje svih osnovnih zagadujuéih materija propisanih Uredbom o

utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, graniCnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SLIist
Crme Gore®, br. 25/12), predstavljenih u tabeli 1.

iu 1

-

d

Tabela 1. Mjerene, analizirane zagadujuée materije

L 3 Isat

1 SO, sumpor dioksid pug/m dsata
2. NO azot monoksid ug/m’ 1sat/24sata
3. NO, azot dioksid ug/m' Isat/24sata
4. NOx ukupni oksidi lzil]z(;)zta izrazeni kao ug/m’ Isat/24sata
5. CO uglien monoksid mg/m’ 8 sati/24sata

_ suspendovane Cestice sa 3

6 PMy pre¢nikom manjim od 10pum hg/m 24 sata

7. CeHg benzen pg/m’ 24 sata
8. o} ozon m 8 sati/24sata
6.1. Pb olovo pg/m Sedam dana
6.2, Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
6.3. As arsen ng/m’ Sedam dana
6.4. Ni nikal ng/m’ Sedam dana
6.5. BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1 700/1

Metode

Za realizaciju mjerenja u skladu sa Pravilnikom o nadiny i uslovima pradenja kvaliteta vazduha (.Sl list
Crme Gore”, br. 21/11, 32/ 16) su kori3éene sledece metode, prikazane u tabeli 2.

Tabela 2. Mjerne/ analititke metode

tartoza re knijum dioksida

MEST EN14212
ultraljubiCastom fluorescencijom )
Standardna metoda za mjerenje koncentracije azot monoksida i azot dioksida MEST EN14211
hemiluminiscencijom
Standardna metoda za odredivanje koncentracije ugljen monoksida MEST EN14626
nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom
Standardna metoda za odredivanje koncentracije ozona ultraljubiastom MEST EN14625
fotometrijom
Standardna gravimetrijska metoda mjerenja za odredivanje masene MEST EN 12341
koncentracije suspendovanih &estica PMyg ili PM, s
Standardna metoda za odredivanje benzena u ambijentalnom vazduhu putem MEST EN 14662-3

_automatskog uzorkovanja pumpom sa gasnom hromatografijom na licu mjesta

Standardna metoda za odredivanje koncentracije ozona ultraljubiastom MEST EN14625
fotometrijom
Standardna metoda za odredivanje koncentracije benzo(a)pirena u vazduhu MEST EN 15549
ambijenta
Standardna metoda za odredivanje koncentracije Pb, As, Cd i Ni u uzorcima MEST EN 14902
suspendovanih ¢estica PM;,

Metode navedene u tabeli 2 su akreditovane u skladu sa standardom MEST ISO/IEC 17025 od strane
Akreditacionog Tijela Crne Gore.
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
1ZVJIESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Oprema kori$éena u realizaciji mjerenja

Mjerenja su vrSena mobilnom mjernom stanicom koja je opremljena sistemom za uzorkovanje vazduha,

mjernim instrumentima za gasovite polutante i uzorkovanje PMjo, a analiza prikupljenih uzoraka
laboratorijskom opremom, tabela 3.

Tabela 3. Spisak opreme kori§éene za realizaciju mjerenja

1. Ambijentalni CO monitor APMA 370
2. Ambijentalni NOx monitor APNA 370 |
3. Ambijentalni O3 monitor Horiba APOA 370
4. Ambijentalni SO, monitor APSA 370
5. Ambijentalni BTX monitor Chromatotec Airmo BTX
- Sekvencijalni uzorkivad
6. suspendovanih destica PMq Sven Leckel SEQ47/50, LVS3

7. | Gasno maseni hromatograf GCMS — QP 5050 Shimadzu
8. | ICP Spektrometar Thermo 6300 iCAP
9

Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu

[y

0. | Analititka Vaga Sartorius (tip:BP 211 D; klasa tatnosti I, najmanji podiok d=0,00001 g)

Mjerna nesigurnost instrumenata zadovoljava ciljeve kvaliteta podataka i procijenjena je na osnovu

tipskih odobrenja i testova radnih karakteristika u referentnim laboratorijama, u skladu sa relevantnim
normama.

Zakonodavni okvir

Povremena, indikativna mjerenja kvaliteta ambijentalnog vazduha, obrada i analiza rezultata su vriena u
skladu sa:

® Zakonom o zastiti vazduha (,,Sl. list Crne Gore®, br. 25/10, 40/11 143/15)

* Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, graniénih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,S1list Crne Gore®, br. 25/12)

¢ Pravilnikom o naéinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SLlist Crne Gore”, br. 21/11,
32/16)

* Uredbom o uspostavljanju mreZe mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,SLlist Crne
Gore”, br. 44/10, 13/11, 64/18 ).
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—CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
IZVIJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Rezultati mjerenja

U ovom IzvjeStaju su prikazani rezultati za sedmodnevna mjerenja na dva mjerna mjesta realizovana u
periodima: 19-26.08.2021. i 26.08-02.09.2021

Rezultati mjerenja su prikazani tabelarno i graficki  uporedo sa propisanim graninim/ ciljnim
vrijednostima i to:

a) tabelarno:
* Dnevne srednje vrijednosti tokom Cetrnaestodnevnog mjerenja za: SO,, NO, NO,, NOx, PM,,,
CeHe 1 maksimalne dnevne osmotasovne srednje vrijednosti za O5;i CO
¢ StatistiCka obrada dnevnih srednjih vrijednosti suspendovanih &estica PM, CsHs 1 jedno&asovnih,

odnosno dnevnih srednjih vrijednosti gasovitih zagadujuéih materija: SO;, NO, NO,, NOx,
maksimalnih dnevnih osmo&asovnih srednjih vrijednosti O3 i CO

* SadrzZaj benzo(a)pirena u sedmodnevnim zbirnim uzorcima suspendovanih &estica PM.

b) graficki:
* Jednocasovne srednje vrijednosti SO, NO, NO, i NOx,
* Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih &estica PM,y1 SO,,
* Maksimalne dnevne osmotasovne srednje vrijednosti O3 CO.

Statisticki pregled zagadujucih materija obuhvata:
* ukupan broj 24-8asovnih mjerenja,
* minimalna, najmanja 24-&asovna vrijednost za navedeni mjerni period,
* maksimalna, najveéa 24-¢asovna vrijednost za navedeni mjerni period,
® dnevna srednja vrijednost-koncentracija (u daljem tekstu 24-&asovna vrijednost) za navedeni
mjerni period,
medijana ili centralna vrijednost, tj. vrijednost od koje je 50% rezultata 24-&asovnih vrijednosti
manje ili vece,
ukupan broj jedno&asovnih mjerenja,
minimalna, najmanja jedno¢asovna vrijednost za navedeni mjerni period,
maksimalna, najveca jednoasovna vrijednost za navedeni mjerni period,
srednja jedno€asovna vrijednost za navedeni mjerni period,
medijana ili centralna vrijednost, . vrijednost od koje je 50% rezultata Jednocasovnih vrijednosti
manje ili vece,
broj prekoraGenja propisane grani¢ne vrijednosti,
statistika, maksimalnih dnevnih osmo&asovnih srednjih vrijednosti ozona i ugljen monoksida.

® & o @ e ®

Oznake i skraéenice upotrebljene u tabelama i na slikama:

GV ( DSV )-grani&na vrijednost (dnevna srednja vrijednost),

GV (MD8hSV)- grani€na vrijednost (max. dnevna osmo&asovna srednja vrijednost),
CV (MD8hSV)- ciljna vrijednost (max. dnevna osmo&asovna srednja vrijednost),
GV (SGV )- grani¢na vrijednost (srednja godi$nja vrijednost),
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Tabelarni i grafi¢ku prikaz rezultata mjerenja na mjernom mjestu 1, dvoriste JU OS
»Drago Malovié“ i JU SMS,, Mladost*

Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih &estica PMio 1 gasovitih zagadujuéih materija; sumpor
dioksida, azot monoksida, azot dioksida, ukupnih oksida azota, benzena i maksimalne dnevne 8-Casovne
srednje vrijednosti ozona i ugljen monoksida su prikazane u tabeli 4.

i LJ lT-—ﬁJ

|
i

i

Tabela 4. Dnevne srednje vrijednosti PM,,

vrijednosti Oz i CO

SO, NO, NO, NOx,CsHs, max.dnevne 8-&asovne srednje

19-20.08 24,00 7,52 1,70 16,49 19,08 0,16 92,94 0,45
20-21.08 21,09 6,50 1,31 13,19 15,19 0,13 111,27 0,43
21-22.08 31,45 5,52 1,24 15,02 16,91 0,12 112,40 0,55
22-23.08, 38,45 6,78 1,64 17,00 19,50 0,14 112,34 0,54
23-24.08: 42,64 8,07 2,14 20,01 23,28 0,12 111,46 0,65
24-25.08 18,45 5,09 1,47 10,49 12,73 0,13 118,29 0,61
25-26.08 10,64 4,53 1.41 12,72 14,89 0,16 72,10 0,31

Suspendovane &estice PMy,

Tabela 5. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja suspendovanih estica PMip

Broj 24-asovnih mjerenja 7

Minimalna 24-¢asovna vrijednost (pug/m’) 10,64

Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (pug/m’) 42,64

Srednja 24-8asovna vrijednost (pg/m’) 26,68

Medijana 24-Casovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 24,00

Broj prekoraéenja 24-8asovne GV
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

MJERNO MJIESTO 1 (dvoridte JU OF |, Drago Malovic® i JU SMS, Madost®
PERIOD MJERENJA 19-26 08.2021,
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00 5
- GRANICNA VRLIEDNOST= 50 ugim3
:g, 50.00
46,00
30.00
20.00 1
10.00 "-
000 i
6 7
| @ DNEVNE SKEDNJE VRIIEDNOSTI SUSPENDOVANIE CESTICA PM10
Slika 3. Dnevne srednje vrijednosti PM;q
Sumpor dioksid

Tabela 6. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jedno¢asovnih mjerenja 168

Minimalna jedno€asovna vrijednost (pg/m’) 2,68
Maksimalna jednogasovna vrijednost (pg/m’) 12,74
Srednja vrijednost jednogasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 6,29

- . ” . : z 3
| Medijana jednoCasovnih vremena usrednjavanja (ng/m’) 6.30

Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-8asovna vrijednost (ug/m’) 4,53
Maksimalna 24-8asovna vrijednost (1g/m’) 8,07
Srednja vrijednost 24-Casovnih vremena usrednjavanja (ug/m3 ) 6,29
Medijana 24-&asovnih vremena usrednjavanija (ug/m’) 6,50
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

| Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

MJERNO MJESTO 1 (dvorifte JU OF . Drago Malovic* i JU SMS, Miadost*
PERIOD MJERENJA 19-26.08.2021.

ey
SOOOoD

GRANICNA VRIJEDNOST=350 ugmd

L e T

=),

g At 0. o, g g N

ugim

DO e L Lty

P e R e
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1

7 13 19 25

S e sttt oottt TIPS
S a4+ sk Adblhiidid 4

31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115 121 127 133 139 145 151 157 163

| ~+— JEDNOCASOVNE SREDNIE VRUEDNOSTI SUMPOR DIOKSIDA |

Slika 4. JednoGasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida

130,00

MLIERNO MJIESTO 1 (dveriite JU O8 , Drage Malovic* i JU SMS$. Mladost”

PEFRIOD MJERENJA 19-26.08.2021.

12500

120.00

115.00

—GRANICNA VRIJEDNOST=125 ugm3

110,00

105.00

100.00

95.00

90.00
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80.00
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70.00

ugim3

65.00

6000

35.00

30.00

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

1300

10,00

5.00 4

0.00 4

JEDNEVNE SREDNIE VRUEDHNOSTI SUMPOR DIOKSIDA—l

Slika 5. Dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1 700/1

Azot monoksid

Tabela 8. Statistitka obrada rezultata mjerenja azot monoksida

Broj jednogasovnih mjerenja

168
Minimalna jednogasovna vrijednost (pg/m’) 0,60
Maksimalna jednogasovna vrijednost (i g/m’) 14,23
Srednja vrijednost jednodasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 1,56
Medijana jedno¢asovnih vremena usrednjavanja(pg/m’) 1,11

MJERNO MJESTO I {dvoriste JU OF . Drago Malovié® i JU SMS, Madost™
PERIOD MJFRENJA 19-26.08 2021

100

90

80

70

60

50

ugfm3

40

30

20

10 i

~+— JEDNOCASOVNE SREDNJE VRUEDHOSTI AZ0T MOHNOK SIDI]

17 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115 121 127 133 139 145 151 157 1563

Slika 6. JednoCasovne srednje vrijednosti azot monoksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Azot dioksid

Tabela 9. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja azot dioksida
Broj jednoasovnih mjerenja 168
Minimalna jednotasovna vrijednost (ug/m’) 1,51
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (pg/m’ ) 46,87
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 14,99
Medijana jednoCasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 13,84
Broj prekoradenja jednodasovne GV 0

MJIERNO MJIESTO 1 (dvoriste JU OF ~Drago Balevié® § JIT SAIS. Mladost®
PERIOD MIERENJA 19-26.08.2021.

210 - GRANICNA VRIJEDNOST=200 ug/m$

ugim3

17 13 19 25 31 37 43 4% 55 61 67 73 79 85 §1 97 103 109 115 121 127 133 139 145 151 157 163

| —+— JEDNOCASOVNE SREDNIE VRIEDNOSTI AZOT DIOKSIDA |

Slika 7. Jednoasovne srednje vrijednosti azot dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Ukupni oksidi azota izraZeni kao NO,

Tabela 10. Statisti¢ka obrada rezultata ukupnih oksida azota

Broj jedno¢asovnih mjerenja 168
Minimalna jednogasovna vrijednost (pg/m’ ) 2,43
Maksimalna jednogasovna vrijednost ( _g/m ) 68,64
Srednja vrijednost jednodasovnih vremena usrednjavan]a (ug/m’) 17,37
Medijana jednoasovnih vremena usrednjavanja(ug/m’) 15,65

PERTOD MJERENJA 19-26.08.2021.

100

ALJERNO MJIESTO 1 idvoriste JU OF |, Diage Malovie” i JU SMS. Miadost®
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[ —— JEDNOCASOVNE SREDNIE VRUEDNOSTI UKUPNIH OKSIDA AZOTA TZRAZENIH EAO NO2 I

Slika 8. JednoCasovne srednje vrijednosti ukupnih oksida azota

Benzen

Tabela 11.Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-&asovnih mjerenja 7

Minimalna 24-Casovna vrijednost ( p.g/mj) 0,12
Maksimalna 24-8asovna vrijednost (jig/m’) 0,16
Srednja vrijednost 24-asovnih vremena usrednjavanja( ug/m’) 0,14

Medijana 24-8asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Ozon

Tabela 12 Statistitka obrada rezultata mj erenja 0zona

Broj max, dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti 7
Minimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost (ug /m’) 72,10
Maksimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost (ug /m’) 118,29
Srednja vrijednost max, dnevnih osmodasovnih srednjih vrijednosti (ug /m’) 104,40
Medijana maksimalnih dnevnih osmo&asovnih srednjih vrijednosti (g /m’) 111,46
Broj prekoratenja max. dnevne osmocasovne srednje vrijednosti CV 0

MIERNO MJIFSTO 1 (dvoriste JU OF _Drago Malovie* i JU SMZ, Madost™
FERIOD MJIFRENJA 19-26 082021,

130.00

CILJNA VRIJEDNOST=120 ugin3
120.00

110.00

100.00

90.00 4

50.00 4
70.00 4
60.00 4

ug/m3

30.00 -
40.00 4

30.00 -

20.00

10.00

0.00

| B MARSIMALNE DNEVHE OSMOGASOVNE SREDNIE VRUEDNOSTT OZONA |

Slika 9. Maksimalne dnevne osmo&asovne srednje vrijednosti ozona
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Ugljen monoksid

Tabela 13. Statistitka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj max. dnevnih osmog&asovnih srednjih vrijednosti 7
Minimalna dnevna osmodasovna srednja vrijednost (mg/m’) 0,31
Maksimalna dnevna osmo&asovna srednja vrijednost (mg/m’) 0,65
Srednja vrijednost max. dnevnih osmogasovnih srednjih vrijednosti (mg/m’) 0,50
Medijana maksimalnih dnevnih osmo&asovnih srednjih vrijednosti(mg/m’) 0,54
Broj prekoradenja GV

MJIFRNO MJIESTO 1 (dvoriste JU OS5 +Diage Malovié* 1 JU $MS, Miadost®
PERIOD MJIERENJA 19-26.08.2021.
11.00 = -
GRANICNA VRIJEDNOST=10 mgim3
10.00
2.06
3.00
7.00
E 6.00
g) 5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00 - [E=se] . - : E‘:@.‘MI = E E 5 21 = !:.éT E 1 . -
1 2 3 4 5 & 7
[ MAKSIMALNE DNEVNE OSMOCASOVNE SKEDINIE VRUEDNOSTI UGLIEN MONOKSIDA I

Slika 10. Maksimalne dnevne osmo&asovne srednje vrijednosti CO
Teski metali i benzo (a) piren

SadrZaj teSkih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo (a) pirena u sedmodnevnim zbirnim uzorcima
suspendovanim &esticama PMj je prikazan u tabeli 11

Tabela 14. Sadrzaj Pb, Cd, As 1ibenzo (a pirena u PM;o

lognon ] L | ——
GV (SGV) 0,5
CV (SGV) 5 6 20 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Tabelarni prikaz rezultata mjerenje na mjernom mjestu 2,
dvoriste JU OS,, Branko Beini¢“-Radoviéi

Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih &estica PM;o i gasovitih zagadujuéih materija: sumpor
dioksida, azot monoksida, azot dioksida, ukupnih oksida azota, benzena i maksimalne dnevne 8-asovne
srednje vrijednosti ozona i ugljen monoksida su prikazane u tabeli 12.

Tabela 15. Dnevne srednje vrijednosti PM;o, SO, NO, NO, NOx,C¢Hs, max.dnevne 8-Sasovne srednje
vrijednosti O3 i CO

26-27.08 13,49 4,88 1,98 7,42 10,45 0,14 55,79 0,31
27-28.08 13,00 2,66 1,39 6,91 9,04 0,14 67,43 0,29
28-29.08 11,82 2,66 0,80 3,67 4,89 0,14 78,95 0,26
29-30.08 13,64 3,20 1,35 5,14 721 0,14 77,83 0,32
30-31.08 8,82 3,45 1,43 4,95 7,14 0,12 75,57 0,31
31.08-01.09 9,45 3,79 1,71 6,50 9,11 0,16 72,35 0,29
01-02.09 8,55 6,19 1,38 4,20 6,31 0,10 93,45 0,29

Suspendovane Cestice PM;

Tabela 16. StatistiCka obrada rezultata mjerenja suspendovanih &estica PMjq

Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-&asovna vrijednost (pg/m’) 8,55
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (pg/m’) 13,64
Srednja 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 11,25
Medijana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 11,82
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

MJERNO MJIESTO 2 (dvoriste JU O, Branke Bemic*-Radovi¢ii
PERIOD MJFRENJA 26.08-02.09.2021,
100,00
90.00
80.00
70.00
60.00 -
- GRANICNA VRIJEDNOST = 50 ugim3
g
£ 5000
=]
40.00
30,00
20.00
10.00 - —
L
- B B
0.00 o . — : ’
2 3 4 5 § 7
DNEVNE SREDNJE VRIEDNOSTI SUSPENDOVANTH CESTICA PM10
Slika 11. Dnevne srednje vrijednosti PM,
Sumpor dioksid

Tabela 17. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednoCasovnih mjerenja 168
Minimalna jednogasovna vrijednost (j1g/m’) 1,50
Maksimalna jednogasovna vrijednost (ug/m’) 8,89
Srednja vrijednost jednoasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3,83
1 Medijana jednogasovnih vremena usrednjavania ( gggma) 3.12
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-&asovna vrijednost (pg/m’) 2,66
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (jg/m’) 6,19
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m3) 3,83
Medijana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 3,45
Broj prekoralenja jednocasovne GV 0

Broj

prekoracenja 24-6asovne GV

Strana 18 od 25




S |

14

CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

vg/m

BMLIERNO MJESTO 2 (dvoriste JU 0%, Branko Bemnié“-Radovii)
PERIOD MJIERENJA 26.08-02.09.2021.

GRANICNA VRIJEDNOST=350 ug/m3
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| —— JEDNOCASOVNE SREDNJE VRIEDNOSTI SUMPOR DIOKSTDA |

Slika 12. Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida

ugfm3

130.00
125.00
120.00
115.00
110.00
105.00
100.00
95.00
90.00
85.00
80.00
75.00
70.00
63.00
60.00
5500
50,60
45.00
40,00
35.00
20.00
25,00
20.00
15.00
10.00

5.00 1

0.00

MJIERNO MJIESTO 2 (dvoriste JU 0%, Branke Bemi¢*-Radovici)
PERIOD MJERENJA 26 08-02.09.2011.

GRANICNA VRIJEDNOST=125 ugim3
1 2 3 4 5 § 7

| @ DNEVNE SREDNIE VRIEDNOSTI SUMPOR DIOK SIA|

Slika 13. Dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Azot monoksid

Tabela 18. Statistitka obrada rezultata mjerenja azot monoksida

Broj jednotasovnih mjerenja 168
Minimalna jednogasovna vrijednost (pg/m’) 0,28
Maksimalna jednogasovna vrijednost (ug/m’) 8,06
Srednja vrijednost jednogasovnih vremena usrednjavanija (pg/m’) 1,43
Medijana jedno¢asovnih vremena usrednjavanja(ug/m’) 0,94

MJIERNO MJIESTO 2 (dvoriste JU OS, Branke Beini¢"-Radevici)
FERIOD MJFRENJA 26.08-02.09.2021.

100

80

80

70

60

ugfm3
th
&

b2y it »
0 E
17 13 1% 25 31 37 43 49 55 &1 67 73 79 B85 91 97 103 109 115 121 127 133 13¢ 145 151 157 163

L—o— JEDNOCASOVNE SREDNJE VRUEDNOSTI AZOT MONOKSIDA ]

Slika 14. Jednoc¢asovne srednje vrijednosti azot monoksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJIESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Azot dioksid

Tabela 19. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jednogasovnih mjerenja 168

Minimalna jednogasovna vrijednost (pg/m’) 0,37
Maksimalna jednogasovna vrijednost (ug/m’) 25,66
Srednja vrijednost jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 5,54

Medijana jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (pug/m’) 4,05

Broj prekoracenja jednoasovne GV

MJIERNO MJESTO ? (dvoriite JU O8. Branke Beimic*-Radoviéi)
FERIOD MJERENJA 26.08-02.09.2021.

210 GRANICNA VRIJEDNOST=200 ug/m3.

ug/m3
=}
S

X

T4 - P . A - 5 S S )

0 T ———— s

107 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115 121 127 133 139 145 151 157 163

L—O—-— JEDNOCASOVNE SREDNIE VRUEDNOSTI AZOT DIOKSIDA I

Slika 15. Jednogasovne srednje vrijednosti azot dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Ukupni oksidi azota izraZeni kao NO,

Tabela 20. Statistitka obrada rezultata ukupnih oksida azota

Broj jedno¢asovnih mjerenja 168
Minimalna jedno&asovna vrijednost (pg/m’ ) 0,87
Maksimalna jednogasovna vrijednost (ug/m’) 37,99
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavan_]a (ug/m’) 7,74
Medijana jednogasovnih vremena usrednj avanja(ug/m’) 5,48

MIERNO MJIESTQ 2 (dvoriste JU OF, Branko Beinic*-Radoviéi)
PERIOD MJERENJA 26.08-02.09.2021.

100

80

80

70

60

\g,, 50 -
40 A
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20 ¢i¢ RR "ll Y $ I
| P
Dg'tf "*‘M “\“,L\.o_f'“\gy{w .4"}"""‘ L,Lﬂ»‘l ‘
17 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109115 121 127 133 133 145 151 157 163
| —+— JEDNOGASOVNE SREDNJE VRUEDNOSTI UKUPNIH OKSIDA AZOTA IZRAZENTH KAO NO2 |
Slika 16. Jednotasovne srednje vrijednosti ukupnih oksida azota
Benzen

Tabela 21. Statistitka obrada rezultata mjerenja benzena

| Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (pug/m’) 0,10
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (j1g/m’) 0,16
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja(pg/m ) 0,13

| Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (1g/m’
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

Ozon

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Tabela 22 StatistiCka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj max, dnevnih osmoc¢asovnih srednjih vrijednosti 7

Minimalna dnevna osmo&asovna srednja vrijednost (pg /m’) 55,79
Maksimalna dnevna osmo&asovna srednja vrijednost (g /m’) 93,45
Srednja vrijednost max, dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti (ug /m") 74,48
Medijana maksimalnih dnevnih osmo&asovnih srednjih vrijednosti (ug /m’) 75,57

Broj

rekora¢enja max. dnevne osmodasovne srednje vrijednosti CV

MIFRNO MJIESTO 2 (dvoriste JU OS.,anko Beini¢*-Radovici}
PERIOD MJERENJA 26.08-02.09.2021.

130.00
120.00

CILINA VRIJEDNOST=120 ug/m3

110.00

106.00

§0.00

80.00
70.00

ugim3

60.00
50.00

40.00 4

30.60
20.00

10.00

0.00

| @ MAK SIMALNE DNEVNE OSMOCASOVNE SREDNIE VRUEDNOSTI OZONA |

Slika 17. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

Ugljen monoksid

Tabela 23. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj max. dnevnih osmoc¢asovnih srednjih vrijednosti 7

Minimalna dnevna osmo&asovna srednja vrijednost (mg/m’) 0,26
Maksimalna dnevna osmo&asovna srednja vrijednost (mg/m’) 0,32
Srednja vrijednost max. dnevnih osmogasovnih srednjih vrijednosti (mg/m’) 0,30
Medijana maksimalnih dnevnih osmo¢asovnih srednjih vrijednosti(mg/m’) 0,29

Broj prekoragenja GV

MIERNG MJIESTO 2 (dvoriite JU O, Branke Bemic*-Radovici)
PERIOD MJERENJA 26.08-02.09.2021.
11.06
GRANICNA VRIJEDNOST=10 mgm3
10.00
9.00
2.00
7.00
o 600
B
4 5.00
4,00
3.00
2.00
1.00
0.00 . e w0 S ===l =l ==
1 2 3 4 5 7
[ MAKSIMALNE DNEVNE OSMOCASOVNE SREDNIE VRUEDNOSTI UGLIEN MONOKSIDA]

Slika 18. Maksimalne dnevne osmoc¢asovne srednje vrijednosti CO

TeSki metali i benzo (a) piren

Sadrzaj teSkih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo (a) pirena u sedmodnevnim zbirnim uzorcima

suspendovanim Cesticama PMj, je prikazan u tabeli 11

26.08-02.09 | <0015 | <0,5

: ) <0,5 0,05
GV (SGV) 0.5
CV (SGV) 5 6 20 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1700/1

| Radomir Zujovié, 3ef Jedinice za mjerenje kvaliteta vazduha i ter
poslove

renske

kvaliteta vazduha i terenske poslove

SiniSa Popovi¢, samostalni struéni saradnik u Jedinici za mjerenje

Mladen Terzié, struéni saradnik

Bojana KneZevi¢, $ef Jedinice za hemijsku analitiku

Zeljka Cetkovic, Sef Jedinice za analitiku u gasnoj hromatografiji

Petar Gali¢i¢, tehnicar I za terenske poslove

Dejan Kolj¢evi¢, tehni€ar I za terenske poslove

Ilija Re3etar, tehnidar I za terenske poslove

Mitar Paviéevié, tehnidar II za terenske poslove

Mladen Terzi¢, struéni saradnik

Zeljka Cetkovié, ef Jedinice za analitiku u gasnoj hromatografiji

Anja Babi¢, stru€ni saradnik u Jedinici za analitiku u gasnoj
hromatografiji

Ivana Bulatovi¢, stru¢ni saradnik u Jedinici za hemijsku analitiku
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D.0.0 CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA

KOMENTAR REZULTATA MJERENJA

Rezultati mjerenja kvaliteta ambijentalnog vazduha, na lokalitetima u opstini Tivat (mjerno
mjesto 1 dvoriSte JU OS ,, Drago Malovi¢* i JU SMS ,, Mladost*, mjerni period 19-
26.08.2021. i mjerno mjesto 2, Radoviéi-dvoriste JU OS ,, Branko Beini¢*, mjerni period
26.08-02.09.2021)br. izvjestaja 00-1700/1 od 16.09.2021. godine su posmatrani u odnosu na
norme propisane Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, graniénih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta vazduha (,,S1.list Crne Gore*, br. 25/ 12).

Mjerno mjesto 1, dvoriste JU OS »Drago Malovi¢“ i JU SMS »Mladost*

SUMPOR DIOKSID

Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedeni sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jedno¢asovnu srednju vrijednost (350 pg/m’) i dnevnu srednju vrijednost (125 ug/m3). Sve
izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, tokom sedmodnevnog mjerenja su bile ispod
propisanih graniénih vrijednosti.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednodasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno3cu za jednocasovnu srednju vrijednost (200 pg/m?).

Sve 1zmjerenje jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida (predstavljene samo graficki
zbog obimnosti podataka) su tokom sedmodnevnog perioda mjerenja bile ispod propisane
graniéne vrijednosti.

SUSPENDOVANE CESTICE PM;,

Dnevne srednje vrijednosti PM,, suspendovanih &estica su uporedene sa propisanom
graniénom vrijedno$éu za srednju dnevnu vrijednost (50 ug/m’), koja se ne smije prekoraditi
viSe od 35 puta u toku godine. Sve dnevne koncentracije suspendovanih &estica PMiq u
mjernom periodu su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 50 pg/m’.

OZON

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti su uporedivane sa propisanom ciljnom
vrijednoséu od 120 pg/m’. Sve maksimalne dnevne osmogasovne srednje vrijednosti ozona
tokom ovog ciklusa mjerenja su bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

>

UGLJEN MONOKSID

Sve maksimalne dnevne osmolasovne srednje vrijednosti uglien monoksida tokom
sedmodnevne kampanje mjerenja su bile ispod propisane grani&ne vrijednosti od 10 mg/m’.
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D.0.0 CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA

BENZEN

Sve srednje dnevne vrijednost benzena su bile ispod 5 ug/m’, propisane norme za srednju
godiSnju vrijednost.

TESKI METALI (Pb, Cd, As i Ni)

Suspendovane Cestrice PMjo su analizirane na sadZaj teskih metala i benzo(a)pirena za koje
su propisani standardi kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.

Tokom ¢etrnaestodenvenog mjerenja:
¢ SadrZaj olova u zbirnim sedmi¢nim uzorcima suspendovanih &estica PM;y je bio
znadajno ispod 0,5 pg/m’, propisane norme za srednju godi¥nju vrijednost.
* SadrZaji arsena, kadmijuma i nikla su bili ispod ciljnih vrijednosti (srednjih
vrijednosti za kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zastite zdravlja ljudi.

BENZO(A)PIREN

SadrZaj benzo(a)pirena u sedmi¢nom uzorku suspendovanih &estica PM;, tokom mjernog
ciklusa je bio ispod ciljne vrijednosti od 1 ng/m’ (srednje vrijednosti za kalendarsku godinu)
propisane sa ciljem zastite zdravlja ljudi.

Mjerno mjesto 2, Radoviéi-dvoriste JU OS » Branko Beinic¢“

SUMPOR DIOKSID

Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedeni sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jednoCasovnu srednju vrijednost (350 pg/m®) i dneviu srednju vrijednost (125 pg/m’). Sve
izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, tokom sedmodnevnog mjerenja su bile ispod
propisanih grani¢nih vrijednosti.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jedno&asovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno3¢u za jednogasovnu srednju vrijednost (200 pg/m’).

Sve izmjerenje jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida (predstavljene samo graficki
zbog obimnosti podataka) su tokom sedmodnevnog perioda mjerenja bile ispod propisane
grani¢ne vrijednosti.

SUSPENDOVANE CESTICE PM;,
Dnevne srednje vrijednosti PM), suspendovanih estica su uporedene sa propisanom
grani¢nom vrijedno$¢u za srednju dnevnu vrijednost (50 pg/m’), koja se ne smije prekoraditi

viSe od 35 puta u toku godine. Sve dnevne koncentracije suspendovanih estica PMyg u
mjernom periodu su bile ispod propisane graniéne vrijednosti od 50 pg/m’.
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OZON

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti su uporedivane sa propisanom ciljnom
vrijedno$éu od 120 pg/m’. Sve maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona
tokom ovog ciklusa mjerenja su bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

2

UGLJEN MONOKSID

Sve maksimalne dnevne osmotasovne srednje vrijednosti uglien monoksida tokom
sedmodnevne kampanje mjerenja su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m’.

BENZEN

Sve srednje dnevne vrijednost benzena su bile ispod 5 pg/m’, propisane norme za srednju
godi$nju vrijednost.

TESKI METALI (Pb, Cd, Asi Ni)

Suspendovane Cestrice PM, su analizirane na sadZaj tetkih metala i benzo(a)pirena za koje
su propisani standardi kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.

Tokom &etrnaestodenvenog mjerenja:
* SadrZaj olova u zbirnim sedmitnim uzorcima suspendovanih &estica PMj, je bio
znadajno ispod 0,5 pg/m’, propisane norme za srednju godi$nju vrijednost.
* SadrZaji arsena, kadmijuma i nikla su bili ispod ciljnih vrijednosti (srednjih
vrijednosti za kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zastite zdravija ljudi.

BENZO(A)PIREN

SadrZaj benzo(a)pirena u sedmiénom uzorku suspendovanih &estica PM;, tokom mjernog
ciklusa je bio ispod ciljne vrijednosti od 1 ng/m’ (srednje vrijednosti za kalendarsku godinu)
propisane sa ciljem zatite zdravlja ljudi.

NAPOMENA

Zahtjev za mjerenjem dostavljen od strane Opsitine Tivat ne ispunjava zakonsku
vremensku odrednicu te ée zaklju¢ni komentar izostati.

Radomir Zujovié, Sef Jedinice za mjerenje kvaliteta
ambijentalnog vazduha i uslova radne sredine

Sini$a Popovi¢, samostalni stru¢ni saradnik u Jedinici za L—ZP"@Q
mjerenje kvaliteta ambijentalnog vazduha i uslova radne sredine |~ % £ :
Mladen Terzié, struéni saradnik \N%
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PRILOG:

FOTODOKUMENTACIJA SA MJERNIH
MIJESTA U OPSTINI TIVAT
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