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1. UVOD

Pravni osnov za donoSenje Lokalnog energetskog plana Opstine Tivat sadrZan je u ¢lanu
12 Zakona o energetici (,Sluzbeni list Crne Gore®, broj 5/2016). Istim ¢lanom Zakona
definisan je i sadrZaj plana.

Lokalnim energetskim planom jedinica lokalne samouprave definiSe potrebe i nacin
snabdijevanja energijom, mjere za efikasno koriS¢enje energije, kao i koris¢enje
obnovljivih izvora energije i kogeneracije, a u skladu sa Strategijom razvoja energetike,
akcionim planom koriS¢enja energije iz obnovljivih izvora i akcionim planom za
energetsku efikasnost.

Lokalni energetski plan narocito sadrZi:

1. Prikaz stanja u snabdijevanju energentima na podrucju jedinice lokalne
samoprave

2. Podatke o potrosnji energije na podrucju jedinice lokalne smaouprave, po tipu
energenata i sektorima djelatnosti i domacinstvima

3. Podatke o emisiji gasova sa efektopm staklene baste, koji nastaju na podrucju
lokalne samouprave

4. Procjenu planirane potroSnje energije, po tipu energenta i sektorima
djelatnosti i domacinstvima, na podrucju lokalne samouprave

5. Procjenu moguc¢nosti proizvodnje energije na podrucju lokalne samouprave

6. Procjenu mogucnosti koriS¢enja mjera energetske efikasnosti u svim
sektorima djelatnosti i domacinstvima, a narocito u javnom sektoru

7. Procjenu potencijala i moguc¢nosti povecanja koriS¢enja energije iz obnovljivih
izvora

8. Energetske ciljeve u jedinici lokalne samouprave i indikatore za njihovo
pracenje

9. Mjere za ostvarivanje postavljenih ciljeva

10. Procjenu finansijskih sredstava potrebnih za realizaciju lokalnog energetskog
plana i moguce izvore finansiranja

Lokalni energetski plan kroz sveobuhvatan pregled trenutne potroSnje i proizvodnje
energije i energenata, kao i sagledavanjem moguc¢nosti za efikasnim snabdijevanjem
energijom, njenom distribucijom i koriS¢enjem, definiSe aktivnosti za unapredenje
lokalne energetike.

Izrada i donoSenje lokalnog energetskog plana predstavlja zakonsku obavezu lokalnih
samouprava u skladu sa Zakonom o energetici, ali i priliku da se koriS¢enjem nacela
razvoja energetike definisanih Energetskom politikom Crne Gore do 2030. godine i
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Strategijom razvoja energetike Crne Gore do 2030 godine prepoznaju konkretne
aktivnosti koje je moguce realizovati na nivou lokalne samouprave.

Lokalni energetski plan je izraden za period od 10 godina, a odnosi se na cjelokupno
podrucje opstine Tivat.

Plan predstavlja vezu izmedu prioriteta i strateskih ciljeva definisanih na nacionalnom
nivou i realizacije konkretnih aktivnosti koje doprinose dostizanju istih na nivou
opStine.

Uzimaju¢i u obzir nove trendove u upravljanju urbanim sredinama OpsStina Tivat se
opredjelila da kroz vec¢ prihvaceni koncept odrZivog razvoja da prioritet odgovornom
odnosu prema energiji kao resursu. OpsSte prihvaceni indikatori o stanju i mogu¢nostima
u sektoru zgradarstva, saobracaja, industrije i dr. nedvosmisleno ukazuju na potrebu da
se iznadu modeli odgovorne upotrebe energije. Koris¢enje obnovljivih i neobnovljivih
prirodnih resursa vezano je za razvoj, ali i za nacine njihove eksploatacije, tako da se
nesporno moraju primjenjivati metodologije koje u osnovi sublimiraju princip o¢uvanja
prirodnih resursa.

Usvajanjem Lokalnog energetskog plana zapocCinje njegova implementacija, koju treba
shvatiti kao vrlo kompleksan zadatak i ¢ije sprovodenje u mnogome zavisi od brojnih
vlasnic¢kih, socijalnih, drustvenih, ekonomskih i tehnickih faktora. Uspjesna realizacija
zahtjeva izuzetno dobru organizaciju i saradnju izmedu brojnih zainteresovanih
subjekata na podrucju Tivta, a i Sire.

1.1. DEFINICIJE POJMOVA

Dopunske definicije i objaSnjenja pojmova mogu se naci u srodnom zakonodavstvu:
Zakonu o energetici, Zakonu o efikasnom koriS¢enju energije, Zakonu o lokalnoj
samoupravi, a znacenje pojmova koris¢enih u ovom planu je kako slijedi:

— Lokalni energetski plan (LEP) - razvojni dokument lokalne samouprave, ili
viSe lokalnih zajednica u snabdijevanju i koriS¢enju energije; osim plana
snabdijevanja energijom obuhvata mjere za energetsku efikasnost,
kombinovanu proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije i koriS¢enje OIE

— Energetski pregled - sistematski postupak za utvrdivanje potrosnje energije
u zgradama ili javnim zgradama, tehnoloSkog procesa i/ili industrijskog
postrojenja ili privatnih ili javnih usluga, kojim se mogu identifikovati i
kvantifikovati uStede energije

— Opstinski energetski menadZer - osoba u lokalnoj zajednici koja je
odgovorna za provodenje lokalnog energetskog (akcijskog) plana, u slucaju
ako ne postoji lokalna energetska agencija

— AKkcioni plan - plan aktivnosti lokalnih vlasti za efikasno kori$¢enje energije,
OIE, snabdijevanja energijom i podizanje svijesti javnosti u vezi LEP-a

— Aktivnost za poboljsanje energetske efikasnosti - mjera koja se obi¢no
izvodi na osnovu provjerljivih i mjerljivih podataka za poboljSanje energetske
efikasnosti
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Drvna biomasa - u drvnu biomasu se ubrajaju Sumski ostaci (grane, debla
malog promjera niskog kvaliteta drveta koji nije prikladan za daljnju
industrijsku preradu), ostaci od industrijske prerade drveta (piljevina, kora,
prasina) i hemijski netretiranog drveta (proizvodi poljoprivrednih aktivnosti u
vo¢nacima i vinogradima), te ve¢ koriS¢eno drvo i njegovi proizvodi

Elektricna energija iz obnovljivih izvora - energija proizvedena u
postrojenjima koja koriste samo OIE; dio elektricne energije koju iz OIE
proizvedu elektrane sa kombinovanim ciklusom, koje u svom procesu koriste
neobnovljive izvore energije (npr. spaljivanje biomase u elektranama na ugalj)
i obnovljiva elektricna energija koja se koristi za akumulaciju energije, bez
elektri¢ne energije koja je dobijena iz te akumulacije

Ostala potrosnja - ukupna potrosnja elektricne energije osim potrosnje
domacinstava

Energetski bilans - planski akt kojim se za odredeni planski period prikazuju
tokovi energije od njihovog izvora u prirodi (primarna energija), preko
nabavke i prodaje (primarnih i sekundarnih oblika energije), razmjene u
skladiStima, preko potrosnje ili proizvodnje u centralnim postrojenjima za

transformaciju energije, gubitka prenosa i distribucije energije do
snabdijevanja po pojedinim sektorima finalne potro$nje

Kombinovana proizvodnja toplotne i elektricne energije ili sistem
kogeneracije - istovremena prizvodnja elektri¢ne i toplotne energije

Gasovi sa efektom staklene baste - gasovi koji sprjeCavaju odvodenje
toplote sa povrsine Zemlje

OIE - obnovljivi izvori energije

GIS (geographic information system)je kompjuterski sistem za
prikupljanje, cuvanje, kontrolu i prikazivanje geografskih podataka

NN mreZa - niskonaponska mreza (elektrodistributivna mreza napona 0,4 kV)

Izrada LEP-a - obradivac¢ (pripremanje dokumentacije) LEP-a se odnosi na
organizaciju pripreme koja obuhvata analizu stanja u lokalnoj zajednici i
izradu konacnog izvjesStaja odnosno studije LEP-a

LED - (Light Emitting Diode) tehnologija novih visokoefikasnih rasvjetnih
tijela

Energetski trosak - trosak energije u odredenom vremenskom periodu

ED - Elektrodistribucija

UNDP (United Nations Development Programme) Program Ujedinjenih nacija
Za razvoj
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1.2. SVRHAICILJEVI, MAPA PUTA

Svrha izrade LEP-a je jasno predstavljeno energetsko stanje (proizvodnja, distribucija,
potrosnja energije) kao i jasan proracun emisija COz kojim se lokalnoj zajednici
pribliZavaju mjere na podrucju energetske efikasnosti, koriS¢enja OIE, procjena buduce
potrosnje, mjere u saobracaju i obrazovanju stanovnisStva kao i druge mjere koje treba
preduzeti radi ostvarenja projektovanih ciljeva. Osim toga, LEP daje i projekcije
finansijskih potreba i moguc¢nosti za njegovo izvodenje.

Dakle, LEP predstavlja osnovni dokument koji na bazi prikupljenih podataka o
zatecenom stanju identifikuje i daje precizne i jasne odrednice za sprovodenje projekata
i mjera energetske efikasnosti i koriS¢enja OIE na opStinskom nivou, a koji ¢e u krajnjem
izmedu ostalog, rezultirati smanjenjem emisije gasova sa efektom staklene baSte na
nivou zemlje.

Glavni ciljevi izrade i izvodenja LEP-a su:

— doprinos, u Sto vecoj mjeri, bezbjednosti energetskog snabdijevanja lokalne
zajednice

— smanjenje energetske potrosSnje
— povecanje udjela energije iz OIE

— smanjenje zagadivanja u svim sektorima sprovodenjem mjera energetske
efikasnosti, koriS¢enjem OIE, praenjem potroSnje energenata i drugim
mjerama

— unapredenje odrzivog razvoja opStine

Proces izrade, sprovodenja i pracenja LEP-a je sloZen zadatak koji se generalno moZze
podjeliti u sledece glavne korake koji sac¢injavaju mapu puta:

1. Pripremne radnje za pokretanje procesa izrade (politicka volja, koordinacija,
strucni resursi, ucesnici i dr.)

Prikupljanje podataka
Izrada LEP-a

Usvajanje LEP-a kao zvani¢nog dokumenta OpStine

S

Sprovodenje mjera i aktivnosti prema LEP-u i aktivnosti u skladu s definisanim
rasporedom u vremenskom okviru

o

Pracenje i kontrola sprovodenja mjera prema LEP-u

7. Priprema izvjeStaja o realizovanim projektima ili mjerama i aktivnosti u
unaprijed utvrdenim periodima
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1.3. STRATESKI OKVIR

1.3.1. Energetska politika Crne Gore

Energetska politika Crne Gore usvojena je 2011. godine. Navedenom politikom
definisani su strateSki ciljevi Vlade Crne Gore koji osiguravaju razvoj energetskog
sektora imaju¢i u vidu tri prioriteta: sigurnost snabdijevanja energijom, razvoj
konkurentnog trzista i odrzivi energetski razvoj.

1.3.2. Strategija razvoja energetike do 2030. godine

Strategija razvoja energetike do 2030. godine usvojena je jula 2014. godine. Strategija
ima energetsku, ekoloSku, zakonodavnu, organizacionu, institucionalnu i obrazovnu
dimenziju. Obuhvata period do 2030. godine i predvida zakonodavne, ekonomske,
organizacione, institucionalne, informacione, obrazovne, savjetodavne i promotivne
mjere za njenu realizaciju.

Strategija predstavlja polazni osnov za evropski model odrzivog i strateSkog razvoja
Crne Gore i njenog energetskog sektora, za donoSenje ostale zakonske regulative i
institucionalne podrske uspjeSnom sprovodenju sopstvene energetske politike prilikom
integracija drzave u evropski i Siri medunarodni okvir i svakako kao osnov Vladi Crne
Gore i drugim drzavnim institucijama u procesu izrade ostalih programskih dokumenata
iz energetske oblasti.

Strategija ima klju¢nu razvojnu dimenziju, kako u procesu definisanja prostornog
razvoja, obezbjedenja uslova za odrzivi razvoj ekoloske drzave, tako i u domenu
energetske i ekonomske politike kao znacajne komponente doprinosa rastu bruto
drustvenog proizvoda, te u procesu neminovne konstruktivne komunikacije izmedu svih
zainteresovanih segmenata crnogorskog drustva.

1.3.3. Akcioni plan za sprovodenje Strategije razvoja energetike do
2030.god.

Vlada Crne Gore je na sjednici odrzanoj 21. januara 2016. godine, usvojila Akcioni plan
za sprovodenje Strategije razvoja energetike Crne Gore do 2030. godine, za period 2016
- 2020. godine.

Akcioni plan (AP) logi¢no proizilazi i komplementaran je sa sa Strategijom jer oba
dokumenta dijele isti cilj: konkretizacija vizije razvoja energetike i pronalazenje nacina
na koji ¢e se ostvariti ova vizija.

AP pruZa osnovu za efikasnu komunikaciju, isticu¢i odgovornost aktera za postizanje
traZenog nivoa komunikacije i Zeljenih ciljeva. Strategija daje mape puta i potrebne
mjere kojih Ce se Crna Gora pridrzavati prilikom realizacije usvojenih ciljeva energetske
politike, dok AP daje plan sprovodenja Strategije i potrebne korake koje treba preduzeti
u skladu sa mapom puta Strategije. AP sadrzi brojne konkretne programe.
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1.3.4. Nacionalni akcioni plan za obnovljive izvore energije do 2020.
godine

Nacionalni akcioni plan za obnovljive izvore energije do 2020 odreduje dinamiku
koriS¢enje potencijala obnovljivih izvora energije, kao i planove koji se ticu koriS¢enja
tehnologija potrebnih kako bi se ispunio nacionalni cilj oko udjela obnovljivih izvora
energije u ukupnoj potro3$nji energije u zemlji .

Prema informaciji o nivou implementacije Nacionalnog Akcionog plana za obnovljive
izvore energije do 2020. godine za 2016. godinu (usvojenoj na sjednici Vlade od
02/02/2017), Crna Gora je ve¢ postigla 31,7% udjela OIE u finalnoj potrosnji energije u
2015. godini.

1.3.5. Akcioni plan energetske efikasnosti za 2016 - 2018

Najnoviji Akcioni plan energetske efikasnosti za 2016. - 2018. obuhvata set konkretnih
mjera koje treba preduzeti u vezi sa energetskom efikasnoS¢u, zajedno sa
identifikacijom EE ciljeva u velikom broju sektora potroSnje energije (zgrade,
domacdinstva, javnost, itd.). Akcioni planovi energetska efikasnost se aZuriraju tri puta
godisSnje i objavljuju.

1.3.6. Relevantni najnoviji izvjeStaji o crnogorskoj energetici

Osim navedenih strateskih dokumenata postoji niz izvjeStaja koji su nedavno
pripremljeni u Crnoj Gori i koji pokrivaju podrucja vazna za pripremu LEP-a. Ovi
dokumenti (kao i prethodno navedena strateSka dokumenta) dostupni su na web
stranicama Ministarstva ekonomije, Direktorata za energetiku i Direktorata za
energetsku  efikasnost (www.mek.gov.me, www.oie-res.me, www.energetska-
efikasnost.me). U cilju pripreme LEP-a najvazniji izvjestaji za opStine su:

1.3.6.1. PotroSnja energije u sektoru usluga u Crnoj Gori 2014. god.

Potro3$nja energije u sektoru usluga u Crnoj Gori je prvo izdanje ove publikacije u Crnoj
Gori koje analizira potroSnju energije u sektoru usluga u 2014. godini, i prezentuje
sloZeni energetski bilans Crne Gore za 2014. godinu. Rezultati koji su objavljeni u ovoj
publikaciji su izvor informacija korisnicima i osnova za dalje uskladivanje statistike o
energetici sa evropskim standardima.

Cilj je pruziti relevantne informacije o statistici iz oblasti energetike donosiocima
odluka, nau¢nim i istraZivackim organizacijama, poslovhom sektoru, kao i drugim
korisnicima.

U ovom radu, izmedu ostalog, dostupni su podaci o potrosnji energije, faktorima
konverzije, procjena servisne infrastruklture (ukljucuju¢i i javne zgrade), trenutno
koriSc¢enje OIE i EE i sli¢cne korine informacije.
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1.3.6.2. PotroSnja drvnih goriva u 2011. godini u Crnoj Gori

Analizu je pripremio Zavod za statistiku Crne Gore (MONTSTAT u saradnji sa FODEMO) i
daje procjenu opsSte potroSnje drvnih goriva u Crnoj Gori i opSteg drvnog energetskog
bilansa.

1.3.6.3. Prva nacionalna inventura Suma Crne Gore 2013

Ovo je jos jedna analiza koja je pripremljena uz pomo¢ FODEMO i daje prvi popis drvnih
potencijala u Crnoj Gori. Ona takode ukljucuje korisne cinjenice koje se odnose na
procjenu potencijala rasta itd.

1.4. ZAKONODAVNI OKVIR
Kada je u pitanju zakonska regulativa u ovoj oblasti relevantni su sljedec¢i zakoni:
— Zakon o energetici (SI. list Crne Gore, br. 5/16);
— Zakon o efikasnom koriS¢enju energije(,,Sluzbeni list Crne Gore“ br. 57/2014)

— Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata (SL list Crne Gore, br. 51/08,
34/11,35/13133/14);

— Zakon o Zivotnoj sredini (SL list Crne Gore, br. 48/08,40/10,40/11127/14);

— Zakon o lokalnoj samoupravi (Sl. list Crne Gore, br. 88/09, 38/12. 10/14, 57/14,
3/16);

— Zakon o regionalnom razvoju.(Sl. list Crne Gore, br. 51/08, 34/11. 35/15)
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1.5. OSNOVNE INFORMACIJE O GEOGRAFSKIM [ DEMOGRAFSKIM
KARAKTERISTIKAMA OPSTINE TIVAT

1.5.1. Geografska pozicija i klimatske karakteristike OpStine Tivat

ZABLJAK .
BIJELO POLJE

Qe

PODGORICA

Skadar lake

Slika 1: Geografska pozicija opsStine Tivat na karti Crne Gore

Opstina Tivat se nalazi na jugozapadu Crne Gore. SjediSte opStine je gradsko naselje
Tivat. Tivat se nalazi u centralnom dijelu Bokokotorskog zaliva, na jugozapadnim
padinama brda Vrmac (n.v. 765m). Povrsina koju zahvata Tivat je 46 km? od kojih 5 km?2
izlazi na otvoreno more. Nalazi se na 42°26" sjeverne geografske Sirine i 18242" istoCne
geografske duzine. Duzina obale od Veriga do Krasi¢a iznosi oko 30 km.

Opstina Tivat je podjeljena na 13 naselja: Lepetani, Donja Lastva, Gornja Lastva, Tivat,

.....
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Slika 2: Naselja u opstini Tivat

Tivat ima tipi¢no mediteransku klimu, sa blagim ali kiSovitim zimama i vedrim i toplim
ljetima. Srednja godiSnja temperatura je 15°C. Ovo je najsuncaniji grad Boke Kotorske sa
blizu 2500 suncanih sati u toku godine. Naj¢es¢i vjetrovi su bura (sjeveroistocni vjetar) u
zimskom periodu i maestral (sjeverozapadni vjetar) u ljetnjim mjesecima. Jugo, topao
vjetar koji donosi dosta kiSe je Cest u jesenjem i zimskom periodu.

Padavine u Tivtu su iskljuivo se javljaju u vidu kiSe, a srednja godisnja koliCina
padavina iznosi 1.755 mm.

1.5.2. Demografija i naselja

Prema popisu iz 2011. godine! Tivat je brojio 14 111 stanovnika (4862 domacinstava,
9675 stanova), ali usled razvoja i drugih trendova taj broj je sada veci. U odnosu na
ukupan broj stanovnika u Crnoj Gori, u Tivtu se nalazilo pribliZno 2,3% stanovniStva.
Gustina naseljenosti je iznosila 306,8 stanovnika/km?, Sto Tivat Cini opStinu sa visokom

! Monstat — Statisti¢ki godiénjak 2016
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gustinom naseljenosti (prosjek na nivou drZave je 45,3 stanovnika/km?). Od ukupnog
broja stanovnika, u gradskom podrudju je Zivjelo 10.149 (72%), a ostalih 3.962
stanovnika u vangradskom podrucju (18%). Broj stanovnika, domacinstava i stanova po
podrudjima (gradsko, vangradsko) dati su u sledecoj tabeli:

Demografski Ukupan broi Podrudje
podatak P ) Gradsko Vangradsko
Stanovnici 14 031 10237 3749
Domacinstva 4 834 3596 1238
Stanovi 9656 5680 3976

Tabela 1: Broj stanovnika, domacinstava i stanova opStine Tivat, 2011. godina

Broj stanovnika je u neprestanom porastu u periodu od 1948. godine (prvi popis
stanovnistva) do 2011. godine (poslednji popis), naravno i sa daljom tendencijom rasta.
Kao refleksija porasta broja stanovnika, rastao je i broj domacinstava.

Trend rasta broja stanovnika je posledica razvoja grada, $to se narocito isti¢e u periodu
od 2003. godine. U periodu od 1948 godine do 2011 broj stanovnika se povecao oko
468%, gdje je najveli porast zabiljeZen u poslednjem popisnom periodu 2003. - 2011.
godine. (oko 45%).

Grafikon 1: Broj stanovnika po popisima u Opstini Tivat u periodu
1948-2011.god.

15000

10000

5000 o

1948 1953 1961 1971 1981 1991 2003 2011

@ pr. stanovnika  e===hr. domacinstava

Prema procjenjenom broju stanovnika (sredinom godine) u 2016. godini u Crnoj Gori je
bilo 622 303 stanovnika, od toga u Tivtu 14 5722, Sto ukazuje i na povecanje energetske
potroSnje

> Monstat — Procjene stanovnistva i demografski indikatori, 2016. godina
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2. PROIZVODN]JA, PRENOS/DISTRIBUCIJA, SNABDIJEVANJE I
POTROSNJA ENERGIJE

2.1 UGALJ

lako je ugalj energent koji ima znacajno uceS¢e u primarnoj proizvodnji energije u
Crnoj Gori, na teritoriji OpStine Tivat se prakti¢no ne koristi. Ovo stoga jer na teritoriji
ove opStine nema vecih industrijskih objekata koji bi mogli biti potencijalni korisnici
ovog energenta, a ne koristi se ni u domacinstvima prije svega zbog neprakti¢nosti za
koriS¢enje u individualnim loZiStima, kao i zbog nepostojanja tradicije odnosno
navike njegovog koriS¢enja. Osim toga, potencijalni izvori ovog energenta se nalaze
daleko od Tivta, tako da ga je tesko i nabaviti.

2.2 DRVO

lako se Cesto potcjenjuje kao energetski resurs, drvo je znacajna stavka u
energetskom bilansu Crne Gore. Ogrijevno drvo kao energent nije beznacajno ni na
teritoriji OpStine Tivat, Sto se vidi iz Cinjenice da je njegovo uceS¢e u ukupnoj
potroSnji energije na teritoriji opStine u periodu 2014-2016 god. prosjecno iznosilo
6,5 %.

Kompletna potrosSnja drveta utrosi se za zagrijavanje domacinstava i to prakti¢no u
potpunosti u obliku ogrijevnog drveta, dok je koriS¢enje ostalih oblika drvnih goriva
(briketi, peleti, piljevina, sjecka itd.) samo sporadic¢no i nema statistickog znacaja.

Prema Monstatovoj publikaciji Potrosnja drvnih goriva u Crnoj Gori u 20113, na
teritoriji OpStine Tivat drvo je kao energent te godine koristilo ukupno 1.675
domacinstava i potroSilo oko 6.138 m3 ogrijevnog drveta.

0d tog ukupnog broja korisnika ogrijevnog drveta na teritoriji cijele opStine, drvo je
kao energent koristilo 936 domacinstava u gradu i prigradskim naseljima sa
potroSnjom od 3.621 m3 i 739 domacinstava na seoskom podrucju koja su potrosila
2.517 m3. Lako se iz navedenih podataka dobija prosjetna godiSnja potrosnja
ogrijevnog drveta od 3,86 m3 na podrucju grada odnosno 3,41 m3 na selu, Sto je
znacajno manje od prosjeka u Crnoj Gori.

Za period poslije 2011. godine nijesu dostupni podaci o potrosnji drveta po
opStinama, ali je Monstat u svom godiSnjaku za 2016.god.! objavio podatke o sjeci
drveta za svaku opStinu u Crnoj Gori, pored ostalog i za uporedni period 2013-2015.
god.

Stoga smo u procjeni potrosnje na teritoriji opStine Tivat morali koristiti uporedne
podatke o kretanju potrosnje na teritoriji cijele Crne Gore.

Prema podacima Monstata iz Bilansa drvnih goriva za 2015.god.* (jer su to bili

najsvjeziji podaci o ukupnoj potrosnji drveta na nivou cijele Crne Gore raspolozivi u
momentu pripreme ovog Plana), potros$nja drvnih goriva u sektoru domacinstava u

* Potro$nja drvnih goriva u 2011. godini u Crnoj Gori, Monstat 2013
* Bilans drvnih goriva za 2015. godinu, Monstat - Saopitenje br. 199 od 02.11.2016.
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Crnoj Gori 2011. god. iznosila je 703.571 m3, a u periodu 2013-2015 je bila 673.006
m3, 653.278 m3 i 657.080 m3 respektivno.

Proporcionalno kretanju potroSnje drvnih goriva na nivou drZave, i uporedenjem sa
potroSnjom 2011. god, potroSnja na teritoriji Tivta 2013. god. je iznosila 5.871 m3,
2014 je bila 5.700 m3, a 2015. god je potroSeno 5732 m3 drvnih goriva. Pritom je,
prema Statistickom godi$njaku za 2016. godinu, u tom periodu na teritoriji opStine
posjeceno 2013.god. 331 m3, 2014.god. 155 m3, a 2015. godine 101 m3.

Statisticki korektno bi bilo dobijene rezultate korigovati uporednim demografskim
podaciam za razmatrani period koji bi uzeli u obzir nesto veci prirastaj stanovnistva u
Tivtu u odnosu na prosjek u Crnoj Gori, Sto bi rezultiralo korekcijama reda veliine
1% ili manje. No, kako potrosnju ogrijevnog drveta nije moguce precizno izmjeriti, te
imajudi u vidu da se radi o podacima koji predstavljaju samo procijenjene vrijednosti,
smatrali smo da takva vrsta korekcije nije svrsishodna.

Kako se u daljem tekstu vidi, za ostale energente koji se u znacajnijen obimu koriste
na teritoriji OpStine Tivat (elektri¢cna energija i naftni derivati), pribavljeni su podaci
koji su ukljucivali i potroSnju u 2016. godini. Stoga je za potrebe obracuna ukupnog
utroska svih oblika energije u uporednom periodu bio neophodan i podatak o utrosku
ogrijevnog drveta u 2016. Kako podaci o potrosnji ogrijevnog drveta na teritoriji
opStine u 2016. godini u vrijeme izrade ovog plana nijesu bili objavljeni, kao dovoljno
tacan podatak za ovu vrstu analize je uzeta srednja vrijednost iz perioda 2013-2015,
pa je tako dobijen podatak o potrosnji ogrijevnog drveta u 2016. godini od 5768 m3.

Ovako dobijeni pokazatelji potroSnje ogrijevnog drveta u OpStini Tivat u periodu
2013-2016. god, prikazani su na grafikonu 2:

Grafikon 2: Potrosnja drvnih goriva u Opstini Tivat u periodu

2013-2015
5900
5800
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Potrosnja drvnih goriva u m3

Prema Akcionom planu koris¢enja drvne biomase u Crnoj Gori (FODEMO, 2014)5
prosjecna energetska vrijednost drva za ogrijev koja se pretezno koriste u Crnoj Gori
(mjesavina tvrdih liS¢ara sa max. 30% vlage) iznosi 1.840 kWh/m3.

> Akcioni plan kori¢enja drvne biomase u Crnoj Gori (FODEMO, 2014)
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Shodno navedenom, potroSnja energije u obliku drva za ogrijev na teritoriji OpStine
Tivat iznosila je u 2014.god. 10.488.000 kWh, u 2015. god. 10.546.880 kWh, a u 2016.
god. 10.613.120 kWh, odnosno u periodu 2014-2016 god. prosj 10.549.333 kWh/god.

2.3 ELEKTRICNA ENERGIJA

2.3.1 Napajanje elektricnom energijom

Na Crnogorskom primorju, pa ni u OpStini Tivat, ne postoje znacajni objekti za
proizvodnju elektricne energije, nego se kompletni konzum pokriva iz izvora van
teritorije ove opStine.

Prenos elektri¢ne energije do Tivta

Primorski region se napaja preko mreZe CGES na naponskom nivou 110 kV i to ve¢im
dijelom iz TS 400/110 kV Podgorica 2 (dalekovodima prema Baru, direktno prema
Budvi, kao i prema Budvi preko Cetinja), a manjim dijelom 110 kV dalekovodom
Trebinje (BiH) - Herceg-Novi, $to se vidi na slici 3:

LEGENDA:

— 400 KV
— 220 kY
— 110 kV .754001220&400!110
- 2110 KV Q s 20110

— LIRSk O s 110

Slika 3: Prikaz mreZe i objekata CGES
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Tivat se trenutno napaja dvostrano i to dalekovodima 110 kV iz pravca Budve i iz
pravca Herceg-Novog.

Znacajno poboljSanje sigurnosti napajanja cijelog Crnogorskog primorja, pa i OpStine
Tivat se olekuje izgradnjom TS 400/110/35 kV Lastva snage 2X300 MVA koja je
planirana da bude zavrSena 2018. godine.

Prema karakteristikama mreZe i konzuma ED Tivat spada u gradske ED (uz neznatni
udio mreze i konzuma seoskih Kkarakteristika) i karakteriSe se koncentrisanim
optereCenjem. MreZa je dominantno kablovska. Prema duZini mreZe svih naponskih
nivoa elektrodistributivna mreza ED Tivat pripada grupi ED sa najmanjim duzinama,
Sto znaci da je indikator duzine mreZe po potro$acu medu najmanjima u Crnoj Gori.

Osim male duzine vodova, distributivnu mrezu ED Tivat karakteriSu i veliki
ekvivalentni presjeci, kao i distributivni transformatori sa dovoljnom rezervom snage
u odnosu na vr$no opterecenje.

Posebna povoljnost distributivne mreZe u Tivtu je veliki procenat energije koja se
isporucuje na 35 kV naponskom nivou sa tendencijom daljeg rasta, prije svega radi
razvoja u pravcu vecih turistickih kompleksa kojima odgovara snabdijevanje na visSim
naponskim nivoima. Sve to ukazuje na povoljne karakteristike kada je efikasnost
distribucije elektri¢ne energije u pitanju.

Distributivna mreZa u opstini Tivat napaja se preko TS 110/35 kV Tivat locirane u
prigradskom naselju Gradio$nica (Mrcevac) u blizini granice sa OpStinom Kotor jer je
predvidena za napajanje potroSaca obije opStine. U TS su instalirana dva
transformatora 110/35kV nazivne snage 83 MVA (63+20) koja u normalnom pogonu
rade odvojeno na strani napona 35kV. Transformator od 63 MVA napaja konzum
Tivta i potrosace u industrijskoj zoni Kotora (Grbalj-Jugodrvo).

Distribucija elektri¢ne energije

Energija na visokom naponu 110 kV se transformise na napone 35 kV i 10 kV i na tim
naponskim nivoima distribuiSe na teritoriji Tivta. Mrezu napona 35 kV ¢ine nadzemni
vodovi duzine 24 km i kablovski vodovi duzine 12.3 km, kao i ¢etiri transformatorske
stanice TS 35/10 kV i to:

— TS 35/10 kV Tivat I instalisane snage 2 x 8 MVA

— TS 35/10 kV Tivat Il instalisane snage 2 x 4 MVA

— TS 35/10 kV PrZna instalisane snage 2 x 8 MVA

— TS 35/10 kV Arsenal instalisane snage 1 x 4 MVA

U mreZi 10 kV elektri¢na energija se razvodi kablovskim vodovima duZine 82,2 km i
nadzemnim vodovima duzZine 22,8 km, a na niski napon 0,4 kV se transformise
posredstvom 84 TS kao i 5 STS 10/0,4 kV sa snagama koje se krecu od 100 KVA do
2x630 KVA, dok je njihova ukupna snaga 47,6 MVA.

Na postrojenje TS 110/35 kV Tivat prikljucena su tri nadzemna i tri kablovska 35 kV
voda i to dalekovodi Tivat-Kotor, Tivat-Grbalj (TS Jugodrvo) i Tivat-Herceg-Novi (TS
Bijela), te dva kablovska voda izmedu TS Tivat i Tivat I (od kojih je jedan rezervni),
kao i kablovski vod izmedu TS Tivat i Tivat IL.
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MreZza 35 kV funkcioniSe kao radijalna sa mogu¢nostima napajanja TS iz drugog
pravca ili rezervnog voda.

Glavna gradska TS 35/10 kV Tivat [ u normalnom pogonu se napaja preko dva
kablovska voda 35kV, koji rade paralelno, ali je na raspolaganju i ¢etvrta rezervna Zila
ukoliko se kvar javi na jednom od tri jednoZilna kabla.

TS Tivat I napaja uZe podrucje grada i locirana je u sredistu svog konzuma. Napaja
pretezno kablovsku mrezu 10 KV ukupne duZine 43.996m, a preko nje snadijeva 52
transformatorske stanice 10/0,4 kV ukupne instalisane snage 29,9 MVA.

TS Tivat Il locirana je u industrijskoj zoni Opstine Tivat. U normalnom pogonu napaja
pretezno nadzemnu 10 kV mrezu duzine 15.915 m i snabdijeva 10 TS 10/0,4 kV
instalisane snage 3,4 MVA. Izgradena je 1981. godine.

TS Przna locirana je u blizini prigradskog naselja Radovici, sredistu podrucja Krtola
koje se smatra zonom turizma u OpStini Tivat. Ova TS napaja uglavnom nadzemnu 10
KV mreZu duzine 22.077 m, a preko DV 10 kV Lustica duzine 12 km napaja podrucje
Lustice (Opstina H.Novi). Na teritoriji Opstine Tivat TS Przna napaja 15 TS 10/0,4 kV
instalisane snage 5,96 MVA.

TS Arsenal je locirana u krugu kompleksa Porto Montenegro.

TS Arsenal nema mogucnosti rezervnog napajanja na 35 kV naponu, ali ta mogucnost
postoji na 10 kV strani i to preko dvostrukog kablovskog 10 kV.

MreZa 10 kV je koncipirana i izgradena kao radijalna sa moguc¢nostima dvostranog
napajanja svake TS 10/0,4 kV. Sabirnice 10 kV svih TS 35/10 kV su medusobno
povezane vodovima 10kV.

Instalisana snaga postojecih TS 10/0,4 kV je 33,2 MVA ili u prosjeku 430 kVA po TS.
NajviSe je ugradenih transformatora 10/0,4 kV nazivne snage 630 i 400 kVA.
Preovladuju TS sa postrojenjem smjeStenim u zidanom ili montaZno-betonskom
objektu. U pogonu je izvjestan broj zastarjelih postrojenja tipa BTS i STS. U
posljednjih nekoliko godina ugraduje se tip TS DTS u armirano-betonskom kuciStu
malih dimenzija sa VN blokom izolovanim SF6 gasom i jedinicama transformatora
630 kVAi1000 kVA.

Niskonaponsku mrezu povezuje ukupno 107,5 km kablovskih vodova 0,4 kV.

Prema studiji gubitaka u elektrodistributivnim mreZema u Crnoj Gori iz septembra
2016. god, tehnicki gubici energije u ED Tivat imaju udio od 5,38 % u ukupnoj ulaznoj
energiji, Sto je ispod prosjeka u Crnoj Gori (8,64%), pa c¢ak i ispod prosjeka u EU-15
(7,3 %). Dakle, moZe se zakljuciti da distributivna mreza ED Tivat ima povoljne
karakteristike, odnosno da je mreZa dobro dimenzionisana za postoje¢e potrebe
snabdijevanja potrosaca el. energijom.

U strukturi gubitaka dominiraju varijabilni gubici sa 60,07 %, Sto nije karakteristi¢no
za ovakva podrucdja sa izrazenim varijacijama potroSnje tokom godine. Naime, u Zelji
da izbjegnu preopterecenja u periodu velike potroSnje, distributeri Ccesto
predimenzioniSu mreZu, Sto s druge strane rezultira visokim uce$¢em stalnih
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gubitaka u periodu manje potrosnje. ED Tivat je taj izazov ocCigledno rijeSila na valjan
nacin.

Kao $to se moZe i oCekivati, najveci dio gubitaka kako energije tako i snage nastaje u
niskonaponskoj mreZi.

U odnosu na ukupne gubitke, gubici energije u NN mreZi iznose 34,3%, au TS 10/0,4
kV 28,87%, dok su gubici snage u NN mrezi 45,45%, a u TS 10/0,4 kV oni iznose
16.4%. Njihov zajednicki udio u ukupnim gubicima energije je iznad 63 %, a u
gubicima snage priblizno 62 %. Uzimaju¢i u obzir da su tehnicki gubici ED Tivat
najnizi u ED Crna Gora, kao i da su ispod prosjeka EU-15, to je jasno da postojeca
mreza ima dobre karakteristike, pa je to potrebno uzeti u obzir i prilikom definisanja
mjera za smanjenje i ograniCavanje porasta gubitaka usljed razvoja potrosackog
konzuma, $to ¢e se u Tivtu neizostavno desiti u predstoje¢em periodu.

2.3.2 PotroSnja elektri¢ne energije na godiSnjem nivou

Ukupna potrosnja elektri¢ne energije u opstini Tivat tokom prethodne tri godine
iznosila je 233.798.419 KWh 2, od ¢ega su domacinstva potroSila 133.591.596 KWh,
dok je ostala potrosSnja iznosila 100.206.823 KWh, Sto znac¢i da su u navedenom
periodu domacinstva potroSila oko 57,1 %, a ostala potroSnja oko 42,9 % ukupne
potroSnje na teritoriji opStine, Sto je prikazano na grafikonu 3:

Grafikon 3: Ukupna potrosnja elektricne energije u periodu
2014-2016 god. u kWh

100,206,823

133,591,596

= Ostala potrosnja 42,9% = Domacinstva 57,1%

Medutim, potrosnja elektricne energije u navedenom periodu se povecavala, a
mijenjala se i raspodjela potrosnje izmedu domacdinstava i ostale potrosnje, sto se vidi
iz tabele 2:

a Jzvor podataka o ukupnoj potrosnji elektricne energije i potrosnji po kategorijama je
CEDIS doo - Podgorica
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y .. Ukupna
Domacinstva \Ost. potrosnja godisnja Domacinstva% | Ost. potr. %
kWh kWh

potr. KWh
2014 42.734.210 28.970.645 71.704.855 59,6 40,4
2015 45.304.072 34.700.441 80.004.513 57 43
2016 45.553.314 | 36.535.737 82.089.051 55,5 44,5
Ukzgi):l 133.591.596 | 100.206.823 | 233.798.419 57,3 42,7

Tabela 2: PotroSnja domacinstava, ostalih potrosaca i ukupna potrosnja

elektri¢ne energije u periodu 2014-2016. god.

a Sto je graficki prikazano na grafikonu 4:

Grafikon 4: Potrosnja elektri¢ne energije u periodu 2014-2016 u kWh
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Primjecuje se da potrosnja elektritne energije iz godine u godinu raste, Sto je svakako
posljedica intenzivnog razvoja opsStine Tivat, a Sto se najbolje manifestuje kroz
znacajne investicije ve¢ duZi niz godina.

Pada u oci i povecéanje ucesca ostale potrosnje u odnosu na domacinstva, sto svakako
treba pozdraviti jer ukazuje na Cinjenicu da razvoj opStine ide u pravcu rasta
potrosnje u privrednim aktivnostima, prije svega turizmu, a u manjoj mjeri
povecanjem potroSnje u stanovima.
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S tim u vezi interesantno je vidjeti tendencije u potro$nji pojedinih kategorija
potroSaca po godinama, a Sto je prikazano tabelom 3:

2014 2015 2016 2015/14 | 2016/15 | 2016/14
35kV 9.904.105 14.012.260 | 14.403,882 1,37 1,06 1,45
10kV 4.046.203 4.112.406 4.759.900 1,02 1,16 1,18
0,4 kVI 4.304.345 5.035.838 5.546.896 1,16 1,11 1,29
stepen
04 kVII 10.715.992 | 11.522.937 | 11.825.059 1,08 1,03 1,10
stepen uk.
Ostala potr.
28.970.645 | 34.700.441 | 36.535.737 1,20 1,05 1,26
ukupno
Domacinstva | 42.734.210 | 45.304.072 | 45.553.314 1,06 1,01 1,07
Ukupno 71.704.855 | 80.004.513 | 82.089.051| 1,11 1,03 1,14

Tabela 3: PotroSnja pojedinih kategorija potroSaca po godinama u kWh

Graficki prikaz potroSnje ostalih potrosaca u periodu 2014-2016. god. dat je

grafikonu 5:

Grafikon 5: Potrosnja ostalih potrosaca po kategorijama u periodu
2014-2016 u kWh
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a potro$nja domacinstava na grafikonu 6:

Grafikon 6: PotroSnja domacinstava u periodu 2014-2016 u kWh
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Navedene promjene se ipak najbolje uocavaju kad su prikazane u procentima, a Sto je
za sve kategorije potrosnje prikazano na grafikonu 7:

Grafikon 7: Relativne promjene potrosnje u periodu 2014-2016
po kategorijama potrosaca u odnosu na 2014.
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2.3.3 Potrosnja energije na mjeseCnom nivou

Za ovu vrstu analize zanimljivo je pogledati i kako se tokom uporednog perioda
kretala potrosSnja po mjesecima tokom godine za kategoriju domacinstava i za ostalu
potrosnju kako u ukupnom iznosu, tako i po kategorijama.
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Kretanje ukupne godiSnje potroSnje na teritoriji opStine Tivat za period 2014-2016.
god prikazano je na grafikonu 8:

Grafikon 8: Ukupna potrosnja elektri¢ne energije po mjesecima u
periodu 2014-2016 u kWh
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Vrijednosti potroSnje u kategoriji domacinstava u istom periodu prikazani su na
grafikonu 9:

Grafikon 9: Potro$nja domacinstava po mjesecima tokom 2014,
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Ovakav dijagram potrosnje elektri¢ne energije u domacinstvima ukazuje na znacajno
ucesce elektricne energije kao energenta za grijanje stambenih prostora, Sto se vidi iz
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velikog povecanja potro3nje elektri¢cne energije tokom zimskih mjeseci (decembar,
januar, februar, pa i mart). Dijagram takode ukazuje i na podrucdje sa visokim ljetnjim
temperaturama, kada koriS$¢enje rashladnih uredaja dovodi do znacajnog povecanja
potrosnje i tokom ljetnjeg perioda (posebno jul i avgust) u odnosu na prelazna
razdoblja godine.

Kretanje ukupne potros$nje elektricne energije kod kategorije ostala potrosnja
prikazano je na grafikonu 10:

Grafikon 10: Potrosnja ostalih potroSaca po mjesecima tokom 2014,
2015i 2016. god. u kWh
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Ovaj grafikon potrosSnje ostalih potrosaca (privreda, drzavi organi i organi lokalne
uprave) ukazuje na znacajno uceSce turizma u lokalnoj privredi Sto se jasno vidi iz
izrazito velikog povecanja potrosnje elektricne energije tokom ljetnjih mjeseci.
NaZalost, potro$nja tokom zime ne raste znacajno u odnosu na prelazna razdoblja, Sto
ukazuje na nedovoljnu aktivnost turisticke privrede tokom zime.

Imajuéi u vidu razlike u karakteristikama potrosnje elektricne energije, razlike u
rasporedu potrosnje tokom godine kao i razliCite oblike vlasni$tva (drZavni organi,
organi lokalne uprave i privreda koja je uglavnom privatna) iz Cega proisticu i razlike
u nadleZnostima u upravljanju energetskom potroSnjom, za potrebe ovog plana
neophodno je posebno prikazati potrosnju po tipovima potroSaca iz grupe ostala
potrosnja.

Kako u grupi ostala potrosnja najveci dio potrosaca spada u kategoriju privrednih
drustava koji se ni u kakvoj energetskoj statistici ne vode kao posebna kategorija,
moralo se pribje¢i nekom drugom prilazu kako bi se efikasno razdvojila potrosnja
elektri¢ne energije po kategorijama.
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[z prethodno navedenih razloga pribavljeni su podaci o potros$nji drzavnih organa i
organa i preduzeca lokalne samouprave b, a potroSnja privrede ¢e se dobiti kao
razlika izmedu ukupne potroSnje u kategoriji ostala potrosSnja i zbira potrosnje
drzavnih organa i organa lokalne uprave i preduzeca.

PotroSnja elektri¢ne energije u objektima drzavnih organa tokom perioda 2014-2016.
god. godine prikazana je na grafikonima 11, 121 13:

Grafikon 11: Potrosnja drzavnih organa na teritoriji OpStine Tivat
tokom 2014.god. u kWh
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Grafikon 12: Potrosnja drzavnih organa na teritoriji OpStine Tivat
tokom 2015.god. u kWh
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b Izvori podataka o potrosnji elektricne energije drzavnih organa organa lokalne
uprave i opStinskih preduzeca su sami organi i preduzeca
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Grafikon 13: PotrosSnja drzavnih organa na teritoriji OpSstine Tivat
tokom 2016.god. u kWh
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PotroSnja organa lokalne uprave, opstinskih ustanova i preduzeca c¢iji je osnivac
Opstina Tivat u periodu 2014-2016. godina prikazana je na grafikonima 14, 15i 16:

Grafikon 14: Potrosnja organa lokalne uprave, opstinskig ustanova i
preduzeca Ciji je osnivac¢ Opstina Tivat tokom 2014. godine u kWh
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Grafikon 15: Potrosnja organa lokalne uprave, opstinskig ustanova i
preduzeda Ciji je osnivac¢ OpStina Tivat tokom 2015. godine u kWh
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Grafikon 16: PotrosSnja organa lokalne uprave, opstinskih ustanova i
preduzede Ciji je osniva¢ Opstina Tivat u 2016. godini u kWh
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Na osnovu prethodnog, potroSnja privrednih subjekata tokom uporednog perioda
dobijena je tako Sto je od ukupne ostale potroSnje oduzeta potrosnja organa lokalne i
drzavne uprave, opsStinskih ustanova i preduzeca na teritoriji OpsStine Tivat i
prikazana je na grafikonu 17:

Grafikon 17: Potrosnja privrednih drustava u periodu 2014-2016.god.
u kWh
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[z ovog dijagrama se nedvosmisleno zakljucuje da od svih potroSaca iz kategorije
ostala potroSnja upravo privredna drustva najviSe doprinose znacajnom povecanju
potrosnje elektricne energije tokom ljeta, prije svega za potrebe turisticke sezone.

Za razliku od npr. domacinstava kod kojih je izraZen skok potrosnje i u zimskom
periodu, takavih tendencija kod turisticke privrede nema (odnosno ima je u znatno
manjem obimu) Sto ukazuje na izrazito sezonski, preciznije reCeno ljetnji karakter
potrosnje elektricne energije, a sljedstveno tome i izrazito ljetnji profil turisticke
ponude.

2.3.4 Analiza potroSnje tokom turisticke sezone i van nje

Iz prethodnog teksta je jasno da postoji velika zavisnost potros$nje elektri¢ne energije
od turisticke sezone. Ta zavisnost, naravno, nije jednaka za sve kategorije potrosaca.
Utvrdivanje takve zavisnosti bi doprinijelo upoznavanju obrazaca potrosSnje pojedinih
kategorija potrosaca, te ¢emo stoga pokusati da je Sto preciznije definiSemo.

Pokusaj da se ta zavisnost utvrdi analiticki, postavljanjem sistema linearnih jednacina
nije dao rezultate. To i nije ¢udno s obzirom da se takve metodologije mogu da daju
rezultate samo kad je ta zavisnost jednoznacna, tj. gdje nema mjesecnih, sezonskih ili
nekih drugih varijacija.

Stoga smo prisli jednoj metodi koja se uobicajeno prikazuje graficki, a bazirana je na
statistickoj metodologiji najmanjih kvadrata.
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Kako je najbolji pokazatelj intenziteta turistiCke sezone broj nocenja, to ¢emo
potroSnju elektri¢ne energije prikazati zavisno od tog parametra. Naravno, kad je u
pitanju potrosnja domacinstava, ona e biti prikazana zavisno od broja nocenja u
individualnom smjestaju (sobe za iznajmljivanje, apartmani u okviru privatnih kuca
itd.), a za potroSnju u privredi zavisno od broja nocenja u kolektivnom smjestaju
(hoteli svih kategorija, moteli, kampovi itd.).

Za potrosnju drZzavnih organa, organa lokalne uprave i preduzeca cCiji je osnivac
Opstina Tivat ovakvu zavisnost ne¢emo utvrdivati jer je iz grafikona potrosnje ovih
kategorija potroSaca vidljivo da takve zavisnosti nema ili barem nije izraZena u toj
mjeri da bi zasluZivala posebnu analizu.

Pri realizaciji ovakvih istrazivanje uobicajeno ja da se analize prave za vremensKi niz
od par godina, ali ¢éemo u ovom slucaju odstupiti od toga zbog nepouzdanosti
statistickih podataka o posjeti i broju nocenja, pa ¢emo se bazirati na podacima za
2016. godinu zato jer su podaci za tu godinu najpouzdaniji.

Broj nocenja u individualnom i kolektivnom smjestaju, kao i ukupan broj nocenja u
2016. godini ¢ prikazani su na grafikonu 18:

Grafikon 18: Mjesecni broj noéenja prema vrsti smjestaja tokom 2016.
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Iz grafikona se vidi da je povecani broj nocenja evidentan u periodu maj-oktobar. Ako
pogledamo grafikon br. 9 koji pokazuje raspored mjesecne potroSnje domacinstava
tokom godine u periodu 2014-2016 vidje¢emo da je u istom tom periodu znacajno
raste i potroSnja elektrine energije.

¢ [zvor podataka o broju turista i broju no¢enja je TO Tivat
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Stoga ¢emo analizu i sprovoditi za period maj-oktobar 2016. godine. Ovo je i
metodoloski ispravno jer se time izbjegava ukljuCivanje zimskog perioda kada
povecanje potrosSnje elektricne energije nije uslovljeno turizmom, nego prije svega
potrebom za grijanjem tokom zime.

Zavisnost potrosSnje elektricne energije domacinstava od mjesecnog broja nocenja u
individualnom smjestaju u periodu maj-oktobar 2016 prikazana je na grafikonu 19:

Grafikon 19: Zavisnost potrosnje elektri¢ne energije domacinstava od
broja noéenja u individualnom smjestaju u periodu maj-oktobar 2016
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Liniju koja shodno metodu najmanjih kvadrata prikazuje zavisnost vezanih veli¢ina i
njenim produzavanjem do pocletka apcise koji odgovara teoretskoj situaciji bez
turista dobijamo vrijednost mjesecne potroSnje elektricne energije domacinstava u
Tivtu od oko 2.600.000 kWh/mjes.

Tako dobijena vrijednost predstavlja vrijednost uslovno nazvane "bazne'" potrosnje
koja odgovara zadovoljavanju osnovnih potreba domacinstava koji nemaju sezonski
karakter (osvjetljenje, priprema hrane, grijanje sanitarne vode, zabava itd, ali bez
elektricnog grijanja jer se ova procjena bazira na ljetnjoj potros$nji). Ova vrijednost se
u zimskom periodu povecava prije svega za potrebe grijanja, a ljeti za potrebe
rashladivanja i energetsku potrosnju turista.

Ovo znaci da ¢e potrosSnja elektricne energije iznad izracunate vrijednosti osnovne
potroSnje domacinstava od 2.600.000 kWh/mjes. u periodu maj-oktobar predstavljati
potroSnju turista. Analogno tome, ta ista osnovna potroSnja tokom perioda maj-
oktobar uvecéana za ukupnu potrosnju tokom ostalih mjeseci predstavlja¢e potrosnju
domacinstava zajedno sa grijanjem.
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Iz prethodno navedenog proizilazi da se od ukupne potroSnje domacinstava tokom
2016. godine od 45.553.314 kWh/god, za zadovoljavanje osnovnih potreba
ukljucujuéi grijanje se utroSi 40.776.259 kWh/god, a potrebe turista 4.777.055
kWh/god.

Razdvajanje potrosSnje privrednih druStava na osnovnu potroSnju i potroSnju
uslovljenu turistickom sezonom ¢emo uraditi istom metodologijom kao prethodno za
domacinstva, samo Sto ¢emo na apcisi umjesto mjesecnog broja nocenja u periodu
maj-oktobar 2016. godine u individualnom smjestaju nanijeti podatke o kolektivnom
smjeStaju, a na ordinati naravno odgovaraju¢e mjesecne iznose utroSene elektricne
energije privrednih drustava, kako je prikazano na grafikonu 20:

Grafikon 20: Zavisnost potrosnje elektricne energije privrede od broja
nocenja u kolektivnom smjestaju
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Primjecuje se da je u ovom slucaju zavisnost skoro potpuno linearna, Sto garantuje
taCnost rezultata. Produzavajudi liniju koja po metodu najmanjih kvadrata prikazuje
zavisnost vezanih veli¢ina do pocetka apcise koji odgovara teoretskoj situaciji bez
turista, dobijamo baznu vrijednost mjeseCne potrosnje elektri¢ne energije privrede u
Tivtu od 2.000.000 kWh/mjes.

Tako dobijena vrijednost predstavlja vrijednost uslovno nazvane "bazne" potrosnje
privrede koja odgovara zadovoljavanju njenih potreba koje nemaju izrazito sezonski
karakter (trgovina, usluZne djelatnosti, komunikacije, zabava itd.). Ova vrijednost se u
zimskom periodu povecCava prije svega za potrebe grijanja, a ljeti za potrebe
rashladivanja i energetsku potrosnju turista.

Iz prethodno navedenog proizilazi da od ukupne potrosnje kategorije ostalih
potrosaca tokom 2016. godine od 32.512.799 kWh, za zadovoljavanje osnovnih
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potreba ukljuc¢ujuéi grijanje se utrosi 26.122.621 kWh, a potrebe turista tokom
turisticke sezone 6.390.178 kWh.

2.4 NAFTA I NAFTNI DERIVATI

Nafta i naftni derivati (u daljem tekstu naftni derivati) su u cijeloj Crnoj Gori, paiu
Tivtu jedan od najznacajnijih energetskih izvora. Crna Gora nema nalaziSta sirove
nafte, kao ni kapaciteta za njenu preradu, te se u potpunosti oslanja na uvoz kad je taj
energent u pitanju.

Naftni derivati se u Tivtu koriste najve¢im dijelom u vozilima. Stoga se njihov utrosak
u vozilima Ccije je porijeklo sa teritorije ove opStine u principu ne moZe vezati za
potroSnju iskljucivo na toj teritoriji. Isto tako, ni potrosnja naftnih derivata vozila sa
teritorije drugih (npr. susjednih) lokalnih jedinica se ne moZe posmatrati nezavisno
od potros$nje goriva na teritoriji jedinice cija se energetska politika razmatra.

Ovaj problem je jos$ izraZeniji kod primorskih opstina u kojima znacajan dio potrosnje
dolazi od turista od kojih neki dodu sa punim rezervoarom pa to gorivo troSe na
teritoriji razmatrane opstine, drugi natoCe gorivo u prolazu na pumpama u toj opStini,
a troSe ga na teritoriji drugih opstina u Crnoj Gori ili van nje itd.

Stoga je procjena potroSnje goriva u Tivtu veoma delikatna.

U slucaju Tivta je kompletni obrac¢un kako metodoloski, tako i prakticno jos
komplikovaniji zato jer se na njegovoj teritoriji nalazi jo$ jedan izrazito veliki
potrosac, a to je Aerodrom Tivat. PotroSnja naftnih derivata za potrebe samog
aerodroma nije toliko znacajna, ali se zato velike koli¢ine goriva koriste za
snabdijevanje vazduhoplova koji koriste taj aerodrom, a cija se potroSnja po prirodi
stvari ne moze vezati za Tivat.

Zato ¢emo potros$nju naftnih derivata na Aerodromu Tivat u dijelu snabdijevanja
aviona gorivom potpuno iskljuciti iz potrosnje u Opstini Tivat, tj. neCemo je ni uzimati
u razmatranje za potrebe ovog plana. Iz istih razloga ne¢emo razmatrati ni potro$nju
naftnih derivata za snabdijevanje plovila u kompleksu Porto Montenegro jer se i u
tom slucaju radi o potroSacima koji u Tivtu tocCe gorivo, ali njegova potrosnja u
principu nije vezana za podrudje Tivta. Iz navedenih razloga se ova dva potrosaca ne
mogu smatrati u pravom smislu rijec¢i dijelom energetske potrosnje Tivta, pa ih ne
treba obradivati ni kroz ovaj plan.

Pored navedenog, mjerenje utroSenih naftnih derivata u ova dva slucaja se obavlja na
licu mjesta te se stoga tako izmjerene koliCine ne mijeSaju sa ostalom potroSnjom
ostvarenom na teritoriji Tivta, te to predstavlja dodatni razlog za izuzimanje ovih
koliCina iz energetske potrosnje Opstine Tivat.

Naftni derivati se na teritoriji OpsStine Tivat prodaju na tri pumpne stanice u gradu, a
pogonsko gorivo vozila Aerodroma Tivat toci na njihovoj sopstvenoj pumpnoj stanici.
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Ukupna potrosnja pojedinih derivata (stanovnika Tivta, turista i prolaznika) na
godiSnjem nivou je prikazana u tabeli 4 ¢:

Benzin Dizel TNG Ukupno
(1/god) (1/god) (1/god) (1/god)
2014 1.967.204 5.128.767 244.917 7.340.889
2015 1.917.425 5.428.725 279.904 7.626.055
2016 2.003.190 5.757.136 249.668 8.009.994
Prosjecno
2014-2016 1.962.606 5.438.210 258.163

Tabela 4: Potrosnja derivata po godinama u litrima

PotroSnja ulja za loZenje je radi pojednostavljivanja obracuna prikazana sa
potroSnjom dizela.

Ukupna potrosnja pojedinih derivata na mjesecnom nivou prikazana je na
grafikonima 21, 221 23::

Grafikon 21: Potrosnja benzina u periodu 2014-2016 po mjesecima u
lit.
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d Izvor podataka o potrosnji naftnih derivata su vlasnici pumpnih stanica: Jugopetrol
AD Podgorica, INA Crna Gora doo Podgorica i MIVIS doo Tivat
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Grafikon 22: Potrosnja dizela u periodu 2014-2016 po mjesecima u
lit
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Grafikon 23: Potrosnja TNG-a u periodu 2014-2016 po mjesecima u
lit.
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Ipak, najbolji pokazatelj promjena u potrosSnji naftnih derivata je odnos utroSenih
koli¢ina pojedinih energenata po godinama u odnosu na prosjecnu potrosnju 2014-
2016. Takav relativni odnos prikazan je na grafikonu 24:
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Grafikon 24: Potrosnja derivata po godinama u odnosu na prosjek
potrosnje 2014-2016
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Za ovu vrstu plana najvazniji pokazatelj je svakako energetska potrosnja iskazana u
jedinicama energije, u ovom slucaju u kWh.

Na osnovu Energy Statistics Manual-a (IEA 2004)¢i Approximate Heat Content of
Petroleum (US EIA 2017)7 energetske vrijednosti ove tri vrste tecnih goriva iznose:
benzin 9,5 kWh/I, dizel 9,95 kWh/liza TNG 7,22 kWh/I.

Na osnovu navedenih vrijednosti, energetska potro$nja naftnih derivata u periodu
2014-2016 izraZena u kWh prikazana je u tabeli 5:

Benzin Dizel TNG Ukupno
(kWh/god) (kWh/god) (kWH/god) | (KWh/god)
2014 18.688.442 51.031.236 1.768.303 71.487.981
2015 18.215.537 54.015.819 2.020.909 74.252.265
2016 19.030.303 57.283.503 1.802.603 78.116.409
Jaosetn | 18.644.761 54.110.186 1.863.938 74.618.885

Tabela 5: PotroSnja naftnih derivata u periodu 2014-2016 izraZena u kWh/god

Energetska vrijednost svih derivata utroSenih u periodu 2014-2016 izraZena u

kWh/god prikazana je na grafikonu 25:

® Energy Statistics Manual (IEA 2004)

7 Approximate Heat Content of Petroleum (US EIA 2017)
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Grafikon 25: Energetska vrijednost svih naftnih derivata utrosenih u periodu
2014-2016 izrazena u kWh/god
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Za potrebe ove analize ukupna potroSnja se moZze razloZiti na viSe komponenti.

Prvu komponentu Cine potro$nje stanovnisStva, organa drzavne i lokalne uprave i
privrednih drustava, tj. potrosnja subjekata sa teritorije same Opstine Tivat, ali samo
za njihove potrebe, bez uticaja turizma.

Drugu komponentu sacinjavaju uvecanje potroSnje lokalnih potrosaca uslovljeno
turistickom sezonom.

Tre¢a komponenta predstavlja potrosnju turista i tranzitni saobracaj, tj. potice od
kategorije potroSaca van teritorije opStine.

Kako se sve navedene kategorije potroSaca snabdijevaju gorivom na istom mjestu
(uglavnom pumpne stanice), onda se na osnovu podataka o prometu goriva na
pumpama ne mogu precizno razdvojiti ove dvije komponente potroSnje. Dodatno,
odredeni procenat goriva koji se utrosi na teritoriji Tivta natoCi se na pumpama van
te opsStine, a dio koli¢ine koja se natoci u Tivtu potroSi se na drugim mjestima.

Cesto se u slu¢ajevima dominacije jednog segmenta privrede, posebno kad se radi o
djelatnostima sezonskog karaktera (turizam, poljoprivreda itd.) potroSnja energenata
za li¢ne potrebe se od potroSnje za potrebe odredene djelatnosti i u privredi moZze
dovoljno precizno odvojiti uspostavljanjem veze izmedu potroSnje energenata i
naturalnih pokazatelja odredene privredne aktivnosti.

Konkretno, u slucaju Tivta to bi znacilo uspostavljanje jednoznacne veze izmedu
potroSnje naftnih drivata i naturalnih pokazatelja aktivnosti turisticke privrede
tokom godine.
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Stoga je smo pokusali razdvojiti ta dva segmenta potrosnje imaju¢i u vidu da tokom
turisticke sezone potroSnja derivata naglo poraste, pa je valjalo pokusSati uspostaviti
korelaciju izmedu naturalnih podataka o mjesecnom turistickom prometu (broj
turista ili broj noc¢enja) i mjese¢ne potrosnje derivata.

S obzirom da se radi o raznorodnim veli¢inama, radi njihovog uporedivanja je bilo
neophodno svesti ih na relativne vrijednosti, kako bi ih mogli medusobno
uporedivati.

Zato su, buduci da su najpogodnije za tu namjenu, kao referentne vrijednosti uzete
njihove prosjecne godiSnje vrijednosti, tacnije prosjecan mjesecni broj no¢enja tokom
odredene godine i prosjecna mjesecna potrosnja svih derivata u istom periodu. Na taj
nacin se obije vrijednosti iz imenovanih veli¢ina sa znacajno razli¢itim iznosima
pretvaraju u neimenovane veli¢ine uporedivih vrijednosti.

Dobijeni rezultati za period 2014-2016 god. prikazani su na grafikonima 26, 27 i 28:

Grafikon 26: Relativni odnosi broja noéenja i potrosnje naftnih
derivata po mjesecima tokom 2014.god.
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Grafikon 27: Relativni odnosi broja nocenja i potro$nje naftnih
derivata po mjesecima tokom 2015.god.
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Grafikon 28: Relativni odnosi broja nocenja i potrosnje naftnih
derivata po mjesecima tokom 2016.god.
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Sa dobijenih grafikona se nedvosmisleno moZe zakljuciti da postoji veliki stepen
koordinacije izmedu mjese¢nog broja nocenja turista kao pokazatelja te privredne
djelatnosti i mjesecne potrosnje derivata. To upucuje na moguci zakljucak da bi se
mogla preciznije utvrditi i egzaktnije kvantifikovati takva zavisnost, tj. drugim
rijeCima da bi se moglo dovoljno precizno izmjeriti kako se potroSnja goriva povecava
zavisno od broja turista.

S druge strane, u pojedinim segmentima primjetan je izostanak potpune koordinacije
izmecu navedenih veli¢ina. Tako je npr. broj nocenja u avgustu 2015. god. bio
smanjen u odnosu na jul, dok je potrosnja naftnih derivata povec¢ana u istom periodu.
Takode, primjetan je razli¢it nivo rasta uporedivanih veli¢ina tokom istog perioda,
Sto se najbolje vidi na grafikonu 26 u dijelu koji prikazuje period maj-avgust 2014.
godine.
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Iz prethodno navedenih razloga prakti¢no je nemoguce odrediti jednu jedinstvenu
metodologiju koja bi garantovala ta¢nost procjena potroSnje naftnih derivata ¢ak ni
na nivou ukupno ostvarene godisSnje potro$nje na teritoriji Opstine Tivat, pa tim prije
ni potro$nju subjekata iz Tivta (gradana, privrede, drzavnih organa i organa lokalne
uprave). Stoga je radi postizanja vece tacnosti u procjeni potrosnje naftnih derivata
pozeljno koristiti viSe metoda, koje bi morale da dovedu ako ne do u potpunosti
identi¢nih, a ono do barem veoma bliskih rezultata.

Zato je bilo neophodno provjeriti takvu mogucnost egzaktnijim matemati¢kim
metodama. U tom cilju su postavljene linearne jednacine koje opisuju svaki
pojedinacni mjesec, a sastoje se iz tri komponente kako su rethodno definisane.

Nazalost, to nije dalo rezultate. Kreirane su grupe od po tri jednacine po kvartalima
svake godine. Ne samo da nije bilo konvergencije rezultata pojedinih grupa koje
opisuju razlic¢ite godiSnje kvartale, nego su se i rezultati od jednog do drugog mjeseca
znacajno razlikovali, Sto nije omogucavalo donoSenje zaklju¢aka na osnovu rezultata
dobijenih ovom metodologijom.

Do ovakve nekonzistentnosti rezultata je dovela priroda ove metodologiji koja daje
prave rezultate samo ako se radi o egzaktnoj medusobnoj zavisnosti posmatranih
veli¢ine, bez ikakvih varijacija, a Sto ovdje nije slucaj.

Kako prethodno spomenuta analiticka metoda nije dala rezultat, priSli smo
statistickim metodama. U tu svrhu su na apcisi grafika naneSeni podaci o ukupnom
mjeseCnom broju nocenja u 2016. godini poredani po veli¢ini nezavisno od
kalendarskog redosljeda pojedinog mjeseca, a na ordinati su im prikljueni
odgovarajudi iznosi utroSenog goriva za taj mjesec, Sto je prikazano na grafikonu 29:

Grafikon 29: Zavisanost potrosnje derivata od broja noéenja
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Primjenom metode najmanjih kvadrata dobijena je linija koja na najpribliZniji nac¢in
prikazuje zavisnost mjeseCne potroSnje derivata od broja nocenja. Ona je zatim
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produZena do pocetka apcise koja predstavlja teoretsku situaciju kad ne bi bilo
turista. Time se dobija vrijednost prosje¢ne mjesecne potroSnje goriva bez uticaja
turista odnosno turisticke sezone. Tako dobijena vrijednost na ordinati daje
vrijednost od oko 510.000 litara, Sto pokazuje prosjecnu mjeseCnu potrosnju
stanovnika, drZzavnih organa, organa lokalne uprave i preduzeca za njihove potrebe,
bez uticaja turisticke sezone.

Za kontrolu je uzeta 2016. god. jer su za nju podaci o broju no¢enja najtacniji.
Potom je trebalo tako dobijen rezultat provjeriti nekom drugom metodom.

RjeSenje je nadeno u uporedenju potroSnje derivata tokom godine sa drugim
opStinama u Crnoj Gori kod kojih je turizam mnogo manje prisutan kao djelatnost, pa
su varijacije potrosnje tokom godine mnogo manje izraZene.

Za uporedenje je uzeta opStina NikSi¢® prevashodno zato jer njoj turizam ne
predstavlja neku ekonomski znacajnu djelatnost. Osim toga, bilo je moguce do¢i do
podataka o potrosnji naftnih derivata po kvartalima prethodnih godina.

Analiza je pokazala da je potrosSnja naftnih derivata na teritoriji OpStine Niksi¢ za
period april-septembar (period ljetnje turisticke sezone) u odnosu na period oktobar-
mart (van sezone) uvecan prosjecno za 28%, tj. to sezonsko povecanje potroSnje
tokom perioda april-septembar iznosi u prosjeku 12,3% ukupne godiSnje potrosSnje
derivata.

Sezonske varijacije u potrosnji derivata u Tivtu su znacajno vece, pa je njihova
potroSnja tokom perioda april-septembar u odnosu na period oktobar-mart 2014.
godine bila ve¢a 50%, u 2015.god. je to bilo 49%, a navedeno povecanje je u 2016.
god. iznosilo 51% tj. prosjecno 50%.

Takvo sezonsko povecenje potroSnje derivata u polugodiSnjem periodu april-
septembar je preracunato u odnosu na godi$nju potrosnju u sve tri uporedne godine
(2014-2016. godina) iznosilo 20%. No, s obzirom da broj turista u vansezoni
(oktobar-mart) u Tivtu u prosjeku za posmatrani period iznosi 15% ukupnog
godiSnjeg broja turista, to ovakvu procjenu treba povecati za taj isnos, ¢cime na kraju
dobijamo da dio ukupne potrosnje uslovljen kako normalnim sezonskim povecanjem
potroSnje lokalnog stanovniStva tako i povecanjem uslovljenim velikim brojem turista
iznosi 23 %, Sto znac¢i da lokalno stanovniS$tvo za svoje osnovne potrebe (bez
sezonskog uvecanja) trosi 77% ukupne godiSnje potrosnje naftnih derivata.

Ako se od tako dobijene vrijednosti oduzme 12,3% koliko se uporedenjem sa
referentnom opstinom Niksi¢ dobija kao uobicajeno sezonsko povecanje bez uticaja
turizma, zaklju¢ujemo da dio ukupne godiSnje potroSnje koji otpada na turiste iznosi
10,7%.

® Lokalni energetski plan Opstine Niksi¢ 2015-2025
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Prevedeno na jezik brojki, to znaci da je npr. u 2016. godini od ukupno utrosenih
8.009.994 lit. svih vrsta goriva osnovna potrosSnja stanovniStva iznosila 6.167.695 lit,
odnosno prosjecno 513.974 lit. mjesecno, potroSnja stanovniStva uslovljena
turistickom sezonom je bila ukupno 985.229 lit, dok je potrosnja samih turista (kako
gostiju Tivta, tako i turista u tranzitu) iznosila 857.070 lit. za godinu dana. Iznosi
uvecanja potros$nje lokalnog stanovnisStva uslovljenog turistiCkom sezonom i Cisto
turisticke potroSnje nijesu iskazani u prosjecnim mjesecnim iznosima zato jer se radi
o pojavama koje pokazuju izrazite sezonske varijacije, pa stoga nema smisla
prikazivati neke prosjecne mjesecne vrijednosti.

Vidi se da je rezultat o potrosnji lokalnoga stanovniStva bez uticaja turisticke sezone
prakticno potpuno isti kao i rezultati dobijeni prethodnom metodologijom, Sto
ukazuje na valjanost kako metodologije, tako i dobijenih rezultata.

Valja napomenuti i da smo pokusali i da potro$nju domaceg stanovniStva procijenimo
i primjenom klasi¢ne metodologije na osnovu nekih prosjec¢nih vrijednosti potrosSnje
goriva i broja predenih kilometara pojedinih grupa vozila.

Prema GodisSnjoj statistici saobracaja, skladiStenja i veza za 2016, Monstat, 2017° broj
vozila registrovanih na teritoriji OpStine Tivat 2016. godine iznosio je:

e L0160 o3 1 q TP 235
—  PutniCki automobili ... 6.122
—  Kombi VOZIla .ottt ess s 39
e 2 L U] 01 U] (PP 25
—  Teretna VOZIla ....eeeseenesssessssseessesssse s sessssss s ssssseens 431
— Ostalo (specijalna, radna i vu¢na vozila i traktori) ... 50

Prema dostupnim podacima, prosjecni godiSnji broj prevezenih kilometara i
prosjecna potrosnja goriva u Crnoj Gori za razmatrani period su izraCunati zavisno od
raspolozivosti podataka. Za motocikle, kombi vozila i ostala vozila su koris¢eni podaci
0 potroSnji i pre¢enom broju kilometara uobicajeni u Crnoj Gori, dok su za
automobile, autobuse i kamione radeni dodatni proracuni i to:

— Kako u podacima Monstata u dijelu podataka koji govore o broju vozila po
opStinama automobili nijesu razvrstani po vrstama goriva koje koriste, podjela
na nivou Tivta je uradene proporcionalno koriS¢enju pojedinih derivata u
automobilima na nivou drzave, iz GodiSnje statistike saobracaja, skladiStenja i
veza za 2016.god. Dobijen je rezultat da od ukupno 6,122 putnickih
automobila u Tivtu, dizel koristi 4056, benzin 1814, a TNG 252 vozila.

— Kad su u pitanju autobusi, broj predenih kilometara je dobijen na osnovu
podataka o ukupno prevezenim kolimetrima autobusa u Crnoj Gori i njihovom
broju, takode iz GodiSnje statistike saobracaja, skladiStenja i veza za 2016.god.

° Godisnja statistika saobracaja, skladistenja i veza za 2016. Godinu, Monstat 2017
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dok je prosje¢na potrosnja izracunata na osnovu ukupno utrosene koli¢ine
goriva u autobuskom prevozu u Crnoj Gori iz Monstatovog Statististickog
godiSnjaka za 2016. godinu.1

— Prosje¢na potrosSnja kamiona je dobijena na osnovu Monstatovih podataka o
potros$nji goriva u teretnom saobracaju u 2015. god. i broja prevezenih
kilometara kako kako utovarenih tako i praznih kamiona iz GodiSnje statistike
saobracaja, skladiStenja i veza za 2015. godinul®. Medutim, ovi podaci su
doveli do nerealno visoke ukupne godiSnje potrosSnje naftnih derivata u Tivtu.
Rezultat je bio znacajno visi od ukupne godiSnje prodaje na svim pumpama u
Tivtu, iako ova vrsta obracuna ne uklju¢uje turisti¢cku potro$nju. Cak ni
uvrstavanje znacajno konzervativnijih (niZih) podataka kako o potrosnji, tako i
o predenim kilometrima nije dovelo do nekog realnog rezulatata, pa je
ocijenjeno da je ova metoda, kolikogod logic¢na i Siroko primjenjivana, u ovom
slucaju ne moZe da proizvede prihvatljive rezultate.

Reklo bi se da neku neprimjenjivu metodologiju nije trebalo ni spominjati. Ipak je
spomenuta prije svega zato jer se iz takvih nerealno visokih rezulata ukupne
potroSnje mogu izvesti neki potencijalno korisni zakljucci.

Jasno je da su osnovni ¢inioci na osnovu kojih se izracunava ukupna potrosnja vozila
registrovanih na teritoriji neke opstine broj vozila po vrstama, prosje¢na potrosnja i
broj predenih kilometara. Podatak o broju vozila je sigurno tacan jer je dobijen na
osnovu zvani¢ne evidencije, a u najvecoj mjeri je tacan i podatak o prosjecnoj
potrosnji jer on zavisi prevashodno od tehnickih osobina vozila. Lako je zakljuciti da
razlog za nerealne rezulate moZe da bude samo prosjecni godisnji broj predenih
kilometara.

Uoceno je da proracunatoj ukupnoj potros$nji najvise doprinose automobili i kamioni,
prvi svojom brojnos$¢u, a drugi velikom potroSnjom i brojem predenih kilometara.
Postavlja se pitanje koja od ove dvije vrste vozila viSe doprinosi nerealnoj procjeni
potrosnje.

Iz salinjenog racuna se vidjelo da je mnogo veca razlika izmedu procijenjene
potroSnje i stvarne potrosnje na pumpnim stanicama kod dizel goriva nego kod
benzina. Kako ja potroSnja automobila na benzin ocigledno uradena dovoljno tacno,
nema razloga da smatramo da je do greske doslo u procjeni potroSnje automobila na
dizel gorivo, iz Cega se zakljucuje da je greSka u obracunu nastala prije svega
zahvaljujudi precijenjenoj potrosnji kamiona.

Slijede¢i prethodno spomenutu Cinjenicu da je podatak o broju kamiona apsolutno
tacan, a uglavnom je tacan i podatak o njihovoj prosjecnoj potroSnji, nadvosmislen je
zakljucak da je do greSke doSlo u procjeni broja kilometara koje preveze prosjecni
kamion.

10 Godisnja statistika saobracaja, skladistenja i veza za 2015. Godinu, Monstat 2016
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Drugim rijec¢ima, prosjecni broj kilometara koje stvarno prevezu kamioni u Tivtu bi
mogao da bude znacajno manji od prosjeka za tu vrstu vozila u Crnoj Gori.

lako ovaj podatak nije narocito znacajan sa energetskog stanovista, mogao bi da
posluzi vlasnicima kamiona kao sugestija da preispitaju racionalnost njihovog
koriSc¢enja.

2.5 SISTEMI ZA DALJINSKO GRIJANJE

Na teritoriji OpStine Tivat nema sistema za daljinsko grijanje. To je i razumljivo stoga
jer se radi o primorskom regionu sa mediteranskim klimom gdje su potrebe za
grijanjem prostora zimi relativno male, te takvi sistemi sa dosad koriS¢enim
enegrentima nijesu bili isplativi.

Eventualnim dolaskom prirodnog gasa ova situacija bi se mogla promijeniti, ali je
prerano o tome praviti bilo kakve procjene.

2.6 DRUGI VIDOVI PROIZVODNJE ENERGIJE

Na teritoriji OpStine Tivat se prakti¢no ne proizvodi energija u drugim oblicima koji
nijesu spomenuti u taCkama 2.1-2.5. Ima pojedinacnih slucajeva koriS¢enja solarnih
kolektora za zagrijavanje potrosne tople vode, ali s obzirom na njihov broj i snagu,
proizvedena koli¢ina energije iz tog izvora ne predstavlja statisticki vrijedan iznos
koji bi trebalo uvoditi u ovu vrstu analize.

2.7 REZIME ENERGETSKOG BILANSA OPSTINE

Iz prethodno navedenog jasno je da se na teritoriji OpStine Tivat prevashodno koriste
tri izvora energije i to elektri¢na energija, drvo i nafta i naftni derivati. Pritom su drvo
kao i nafta i naftni derivati primarni izvori energije (oni se sami koriste kao izvori
energije: drvo se sagorijeva u Sporetima i pe¢ima, naftni derivati se koriste u
motorima vozila itd.), dok je elektricna energija sekundarni izvor (dobije se od
primarnih izvora: sagorijevanjem uglja, KkoriS¢enjem potencijala vode u
akumulacijama HE, koriS¢enjem snage vjetra itd.)

Svakako najvazniji pokazatelj koriS¢enja energije na nekoj teritoriji je ukupna
potroSnja energije.

Kako se za razliCite vrste energije Koriste rezlicite jedinice, neophodno je odabrati
jednu od njih preko koje ¢e se konverzijom na jedinstven nacin prikazati potro$nja
svih vrsta energije kao i njen ukupni iznos. U te svrhe se koriste razlic¢ite jedinice od
koji su najpoznatije ], cal, Btu i toe. Iz prakti¢nih razloga kao jedinstvenu jedinicu za
izrazavanje koliCine svakog pojedinacnog oblika energije izabrali smo ] (dzul) tj.
njegovu izvedenicu Wh, odnosno njegove viSekratnike kWh, MWh i GWh. Ovu jedinicu
smo izabrali zato jer je nejjednostavnija za konverziju, za najveci broj korisnika ovog
plana najlaksa za koriS¢enje, a ] je i jedinica iz Internacionalnog sistema mjera.
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Prethodno je navedeno da je ukupna potrosnja elektricne energije tokom
trogodiSnjeg perioda 2014-2016. god. na teritoriji OpStine Tivat iznosila 233.798.419
kWh, od ¢ega su domacinstva potrosila 133.591.596 kWh, a ostali potrosaci (drZzavne
i opstinske institucije i privreda) 100.206.823 kWh.

Odatle se lako zakljucuje da je prosjecna godiSnja potroSnja elektricne energije svih
potrosaca u periodu 2014-2016. god. iznosila 77.932.806 kWh/god, od cega su
domacinstva potroSila 44.530.532 kWh/god, a ostali potroSaci 33.402.274 kWh/god.

Kako je navedeno u tacki 2.2, potros$nja ogrijevnog drveta na teritoriji OpsStine Tivat u
uporednom periodu iznosila je u 2013. godini 5.924 m3, 2014 je bila 5.734 m3, a 2015.
god je potroseno 5.802 m3 drvnih goriva. To zna¢i da je ukupna potros$nja u
trogodiSnjem periodu bila 17.460 m3, odnosno prosje¢no 5.820 m3 godisSnje, Sto
odgovara prosjecnoj godiSnjoj energetskoj potrosnji ogrijevnog drveta od 10.549.333
kWh/god.

Prema vrijednostima iz poglavlja 2.4, prosjetna energetska vrijednost utroSenih
naftnih derivata u periodu 2014-2016. god. bila je prosjecno 74.618.885 KWh/god, od
Cega benzina 18.644.761 KWh/god, dizela 54.110.186 KWh/god, a TNG-a 1.863.938
KWh/god.

Iz prethodnog navedenog se vidi je u periodu 2014-2016. god. prosjecna ukupna
godiSnja potroSnja energije u Tivtu iznosila 163.101.024 kWh/god, odnosno 163.101
MWh/god. od Cega je u obliku elektricne energije prosje¢no utroseno 77.933
MWh/god ili 47,7%, u obliku drveta za ogrijev 10.549 MWh/god ili 6,5%, a kao naftni
derivati utroSeno je prosje¢no 74.619 MWh/god ili 45,8%.

Koli¢ine energije i procentualno ucesée pojedinih energenata u ukupnoj energetskoj
potroSnji OpStine Tivat prikazani su na grafikonu 30:

Grafikon 30: Prosjecno ucesce pojedinih energenata u ukupnoj
energetskoj potrosnji 2014-2016

46%

= Elektricna energija = Drvo Naftni derivati
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3. ANALIZA EMISIJA

Pitanje emisije gasova staklene baSte u zadnje vrijeme postaje jedan od kljuc¢nih
elemenata energetske politike u cijelom svijetu. Radi se o gasovima Cije povecano
uceS¢e u atmosferi u znacajnoj mjeri remeti normalni toplotni reZim kompletne
Zemlje izazivajuci klimatske promjene, prevashodno kroz povecanje temperature,
zbog cega sama pojava i nosi naziv "efekat staklene baste". Stoga se ogromna
sredstva ulaZu u smanjenje emisija takvih gasova, a u energetici se to manifestuje
prije svega kroz zamjenu konvencionalnih izvora energije (prije svega fosilna goriva)
obnovljivim izvorima energije. S tim u vezi, svaki energetski izvor se karakterise
koli¢inom gasova staklene baste koji nastaju pri proizvodnji jedinice energije.

Postoji cijeli niz gasova koji se ubrajaju u tzv. gasove staklene baste, od kojih svaki
ima specifican uticaj na taj fenomen. Svakako najveci uticaj na navedeni efekat ima
CO2 (ugljen-dioksid), prevashodno zbog toga jer po proizvedenim koli¢inama daleko
prednjaci u odnosu na ostale gasove iz te grupe. Neki drugi gasovi imaju znacajno veci
uticaj po jedinici svoje teZine (pojedini i preko 20.000 puta), ali kako se oni u
industrijskim i drugim procesima proizvode u mnogo manjim koli¢cinama, njihov
uticaj je znacajno manji nego uticaj ugljen-dioksida.

Zato metodologija po kojoj se radi ova studija propisuje da se obra¢un emisija gasova
staklene baste sprovodi samo za ugljen-dioksid iz energetskih izvora jer se takav
obrac¢un smatra dovoljno ta¢nim za potrebe ovakvih analiza, a drugi izvori ugljen-
dioksida kao Sto su komunalni otpad ili njegova proizvodnja u industrijskim
procesima po svojoj prirodi prevazilaze okvire ovog plana.

Osim toga, naglasi¢emo i da se prema vaZe¢im konvencijama (metodologije Eurostat-
aidr.), drvo smatra obnovljivim izvorom energije, tj. izvorom koji ne izaziva efekat
gasova staklene baSte. Razlog za to je prije svega Cinjenica da drvo trosi ugljen-
dioksid u procesu fotosinteze koji omogucava njegov rast. Stoga se efekti
sagorijevanja drveta prilikom proizvodnje energije ne uracunavaju prilikom obracuna
emisija COy, tj. smatra se da je drvo kao gorivo emisiono neutralno.

Takode, drvo je i organski materijal koji je podloZan raspadanju (truljenje i sli¢ni
procesi) tokom kojeg se razvijaju drugi gasovi staklene baste, tako da i ako se ne
sagori za energetske potrebe, drvo ¢e opet kroz druge procese koji su po svojoj
prirodi neizbjeZni imati isti efekat kao da je sagorilo.

Kako je u prethodnom poglavlju navedeno, energija se na teritoriji OpStine Tivat
koristi u obliku elektri¢ne energije, naftnih derivata i ogrijevnog drveta. Stoga ¢emo, s
obzirom na prethodno navedeno obracun emisija sprovesti za elektricnu energiju i
naftne derivate, a utrosak drveta u energetske svrhe izostaviti iz obracuna.
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Emisija ugljen-dioksida po osnovu potrosnje elektri¢ne energije

Za potrebe ovakvih studija u Crnoj Gori, emisije CO2 se naj¢eS¢e raCunaju na osnovu
prosjecnih vrijednosti emisija nastalih pri proizvodnji elektricne energije u evropski
zemljama.

Ipak, takav pristup ne daje najbolje rezultate kad je Crna Gora u pitanju. Razlozi za to
su dvojaki.

Prvi i daleko najvazniji razlog za neadekvatnost primjene prosje¢nih vrijednosti
emisija u evropskim zemljama je cinjenica da se koli¢ina elektricne energije
proizvedene iz obnovljivih izvora u EU 28 tek pribliZava uc¢eS¢u od 30% (EuroStat
Renewables shares -2015)11, tj. uces¢e neobnovljivih izvora u proizvodnji elektri¢ne
energije iznosi preko 70%, dok prema IzvjesStaju RAE o stanju u energetskom sektoru
u Crnoj Gori u 2016. godinil? situacija u Crnoj Gori je potpuno suprotna, pa procenat
energije iz neobnovljivih izvora za prethodne tri godine u prosjeku iznosi samo
44,2%, Sto se vidi iz sljedece tabele:

K
Ukupna o Utesée TE Pljevlja
proizvodnja Proizvodnja TE 1 uk. broizv. EPCG
EPCG i OIE Pljevlja (MWh) P o)
(MWh) 0
2014 3.038.678 1.322.062 435
2015 2.871.558 1.411.614 492
2016 3.023.388 1.216.150 40,2
Ukupno 2014-
Upzrz)ol p 8.933.624 3.949.826 44,2

Tabela 6: UceSc¢e konvencionalnih izvora (TE Pljevlja) u proizvodnji elektri¢ne
energije u Crnoj Gori u periodu 2014-2016. god.

Stoga za potreba ove analize emisiju ugljen-dioksida u energetskom sektoru u Crnoj
Gori treba obracunati prema uceS¢u pojedinih energenata u proizvodnji elektri¢ne
energije kojom svoje kupce snabdijeva EPCG.

Usljed promjena u snabdijevanju KAP-a koje su se desile proteklih nekoliko godina,
moZe se smatrati da EPCG svoje kupce snabdijeva energijom iz sopstvenih izvora i
obnovljivih izvora energije na teritoriji Crne Gore. Stoga ¢emo obracun emisija ugljen-
dioksida saciniti prema uceS¢u pojedinih primarnih izvora u prethodne tri godine
(2014 - 2016.god.).

" EuroStat Renewables shares -2015
2 Izvjestaj o stanju u energetskom sektoru u Crnoj Gori u 2016, RAE 2017
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Elektri¢na energija kojom EPCG snabdijeva svoje kupce proizvodi se u dvije velike HE
(Piva i Perucica), jednoj TE (Pljevlja) i u nekoliko malih HE. Medutim, od svih
navedenih izvora, ugljen-dioksid emituje jedino TE Pljevlja.

Prema Strategiji razvoja energetike do 2030. godine prosjecna ugovorena energetska
vrijednost uglja iz Pljevaljskog bazena iznosi 9,320 M] /kg.

Prema CO2 Emission Factors for Fossil Fuels; German Environment Agency (UBA)
June 201613, navedenoj energetskoj vrijednosti uglja odgovara sadrzaj ugljenika od
28%, ¢emu odgovara vrijednost emisija od 110 tcoz/T]. Kako energetska vrijednost
pljevaljskog lignita iznosi 9,320 M]/kg 1* odnosno od 9,320 T]/kt, proizilazi da emisija
CO2 pljevaljskog uglja iznosi 1,025 tcoz/t.

Ovaj podatak se slaze i sa teoretskim razmatranjima. Naime, kako je atomska teZina
ugljenika 12, a kiseonika 16, to znaci da se 1 t ugljenika u procesu sagorijevanja
sjedinjuje sa 2,667 t kiseonika dajuci pritom 3,667 t ugljen-dioksida. Imajuéi u vidu
prethodno navedeno da pljevaljski ugalj sadrzi oko 28% ugljenika, proizilazi da se
sagorijevanjem jedne tone tog uglja proizvede 1,026 tona ugljen dioksida, ftj.
prakti¢no jednako koli¢ini dobijenoj na osnovu istrazivanja UBA.

Prekti¢no isti podatak se dobija i na osnovu materijala IPCC-NGGIP "CO2 emissions
from stationary combustion of fossil fuels"15.

Prema IzvjeStaju nezavisnog revizora Deloitte o finansijskim iskazima Rudnika uglja
Pljevlja za 2015. godinu proizvodnja uglja za potrebe TE Pljevlja iznosila je u 2014.
godini 1.604.529 tona, a 2015. godini 1.657.315 tona. U momentu sastavljanja ovog
plana nije bio dostupan podatak o proizvodnji u 2016. godini, ali se na osnovu
proporcije izmedu planirane potrosnje uglja (1.600.000 t) i planirane proizvodnje
elektri¢ne energije u TE Pljevlja (1.386.000 MWh) iz Energetskog bilansa Crne Gore
za 2016. godinul® i ostvarene proizvodnje elektricne energije u TE Pljevlja prema
IzvjeStaju Regulatorne agencije za energatiku o stanju energetskog sektora za 2016.
godinu 12 (1.216.150 MWh) uz dovoljnu tac¢nost za ovu vrstu analize, dobija se
podatak da je u potrosnja uglja u TE Pljevlja u 2016. godini iznosila 1.403.925 t.

Na osnovu navedenih koli¢ina uglja utroSenih za proizvodnju elektri¢ne energije u TE
Pljevlja i izracunatog odnosa utroSenog uglja i proizvedene koli¢ine CO2, dobijaju se
emisije COz od 1.644.642 tu 2014, 1.698.748 t u 2015.1 1.439.023 t u 2016. godini.

Svi potrosaci elektricne energije na teritoriji OpStine Tivat snabdijevali su se u
uporednom periodu se od EPCG kao najveCeg snabdjevaca u Crnoj Gori. Takvo je
stanje i danas, a za ocekivati je da Ce sli¢na situacija preovladavati i u predstojecem
periodu.

€0, Emission Factors for Fossil Fuels; German Environment Agency(UBA) June 2016
“ Informacija Vlade Crne Gore o projektu TE Pljevlja Il od 04.07.2013.

> €02 emissions from stationary combustion of fossil fuels - IPCC-NGGIP

'® Energetski bilans Crne Gore za 2016. godinu
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Zato ¢emo emisije potrosaca sa teritorije Opstine Tivat dobiti kao dio emisija iz TE
Pljevlja i to u proporciji uces¢a potrosaca iz Tivta u potrosnji kupaca koje snabdijeva
EPCG, tj. u proizvodnji energije u elektranama EPCG uvecanim za proizvodnju iz OIE.

Tako dobijen obracun emisija CO; potroSaca elektri¢ne energije sa teritorije OpStine
Tivat prikazan je u tabeli 7:

. o UceSce Tivta Emisije CO; e

Praarce | rovee) i | o iy | Sect

2014 3.038678 | 71705 2,36 1.644.642 38.809

2015 2871558 |  80.005 2,79 1.698.748 47.329

2016 3.023388 | 82.089 2,72 1.439.023 39.071
Ukupno

0142016 | 8933624 | 233798 7,87 4.782.413 12.209

Zpgfii‘;%"l‘; 2.977.875 | 77.933 2,62 1.594.138 | 41.736

Tabela 7: Emisije CO2 potroSaca elektri¢ne energije sa teritorije OpStine Tivat po
osnovu ucesc¢a u ukupnim emisijama EPCG u periodu 2014-2016

Iz prethodne tabele se vidi da su ukupne emisije po osnovu potrosSnje elektri¢ne
energije potrosaca sa teritorije OpStine Tivat u periodu 2014-2016. god. iznosile
prosjecno 41.736 tcoz/god.

Na osnovu prethodno navedenih podataka o proizvodnju elektri¢ne energije i
izracunatih vrijednosti emisija, jednostavnim dijeljenjem dobijenog iznosa emisija u
periodu 2014-2016. godina koli¢inom ukupno proizvedene energije u tom periodu
dobija se koli¢ina emisija COz po jedinici proizvedene elektricne energije od 1,21
tcoz/MWh za energiju proizvedenu u TE Pljevlja I, odnosno 0,535 tcoz/MWh za
ukupno proizvedenu energiju EPCG.

Kako je ve¢ navedeno, drugi dio emisija dolazi od koriS¢enja naftnih derivata.

Emisija ugljen-dioksida po osnovu potrosnje naftnih derivata:

U tabeli 5 iz potpoglavlja 2.4 navedena je prosjecna godiSnja potrosnja pojedinih
naftnih derivata. Emisije CO; ¢emo dobiti mnoZenjem tih koli¢ina sa emisionim
faktorima za svaki derivat pojedinacno.

Vrijednosti emisionih faktora ¢emo uzeti iz publikacije EPA (Agencija za zaStitu
okoline SAD) "Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, April 2014”17,

Y Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, EPA April 2014
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Na osnovu ovakvih podataka dobijamo tabelu 8, iz koje tabele se vidi da su godi$nje
emisije CO2 na teritoriji OpStine Tivat koje potiCu od sagorijevanja naftnih derivata u
periodu 2014-2016 iznosile prosjecno 19.610.915 kg/god odnosno 19.611 tcoz/god.

Benzin
Dizel (1/god TNG (1/god

(1/god) (1/god) (1/god)
Koli¢ina (1) 1.962.606 5.438.210 249.668 Ukupno (kg)
Emis. Faktor

2,32 2,7 1,5

(kg/1

Em'(sl'{]ge)coz 4.553.246 14.683.167 374.502 19.610.915

Tabela 8: Prosjec¢ne godiSnje emisije CO2 u kg. koje poticu od sagorijevanja naftnih
derivata na teritoriji Opstine Tivat u periodu 2014-2016. god.

Sabiranjem emisija koje poti¢u od koriS¢enja elektri¢ne energije i koje su prosje¢no
iznosile 41.736 tcoz/god i emisija koje poticu od sagorijevanja naftnih derivata dobija
se ukupna prosjec¢na godiSnja koliina emisija CO; na teritoriji OpStine Tivat koje
poticu od energetske potrosnje od 61.347 tcoz/god.

Ako izracunatu koli¢inu emisija CO2 na teritoriji OpsStine Tivat koje poti¢u od
energetske potrosnje podijelimo sa prosjecnim brojem od 14.415 stanovnika Tivta u
navedenom periodu dobija se iznos prosjecne godiSnje emisije CO2 po glavi
stanovnika od 4,26 tcoz/god.

Jedna od mogucih mjera za smanjenje emisija CO; je svakako uvodjenje brodova na
solarni pogon, Sto bi pored smanjenja drumskog saobrac¢aja kao direktan doprinos
smanjenju Stetnih emisija, dodatno promovisalo pomorski saobracaj, za Sta Tivat
svakako ima potencijala, uz kooperaciju i sa drugim primorskim opstinama i to prije
svega Herceg Novim i Kotorom.
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4. PROCJENA PLANIRANE POTROSNJE ENERGIJE

Princip od kojeg se polazi pri izradi svih planova, pa i pri planiranju potrosnje energije je
da se planovi baziraju na trenutnom stanju, a zatim se obi¢no zavisno od lokalnih prilika
za razne energente predvidaju odredene stope povecanja ili smanjenja.

Naravno da se i u sluc¢aju Tivta mora primijeniti isti pristup, ali ovu opstinu trenutno (a
vjerovatno i do kraja perioda za koji se ovaj plan izraduje) karakteriSe intenzivan razvoj,
Sto namece i potrebu za nesSto promijenjenim pristupom planiranju i to na taj nacin Sto
¢e se posebno planirati potros$nja energije za trenutno postoje¢e stambene i poslovne
objekte, a zatim dodati planirana potrosnja objekata ¢ija izgradnja tek treba da uslijedi.

Tu se prije svega misli na projekte Porto Montenegro, Lustica Bay i Plavi Horizonti -
Qatari Diar, kako zbog njihove velicine, tako i zbog izvjesno drugacije dinamike razvoja u
odnosu na grad, pa samim tim i razli¢ite dinamike potrosnje energije u odnosu na
ostatak opStine.

4.1 ELEKTRICNA ENERGIJA

4.1.1 Domacinstva

4.1.1.1 Potrosnja domacinstava za osnovne potrebe sa grijanjem

Kod ovakvih projekata je uobiCejeno da se baziraju na postoje¢im procjenama
demografskih kretanja. NaZalost, u ovom slu¢aju moramo odstupiti od tog principa.

Postoji, naime, nekoliko projekcija demografskih kretanja u Crnoj Gori i u Tivtu, ali
nijedna od njih, svaka iz svojih razloga, nije pogodna za kori$¢enje pri izradi ovog plana
odnosno pri projekcijama energetske potrosnje u narednom periodu.

Monstatova studija "Demografski trendovi u Crnoj Gori od sredine 20. vijeka i
perspektive do 2050. godine" iz decembra 2008.god.18 svakako prestavlja znacajan
projekat te moZe biti osnova za bilo kakva demografska razmatranja kako proteklog
perioda (joS od prve polovine proslog vijeka), tako i predstojec¢ih kretanja na nivou
drzave. Navedena studija je, naime, vrlo detaljna u pogledu razmatranja svih uticaja na
prosla i budu¢a demografska kretanja u Crnoj Gori. Studija u znacajnom dijelu daje
prikaz projekcija buducih demografskih kretanja po regijama (sjeverna, srediSnja i juzna
regija), ali ne daje projekcije po opsStinama.

Drugi znacCajan materijal vezan za ovu problematiku je takode Monstatova studija
"Projekcije stanovnistva Crne Gore do 2060. godine sa strukturnom analizom
stanovnistva Crne Gore" iz marta 2014. god!®. Velika prednost ove studije u odnosu na
prethodnu je veca azurnost podataka, prije svega zato jer se bazira na popisu iz 2011.
god. koji je u meduvremenu obavljen.

18 Demografski trendovi u Crnoj Gori od sredine 20. vijeka i perspektive do 2050. god, Monstat 2008.god.
19 Projekcije stanovnistva Crne Gore do 2060. godine sa strukturnom analizom stanovnistva Crne Gore, Monstat
2014. god.
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Kad su u pitanju projekcije demografskih kretanja, i ova studija slicno prethodnoj, ali
detaljnije, prikazuje razliite scenarije, kako na nivou drZave, tako i po regionima.

Ova studija prikazuje tri osnovne projekcije demografskih kretanja u primorskom
regionu u Crnoj Gori u periodima od po 5 godina, sve do 2061. godine.

Prema najnizoj projekciji broj stanovnika primorskog regiona bi u periodu 2016-2026
trebao da se poveca za 2,996 stanovnika Sto predstavlja povecanje od 1,94%.

Prema srednjoj projekciji povecanje broja stanovnika primorskog regiona u navedenom
periodu iznosice 4.459 stanovnika, tj. tokom tog desetogodiSnjeg perioda uvecace se za
2,94%.

Prema najoptimisti¢nijoj verziji, broj stanovnika primorskog regiona ¢e se u periodu
2016-2026 uvecati za 5.607 stanovnika ili za 3,7%.

Tredi izvor ove vrste podataka je Prostorno urbanisticki plan Opstine Tivat 2010-2020.
godine?9, koji pored projekcija demografskog razvoja daje i neke druge projekcije. Kada
govorimo o ovom planu, treba imati u vidu da je donesen neposredno prije popisa iz
2011. godine, pa priredivacima prilikom izrade podaci iz popisa nijesu bili dostupni,
nego su morali da se oslanjanju na podatke iz 2003. godine, a da dio podataka sami
prikupljaju.

U PUP-u je navedeno nekoliko varijanti demografskog razvoja, a prihvacena je nesto
skromnija varijanta prema kojoj bi 2020. godine OpStina Tivat trebala da ima 16.460
stanovnika rasporedenih u 5.985 domacinstava smjestenih u 6.385 stanova.

S obzirom da je 2016. god. broj stanovnika Tivta iznosio 14.572, jasno je da su ovakve
projekcije nerealne i da nece biti ostvarene. Ovo stoga jer bi se projekcija broja
stanovnika ostvarila ako bi se za cetiri godine u periodu 2016-2020 broj stanovnika
povecao za 1888, tj. viSe nego Sto je bio prirastaj za prethodni period od 18 godina tj. od
1998-2016. godine.

Radi izbora najrealistiCnije projekcije broja stanovnika u Tivtu tokom perioda za koji se
izraduje plan, uporedi¢emo ih sa dosadasnjim kretanjem broja stanovnika.

Kako Tivat zadnjih nekoliko godina doZivljava rast svih parametara razvoja, pa i broja
stanovnika, za procjenu demografskih kretanja manje su bitni istorijski podaci iz perioda
prije 2011, za koju je broj stanovnika utvrden na osnovu popisa.

Prema GodiSnjaku Monstata za 2016.god. 1 (a za prirodni prirastaj od 0,46% za 2016.
god na osnovu Saopstenja br. 98 od 31.05.2017.god.)?1, kretanje broja stanovnika Tivta,
ukupni prirastaj, prirodni prirastaj i migracioni saldo u periodu 2011-16 prikazani su u
tabeli 9:

%% prostorno urbanisticki plan Opstine Tivat 2010-2020
*! saopstenije za 2016 br.98, 31.05.2017
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Godina 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Broj stanovnika 14.032 14.129 14.185 14.286 14.460 14.572
Ukupni priraSt. 97 56 101 174 112 206
broja stanovn.

Prirodni 16 41 44 75 40 66
prirastaj
Migracioni saldo 81 15 57 99 72 140

Tabela 9: Broj i prirastaj broja stanovnika Tivta u periodu 2011-2016. god.

Podaci o broju stanovnika iz tabele 9 graficki su prikazani na grafikonu 31:
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Grafikon 31: Broj stanovnika Tivta u periodu 2011-2016. god.
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Ukupni prirastaj, prirodni prirastaj i migracioni saldo Tivta iz tabele 9 prikazani su na
grafikonu 32:
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Grafikon 32: Ukupni prirastaj, prirodni prirastaj i migracioni saldo
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Iz navedenih podataka se vidi da je u prethodnom SestogodiSnjem periodu broj
stanovnika Tivta povecan za 746 ili 5,12%, Sto odgovara prosjecnom godiSnjem prirastu
broja stanovnika od 124 odnosno 0,85% godi3nje.

Prirodni prirastaj je za to vrijeme iznosio 282 stanovnika ili 1,94% Sto odgovara
prosje¢nom godiSnjem prirodnom prirasStaju od 47 stanovnika ili 0,33%.

Migracioni saldo (razlika izmedu broja doseljenih i broja odseljenih) za Sestogodisnji
period 2011-2016 iznosio je 464 stanovnika tj. 3,18%, Sto znaci da je prosjecni godiSnji
migracioni saldo iznosio 77 stanovnika ili 0,52%.

Pada u oc¢i da je u razmatranom periodu migracioni saldo za oko 60% veci od prirodnog
prirastaja. Primjetno je takode da prirodni prirastaj lagano raste, dok se migracioni
saldo znacajno povecava iz godine u godinu.

Na osnovu navedenih podataka nedvosmisleno se zakljuCuje da je od tri spomenuta
stanovnistva Crne Gore do 2060. godine sa strukturnom analizom stanovniStva Crne
Gore" iz marta 2014. god. koji govori o porastu broja stanovnika od 3,7 % za 10 godina.

Medutim u tom scenariju je razli¢it odnos prirodnog prirastaja i migracionog salda. Za
Tivat se, osim toga, u narednom periodu moZe ocekivati vece ukupno povecanje broja
stanovnika nego $to je to bio slucaj u periodu 2011-2016. god. prije svega zbog nekoliko
velikih turistickih projekata koji ¢e sigurno dovesti do priliva radne snage viSe nego
dosada.

Stoga mi moramo dati svoje projekcije koje ¢e biti osnova za procjenu potroSnje energije
tokom planskog perioda 2017-2026. god.

Kad je u pitanju prirodni prirastaj, smatramo da ga za planski period treba umjereno
uvecati na 60 stanovnika godiSnje. Ovo oCekivanje povecanja se bazira prije svega na
velikoj imigraciji (znacajan pozitivni migracioni saldo), gdje se naj¢eSc¢e radi o mladim
ljudima u reproduktivnom dobu koji relativno brzo po dolasku i rjeSavanju osnovnih
egzistencijalnih problema (posao, smjestaj...) ulaze u bracne vode i stvaraju porodice.

Kad je doprinos migracionog salda ukupnom broju stanovnika u pitanju, on prije svega
zavisi od privrednih kretanja, Sto znaci da ¢e migracioni saldo zavisiti prije svega od
novih investicija u turizam. Kad je tivatska privreda u pitanju, to se prije svega odnosi na
dalji razvoj projekata Porto Montenegro, Lustica Bay i Plavi horizonti - Qatari Diar.

S obzirom da je projekat Porto Montenegro usao u fazu stabilnog rasta koji ¢e potrajati
vjerovatno sljedecih pet godina, a poslije toga ¢e se potrebe za poveCanjem broja
zaposlenih smanjiti. LuStica Bay je joSuvijek u nekoj od pocetnih faza razvoja, te ¢e u
narednih pet godina sigurno imati povecane potrebe za zapoS$ljavanjem, poslije Cega Ce
do kraja planskog perioda u¢i u fazu stabilnog rasta do postizanja optimalnih kapaciteta.

Ostali manji investicioni projekti ¢e na priliv stanovnisStva uticati kao i do sada.

55



Lokalni energetski plan Opstine Tivat 2017 — 2026

Prevedeno u brojke, to znaci da ¢e u periodu 2017-2019 migracioni saldo porasti sa 120
na 150, odrZavati se na tom nivou do 2022. god, a zatim polako opadati do 100 novih
stanovnika 2026. godine.

S obzirom na navedeno, kretanje broja stanovnika, ukupnog prirasStaja, prirodnog
prirastaja i migracionog salda prikazan je u tabeli 10:

Godina Pr.irovdni. Migracioni gll'(lls:;tl Broj . o d]?ll;)osjuuna
prirastaj saldo broja stanovnika 2016
stanovn.
2017 60 120 180 14.778 1,0141
2018 60 135 195 14.958 1,0265
2019 60 150 210 15.153 1,0399
2020 60 150 210 15.363 1,0543
2021 60 150 210 15.573 1,0687
2022 60 150 210 15.783 1,0831
2023 60 130 190 15.993 1,0975
2024 60 120 180 16.173 1,1099
2025 60 110 170 16.353 1,1222
2026 60 100 160 16.523 1,1339

Tabela 10: Procjena broja stanovnika u periodu 2017-2026. god.

Kretanje broja stanovnika iz tabele 10 graficki je prikazano na grafikonu 33:

Grafikon 33: Broj stanovnika u Tivtu u periodu 2017-2026. god.
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Ukupni prirastaj, prirodni prirastaj i migracioni saldo prikazani su na grafikonu 34:

Grafikon 34: Ukupni prirastaj, prirodni prirastaj i migracioni saldo
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Prethodna demografska analiza je uradena s namjerom da posluzi kao osnov za
procjenu potrosnje energije u predstoje¢em planskom periodu.

Naravno da potrosSnja energije, a posebno elektri¢ne energije, ne zavisi samo od broja
stanovnika nekog podrucja, nego i od mnogih drugih elemenata kao $to su energetske
karakteristike i veli¢ina stambenih prostora, Zivotne navike lokalnog stanovniStva,
cijene energenata itd.

Kad se govori o procjeni potroSnje energije domacinstava, mora se imati u vidu da u
prethodnoj procjeni ukupnog prirastaja broja stanovnika iz tabele 10 oko 1/3 otpada na
povecanje po osnovu prirodnog prirastaja, a oko 2/3 uvecanja potice od imigracije u
Tivat. Ova ¢injenica je vazna zbog toga jer su oni koji ¢ine migracioni saldo prevashodno
mladi ljudi koji obi¢no ne raspolaZu svojim stanovima nego odredeno vrijeme Zive kao
podstanari, a i ako imaju svoj stan, radi se obi¢no o stanovima manjih povrsina. Osim
toga, vecina onih koji sacinjavaju migracioni saldo bilo da kupe stan ili da ga iznajme, to
Cine preteZno u novijim zgradama koje su energetski mnogo efikasnije i po stanovniku
troSe manje energije.

Osim toga, treba voditi racuna o joS jednom elementu, ali koji na potrosnju elektri¢ne
energije utice tako Sto je smanjuje. Radi se o zamjeni obi¢nih sijalica LED sijalicama. S
obrzirom na kvalitet tog rjesSenja, jednostavnu zamjenu i uStede u elektri¢noj energiji, za
ocekivati je da ¢e tokom prvih pet godina razmatranog planskog razdoblja oko 2/3
klasi¢nih sijalica biti zamijenjeno LED sijalicama.

Imaju¢i u vidu da se u domacinstvima oko 11-12% elektricne energije potroSi na
osvjetljenje, te da se ugradnjom LED sijalica potroSnja smanjuje za 75-80%, ukupna
potencijal smanjenja potrosnje ugradnjom ovih sijalica iznosi 9%. S obzirom da ce se
tokom prvih pet godina plana promijeniti 2/3 sijalica, to znaci da ¢e ukupno smanjenje
potroSnje po tom osnovu biti 6%, a Sto podijeljeno na 5 godina donosi smanjenje od
1,2% godiSnje. Time taj koeficijenat dobija vrijednosti 0,988; 0,976; 0,964; 0,952; 0,940
respektivno za godine 2017-2026.
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Iz navedenih razloga, prilikom procjene potrosnje elektri¢ne energije, utrosak energije u
domacinstvima za zadovoljavanje osnovnih potreba uklju€ujuci grijanje za svaku godinu
¢emo dobiti uvecanjem iste takve potrosnje iz 2016. god. (40.776.259 KWh iz poglavlja
2.3.4 Analiza potrosnje tokom turisticke sezone i van nje) za koeficijent koji odgovara
2/3 povecanja broja stanovnika za odnosnu godinu iz tabele 10 i umanjenjem za 2/3
ukupnog potencijala uvodenjem LED sijalica tokom pet godina. Shodno navedenom,
projekcija potrosSnje elektricne energije u domacinstvima na teritoriji Tivta za
zadovoljenje osnovnih potreba po godinama planskog perioda prikazana je u tabeli 11:

Koefic. uve¢. | Umanjen . Procjena
. . Ukupni . .
. Br.stan. | potr.usljed | je potr. . potrosnje
: Broj o koeficijent
Godina . u odn. na prirast. u zbog . el.energ.
stanovnika . | promjene 2

2016 odn. na uvodenj otrognie domac. za
2016 a LED p ) osn.potrebe

2017 14.778 1,0141 1,0093 0,9880 0,9972 40.662.830
2018 14.958 1,0265 1,0175 0,9760 0,9931 40.493.405
2019 15.153 1,0399 1,0263 0,9640 0,9894 40.342.706
2020 15.363 1,0543 1,0358 0,9520 0,9861 40.209.737
2021 15.573 1,0687 1,0453 0,9400 0,9826 40.067.461
2022 15.783 1,0831 1,0548 0,9400 0,9916 40.432.029
2023 15.993 1,0975 1,0644 0,9400 1,0005 40.796.598
2024 16.173 1,1099 1,0725 0,9400 1,0082 41.109.085
2025 16.353 1,1222 1,0807 0,9400 1,0158 41.421.573
2026 16.523 1,1339 1,0884 0,9400 1,0231 41.716.700

Tabela 11: PotroSnja elektri¢ne energije za osnovne potrebe domacinstava u kWh

Napominjemo da ¢e se dio elektricne energije koja se koristi za grijanje potroSne tople
vode dijelom zamijeniti solarnom energijom. Time se, medutim, ne smanjuje energetska
potroSnja, samo se sa jednog energenta prelazi na drugi.

Posto je neizvjesno koliki ¢e u predstojeCem periodu biti procenat zamjene elektri¢ne
energije solarnom, to takve izmjene necemo unositi u ovaj bilans.
4.1.1.2. Potrosnja domacinstava za potrebe turizma

U tacki 2.3.4 Analiza potroSnje tokom turisticke sezone i van nje uradena je procjena
kolicine elektri¢ne energije koju su tokom 2016. god. domacinstva utroSila radi turista,
tj. radi obavljanja djelatnosti individualnog turistickog smjestaja.
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Procjena je dala rezultat od 4.777.055 kWh/god koji je dobijen tako Sto je od ukupne
potroSnje oduzeta procijenjena osnovna potroSnja domacinstava uvecana za povecanje
potrosnje domacinstava iznad tog nivoa tokom zimskog perioda.

S obzirom da je individualni smjesStaj turista djelatnost koja je u Tivtu posebno privlacna
zbog visokih cijena koje se ostvaruju, izvjesno je da ¢e se broj nocenja u toj vrsti
smjestaja povecavati u narednom periodu, kako zbog povecavanja kapaciteta, tako i
zbog produZenja turisticke sezone.

Kako nema zvanic¢nih procjena o razvoju turizma u Tivtu za tako dugi period, morali smo
usvojiti svoju procjenu, pa smo na osnovu dosadasnjih kretanja zakljucili da ¢e se broj
nocenja u individualnom smjestaju povecati za oko 40% za desetogodiSnji period, tj. oko
3,4%/god.

[ u ovom segmentu potrosnje elektricne energije se mogu oc¢ekivati znacajne uStede zbog
uvodenja LED rasvjete. S obzirom da je uceSte osvjetljenja u ukupnoj potrosnji
elektricne energije kod ovog vida turisticke djelatnosti znacajno ve¢i nego kod
domacinstava i iznosi oko 20%, smatramo da je realno smanjenje tog dijela potrosSnje za
50%, tj. 10% u odnosu na ukupnu potro$nju u ovom segmentu u petogodiSnjem periodu,
Sto daje godiSnje smanjenje potros$nje od oko 4,4% u periodu 2017-2022.god.

Kretanje potroSnje elektricne energije domacinstava za potrebe individualnog turizma
po godinama dato je u sljedecoj tabeli:

. nge(:anjel Smanjenje Ukupni Potrosnja po
Godina usljed povec. zbog uvod. koefic.
br. no¢enja LED-a promjene god.

2017 1,034 0,956 0,989 4.722.138
2018 1,069 0,914 0,977 4.667.852
2019 1,106 0,874 0,966 4.614.191
2020 1,143 0,835 0,955 4.561.146
2021 1,182 0,799 0,944 4.508.711
2022 1,222 0,799 0,976 4.662.007
2023 1,264 0,799 1,009 4.820.515
2024 1,307 0,799 1,043 4.984.413
2025 1,351 0,799 1,079 5.153.883
2026 1,397 0,799 1,116 5.329.115

Tabela 12: Kretanje potrosnje elektricne energije domacinstava

za potrebe individualnog smjeStaja po godinama u kWh
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Na osnovu navedenog, procjena ukupne potroSnje domacinstava za period 2017-2026.
godine prikazana je u tabeli 13:

Procjena potrosnje | Procjena potrosnje | Procjena ukupne
Godina el.energ. domac. za | za individ. smjestaj | potrosnje domac.
osn.potrebe po god. po godinama

2017 40.662.830 4.722.138 45.384.968
2018 40.493.405 4.667.852 45.161.257
2019 40.342.706 4.614.191 44.956.897
2020 40.209.737 4.561.146 44.770.883
2021 40.067.461 4.508.711 44.576.172
2022 40.432.029 4.662.007 45.094.036
2023 40.796.598 4.820.515 45.617.113
2024 41.109.085 4.984.413 46.093.498
2025 41.421.573 5.153.883 46.575.456
2026 41.716.700 5.329.115 47.045.815

Tabela 13: Procjena ukupne potrosnje domacinstava po godinama u kWh

Procjene potrosnje elektricne energije u domacdinstvima za osnovne potrebe i za potrebe
turisticke sezone (individualni smjestaj) kao i ukupne potrosnje prikazani su na
grafikonu 35:
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Grafikon 35: Projekcije potrosnje domacinstava u kWh
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4.1.2. Procjena potrosnje elektricne energije kod drzavnih organa i
organa lokalne uprave sa opstinskim privrednim drustvima

Poznato je da broj zaposlenih, kako u drZavnim, tako i u organima lokalne uprave i
opsStinskim privrednim drustvima raste u principu proporcionalno broju stanovnika.
Medutim, kako je u Crnoj Gori prisutna teznja ka smanjivanju broja zaposlenih u
drzavnim organima i lokalnoj upravi, smatramo da ¢e sa povecanjem broja stanovnika u
Opstini Tivat rasti i broj zaposlenih u razli¢itim drzavnim organima i organima lokalne
uprave, ali u iznosu od 50% povecanje broja stanovnika.

S druge strane, Cesto se moZe ¢uti misljenje da je u razli¢itim administrativnim sluzbama
potroSnja energije proporcionalna broju zaposlenih. To je, ipak, samo djelimi¢no ta¢no i
ne odnosi se na situacije povecanja broja zaposlenih u postoje¢im sluzbama.

Ako se ti novozaposleni smjeStaju u nove objekte, obi¢no su to objekti koji su energetski
efikasniji od starih, pa se zato specifi¢na energetska potrosnja po zaposlenom smanjuje,
cak i kada ukupna energetska potrosnja raste.

Porast potroSnje nije proporcionalan povecanju broja zaposlenih ni u slu¢aju ostajanja u
istim prostorijama, prevashodno stoga jer veliki segment potro$nje (grijanje, hladenje,
velikim dijelom i osvjetljenje) ostaje isti, a mijenja se samo potroSnja vezana za
specificno radno mjesto. Drugim rije¢ima, ako u nekoj kancelariji rade dvoje zaposlenih,
pa im se pridruZi i treci, energetska potrosnja te kancelarije nece porasti za 50% koliko
iznosi povecanje broja zaposlenih, nego znacajno manje.

U slucaju Opstine Tivat, uze¢emo kao realnu pretpostavku da ¢e se energetska potrosnja
kako u drzavnim organima, tako i u organima lokalne uprave i preduze¢ima povecavati
sa povecanjem broja zaposlenih, ali samo za 50% tog povecanja, Sto zajedno sa
povetanjem broja zaposlenih od 50% povecanja broja stanovnika ukupno daje
povecanje potroSnje elektri¢ne energije po osnovu povecanje broja stanovnika od 25%.

S druge strane moZemo racunati i sa smanjenjem energetske potroSnje zbog uvodenja
LED rasvjete. Uobicajeno uceSc¢e rasvjete u odnosu na ukupnu potrosnju elektri¢ne
energije u ovakvim sluzbama iznosi oko 20%, te da se zamjenom Kklasi¢nih sijalica LED
osvjetljenjem Stedi oko 80% elektricne energije, Sto znac¢i da bi ukupno smanjenje
potroSnje u slucaju zamjene kompletne rasvjete LED sijalicama uStedilo ukupno 16%
potrosnje iz 2016. godine.

Smatramo da je realno ocekivati da ¢e se 60% postojece rasvjete zamijeniti tokom prvih
pet godina planskog perioda, a dodatnih 30% tokom preostalih pet.

Naravno, smanjenje potroSnje elektricne energije u javnoj rasvjeti se mora obracunati
posebno, nezavisno od organa lokalne uprave. Kad je javna rasvjeta u pitanju, smatramo
da zbog potreba poboljsavanja osvijetljenosti grada ukupna usteda moze da iznosi 70%,
te da Ce se tokom prvih pet godina planskog perioda zamijeniti 80% sadaSnjeg
osvjetljenja, a preostalih 20% tokom drugih pet godina. Kad je rasvjeta u pitanju, zbog
izgradnje novih turistickih kapaciteta mora se racunati na povecanje broja svjetiljki za
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20% tokom narednih pet godina, pri ¢emu Ce sve nove svjetiljke biti u LED izvedbi, $to u
odnosu na sadasnju potrosnju predstavlja povecanje od 5%.

Broj stanovnika OpStine Tivat 2016. god. bio je 14,572, a potroS$nja elektri¢ne energije u
drZzavnim organima iznosila 687.144 kWh, pa imaju¢i u vidu prethodne pretpostavke,
potroSnja tokom planskog perioda prikazana je u tabeli 14:

U —
) Broj Povec. po manjenje UK. koefic. Potr. po
Godina , zbog LED ) .
stanovnika | osn. br.stan. ) promj. potr. | godinama
rasvjete
2017 14.778 1,0035 0,98 0,9835 675.781
2018 14.958 1,0066 0,96 0,9664 664.027
2019 15.153 1,0100 0,94 0,9494 652.354
2020 15.363 1,0136 0,92 0,9325 640.751
2021 15.573 1,0172 0,9 0,9155 629.050
2022 15.783 1,0208 0,89 0,9085 624.264
2023 15.993 1,0244 0,88 0,9015 619.428
2024 16.173 1,0275 0,87 0,8939 614.236
2025 16.353 1,0306 0,86 0,8863 609.000
2026 16.523 1,0335 0,85 0,8785 603.622

Tabela 14: Projekcije potrosSnje elektri¢ne energije u drzavnim organima po god. u kWh

Sto se ti¢e potroSnje u organima lokalne uprave posebno ¢emo uraditi projekciju za
javnu rasvjetu, a posebno za organe lokalne uprave i opstinska preduzeca.

Kad je u pitanju javna rasvjeta, imajuc¢i u vidu da je potroSnja 2016. god. iznosila
1.510.885 kWh, i uvrstavaju¢i pretpostavke u vezi promjena potroSnje navedene u

prethodnom tekstu, kretanje potrosSnje energije za javnu rasvjetu po godinama dato je u
tabeli 15:
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. Smanjenje Poveéanj.e Ukupna Potr. po
Godina potr. zbog | zbog pov1h korekcija | godinama
LED svjet.
2017 1 1,00 1,00 1.510.885
2018 0,89 1,01 0,90 1.358.135
2019 0,78 1,02 0,80 1.202.060
2020 0,67 1,03 0,69 1.042.662
2021 0,56 1,04 0,58 879.939
2022 0,45 1,05 0,47 713.893
2023 0,41 1,05 0,43 650.436
2024 0,37 1,05 0,39 586.979
2025 0,33 1,05 0,35 523.522
2026 0,30 1,05 0,32 475.929

Tabela 15: Projekcije potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu po god. u kWh

Kada smo projekciju potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu sacinili posebno,
potrosnju energije za tu namjenu u 2016. godini ¢emo oduzeti od potrosnje organa
lokalne uprave i opStinskih preduzeca, pa projekciju njihove potrosnje saciniti u odnosu
na tako korigovani iznos.

Kako je ukupna potros$nja organa lokalne uprave sa opStinskim preduze¢ima tokom
2016. god. iznosila 3.335.794 kWh, a potrosSnja samo za javno osvjetljenje 1.510.885

kWh, kao osnovu za obracun ove grupe potrosaca uzecemo iznos od 1.824.909 kWh.

lako karekteristike potrosnje drZavnih organa i organa lokalne uprave i opStinskih
preduzeca nijesu u potpunosti iste, razlike nijesu tolike da bi opravdavale uvodenje

nekog novog modela, pa ¢emo projekciju potrosSnje lokalnih organa sracunati uz iste

pretpostavke odnosno primjenom istih koeficijenata kao kod drzavnih organa. Tako
sraCunati iznosi prikazani su u tabeli 16:
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Godina Broj _ Pove¢. po i?j;fglj)e Uk. k_oefic. PoFr. po
stanovnika | osn. br.stan. rasvjete promj. potr. godinama
2017 14.778 1,0035 0,98 0,9835 1.794.731
2018 14.958 1,0066 0,96 0,9664 1.763.514
2019 15.153 1,0100 0,94 0,9494 1.732.513
2020 15.363 1,0136 0,92 0,9325 1.701.700
2021 15.573 1,0172 0,9 0,9155 1.670.624
2022 15.783 1,0208 0,89 0,9085 1.657.913
2023 15.993 1,0244 0,88 0,9015 1.645.071
2024 16.173 1,0275 0,87 0,8939 1.631.279
2025 16.353 1,0306 0,86 0,8863 1.617.376
2026 16.523 1,0335 0,85 0,8785 1.603.093

Tabela 16: Projekcije potrosSnje organa lokalne uprave i privrednih drusStava

Ciji je osnivac OpStina Tivat bez potrosnje javne rasvjete u kWh

Ukupna potrosnja elektri¢ne energije u drzavnim organima, lokalnoj upravi i privrednim

drustvima ¢iji je osniva¢ OpStina Tivat prikazana je u tab. 17:

PotroSnja Potr. lok. Ukupna
Godina drzavnih uprave bez Javna rasvjeta potrosnja po
organa javne rasvj. god.
2017 675.781 1.794.731 1.510.885 3.981.397
2018 664.027 1.763.514 1.358.135 3.785.676
2019 652.354 1.732.513 1.202.060 3.586.927
2020 640.751 1.701.700 1.042.662 3.385.113
2021 629.050 1.670.624 879.939 3.179.613
2022 624.264 1.657.913 713.893 2.996.070
2023 619.428 1.645.071 650.436 2.914.935
2024 614.236 1.631.279 586.979 2.832.494
2025 609.000 1.617.376 523.522 2.749.898
2026 603.622 1.603.093 475.929 2.682.644

Tabela 17: Projekcija ukupne potrosnje elektri¢ne energije u drZzavnim i organima,
lokalne uprave i opstinskim privrednim drustvima, ukljucujuci javnu rasvjetu u kWh
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Projekcije potrosnje drzavnih organa, organa lokalne uprave sa opstinskim preduzec¢ima
i javne rasvjete kao i njihove ukupne potros$nje prikazane su na grafikonu 36:

Grafikon 36: Projekcije potrosnje drzavnih organa, lokalne uprave i
javne rasvjeta u periodu 2017-2016
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4.1.3 Procjena potroSnje elektricne energije privrednih drustava

Kako je ve¢ navedeno, procjenu potroSnje privrednih drustava ¢emo podijeliti u dva
segmenta. Prvi segment predstavljaju postojeca privredna drustva kao i ona koja ¢e se
tek formirati (manji hoteli, trgovine, ugostiteljski objekti), a drugi segment su veliki
projekti: Porto Montenegro, Lustica Bay i Plavi horizonti - Qatari Diar.

Prethodno smo u Poglavlju 2 potroSnju postoje¢ih privrednih drustava podijelili na
osnovnu i potroSnju za potrebe turisticke sezone. Od ukupne potroSnje privrednih
drustava u 2016. god. od 32.512.799 KWh, osnovna potrosnja sa grijanjem je
procijenjena na 26.122.621 KWh, a za potrebe turista 6.390.178 KWh.

Kako osnovna potroSnja sluzi uglavnom za zadovoljavanje potreba lokalnog
stanovnistva, po godinama planskog perioda ¢emo je wuvecati proporcionalno
prognoziranom povecanju broja stanovnika.

Kako se i u ovom segmentu moZze ocekivati uvodenje LED rasvjete, a imajudi u vidu da
na osvjetljenje kod ove vrste potroSaca otpada oko 20% potrosnje, te da ukupno
smanjenje (za sluCaj zamjene svih sijalica LED-om) moze iznositi 80% te potrosnje,
proizilazi da je maksimalni potencijal smanjenja potroSnje po tom osnovu iznosi 16%
ukupne potroSnje. Kako je nerealno ocekivati potpunu zamjenu KklasiCne rasvijete,
proracun ¢emo uraditi za smanjenje ukupne potrosnje od 14% tokom planskog perioda i
to po 2% u periodu 2018-2022. god. i dodatnih po 1% do kraja planskog perioda.

Na osnovu procijenjene osnovne potrosSnje u 2016. godini i primjenom uvecanja po
osnovu povecanja broja stanovnika odnosno umanjenja po osnovu uvodenja LED
rasvjete, procjena osnovne potrosnje elektricne energije privrednih drustava tokom
planskog perioda prikazana je u tabeli 18:
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. Povec. po | Umanjenje | Uk. koefic.
. Broj . Potr. po
Godina . osn. zbog LED prom,j. .
stanovnika . godinama
br.stan. rasvjete potr.

2017 14.778 1,0141 0,98 0,9939 25.962.070
2018 14.958 1,0265 0,96 0,9854 25.742.004
2019 15.153 1,0399 0,94 0,9775 25.534.306
2020 15.363 1,0543 0,92 0,9699 25.337.365
2021 15.573 1,0687 0,9 0,9618 25.125.365
2022 15.783 1,0831 0,89 0,9640 25.181.242
2023 15.993 1,0975 0,88 0,9658 25.229.590
2024 16.173 1,1099 0,87 0,9656 25.223.621
2025 16.353 1,1222 0,86 0,9651 25.211.198
2026 16.523 1,1339 0,85 0,9638 25.177.083

Tabela 18: Procjena osnovne potrosnje elektricne energije privrednih drustava
(sa grijanjem) po godinama planskog perioda ukWh

Kada je u pitanju potrosnja energije u privrednim drustvima za potrebe turizma, slicno
kao i u slucaju potroSnje elektricne energije u domacdinstvima za potrebe turisticke
sezone, nema zvanic¢nih procjena o razvoju turizma u Tivtu za cjelokupan planski period,
pa smo morali usvojiti svoju procjenu. Na osnovu dosadasnjih kretanja zakljucili da ¢e
procenat povecanja broja nocenja kao i u slu¢aju domacdinstava (individualni smjestaj)
rast iznositi oko 40% za desetogodis$nji period, tj. oko 3,4%/god.

[ u ovom segmentu potrosnje elektricne energije se mogu ocekivati znacajne usStede zbog
uvodenja LED rasvjete. S obzirom da je uceSc¢e osvjetljenja u ukupnoj potrosnji
elektricne energije kod ovog vida turisticke djelatnosti znacCajno ve¢i nego kod
domacinstava i iznosi oko 20%, smatramo da je realno smanjenje tog dijela potrosSnje za
50%, tj. 10% u odnosu na ukupnu potroSnju u ovom segmentu u petogodiSnjem periodu,
Sto daje godiSnje smanjenje potrosnje od oko 4,4% u periodu 2017-2022.god.

Projekcija potrosnje elektricne energije privrednih drustava za potrebe turizma po
godinama prikazana je u sljedecoj tabeli:
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Povecanje | Smanjenje .
. Ukupni ..
) usljed zbog i Potrosnja
Godina . . koefic.
poved. br. uvodenja romiene po god.
nocenja LED-a promy
2017 1,034 0,956 0,989 6.316.717
2018 1,069 0,914 0,977 6.244.100
2019 1,106 0,874 0,966 6.172.317
2020 1,143 0,835 0,955 6.101.360
2021 1,182 0,799 0,944 6.031.219
2022 1,222 0,799 0,976 6.236.281
2023 1,264 0,799 1,009 6.448.314
2024 1,307 0,799 1,043 6.667.557
2025 1,351 0,799 1,079 6.894.254
2026 1,397 0,799 1,116 7.128.658

Tabela 19: Projekcija potrosnje elektri¢ne energije privrednih drustava

za potrebe turizma po godinama planskog perioda u kWh

Drugi veliki segment potrosnje elektricne energije u privrednim drustvima je potrosnja
u novim objektima koji ¢e biti sagradeni u okviru velikih projekata Porto Montenegro,
Lustica Bay i Plavi horizonti - Qatari Diar.

Kompanije koje vode ove projekte se nijesu mogle precizno izjasniti o buduc¢im
energetskim potrebama (prije svega o potrosSnji elektri¢cne energije). Zato smo na
osnovu podataka iz planske dokumentacije, oCekivane dinamike izgradnje objekata i
uzimaju¢i u obzir da se radi o prvorazrednim investitorima koji ¢e u potpunosti
ispoStovati sve kriterijume energetske efikasnosti, sacinili projekciju njihove energetske
potroSnje tokom planskog perioda. Projekciaj se, kada je u pitanju Porto Montenegro
odnosi na nove objekte u okviru kompleksa. Navedene projekcije su prikazane u tabeli
20:
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Godina Porto Lustica Bay Plavi horizgnti - l{kl_lpna
Montenegro Qatari Diar potrosnja po god.

2017 100.000 300.000 0 400.000
2018 300.000 600.000 30.000 930.000
2019 500.000 900.000 50.000 1.450.000
2020 700.000 1.200.000 80.000 1.980.000
2021 900.000 1.500.000 100.000 2.500.000
2022 1.100.000 1.800.000 130.000 3.030.000
2023 1.300.000 2.100.000 150.000 3.550.000
2024 1.500.000 2.300.000 150.000 3.950.000
2025 1.700.000 2.500.000 150.000 4.350.000
2026 1.700.000 2.700.000 150.000 4.550.000

Tabela 20: Projekcije potrosnje elektri¢cne energije u velikim projektima u kWh

Ukupna potrosnja elektri¢ne energije privrednih drustava OpStine Tivat data je u tab.

21:

Godina OSnO\V/n.a Potros$nja za Novi .Veli.ki Ukupna

potrosnja potr. tur. sez. projekti potr. po god.
2017 25.962.070 6.316.717 400.000 32.678.787
2018 25.742.004 6.244.100 930.000 32.916.103
2019 25.534.306 6.172.317 1.450.000 33.156.624
2020 25.337.365 6.101.360 1.980.000 33.418.725
2021 25.125.365 6.031.219 2.500.000 33.656.584
2022 25.181.242 6.236.281 3.030.000 34.447.523
2023 25.229.590 6.448.314 3.550.000 35.227.904
2024 25.223.621 6.667.557 3.950.000 35.841.177
2025 25.211.198 6.894.254 4.350.000 36.455.451
2026 25.177.083 7.128.658 4.550.000 36.855.742

Tabela 21: Projekcija ukupne potro$nje elektri¢ne energije privrednih druStava u kWh
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4.1.4 Procjena ukupne potrosnje elektricne energije na teritoriji
OpStine Tivat
Na osnovu navedenog, projekcija ukupne potrosnje svih potrosaca elektri¢ne energije na
teritoriji OpStine Tivat tokom planskog perioda 2017-2026 prikazana je u tabeli 22:

Potr. drZ.

Godina Potrosnja organa, lok. Potros$nja privr. Ukupna

domacinst. uprave i javne drustava potrosnja

rasvj.

2017 45.384.968 3.981.397 32.678.787 82.045.152
2018 45.161.257 3.785.676 32.916.103 81.863.036
2019 44.956.897 3.586.927 33.156.624 81.700.447
2020 44.770.883 3.385.113 33.418.725 81.574.722
2021 44.576.172 3.179.613 33.656.584 81.412.369
2022 45.094.036 2.996.070 34.447.523 82.537.629
2023 45.617.113 2.914.935 35.227.904 83.759.953
2024 46.093.498 2.832.494 35.841.177 84.767.169
2025 46.575.456 2.749.898 36.455.451 85.780.805
2026 47.045.815 2.682.644 36.855.742 86.584.200

Tabela 22: Projekcija ukupne potroSnja elektri¢ne energije na teritoriji OpStine Tivat
tokom planskog perioda u kWh

4.2 NAFTNI DERIVATI

Naftni derivati su po obimu drugi najzanacajniji energetski izvor na teritoriji Opstine
Tivat. Projekciju njihove potrosnje nije lako saciniti iz dva osnovna razloga.

Prvi razlog je nestabilnost cijena nafte koja dovodi do njihove oscilacije i po 100% za
nekoliko mjeseci, Cemu smo i sami bili svjedoci u neposrednoj proslosti. S obzirom da je
cijena jedan od najvaznijih faktora traZnje svake robe, u uslovima takve cjenovne
nestabilnosti tesko je iSta predvidjeti na rok od deset godina. Drugi elemenat je
zavisnost potroSnje naftnih derivata od dinamike rjeSavanja saobracajnih problema
opStine. [ako u oblasti saobracaja ima dosta projekata, tesko je procijeniti kada ¢e koji od
njih biti realizovan. Tu se misli prije svega na vece projekte tipa Jadransko-Jonskog
autoputa koji bi izmjestio tranzitni saobrac¢aj van grada, $to bi znacajno smanjilo
potroSnju naftnih derivata.
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Stoga smo se opredijelili da projekciju potrosSnje derivata nafte sac¢inimo nezavisno od
navedenih uticaja, vodeéi racuna samo o osnovnim elementima koji uticu na njihovu
potrosnju.

Kad je u pitanju potros$nja naftnih derivata za osnovne potrebe lokalnog stanovniStva i
normalno povecanje tokom ljeta, za taj segment potroSnje ocCekujemo da raste
proporcionalno poveéanju broja stanovnika, dok ¢e dio potrosnje Kkoji zavisi od
turisticke sezone rasti proporcionalno povecanju broja turisti¢kih nocenja.

Shodno tome, projekcija potro$nje naftnih derivata za zadovoljavanje osnovnih potreba
lokalnog stanovniStva i normalno povecanje tokom ljeta za period 2017-2026, a koja je
prema obracunu iz ta¢ke 2.4 Nafta i naftni derivati 2016. godine iznosila 7.152.924 lit,
prikazana je u tabeli 23:

Godina Broj Povec. po Procj. potr. po
stanovnika | osn. br.stan. god.
2017 14.778 1,0141 7.254.043
2018 14.958 1,0265 7.342.399
2019 15.153 1,0399 7.438.118
2020 15.363 1,0543 7.541.200
2021 15.573 1,0687 7.644.283
2022 15.783 1,0831 7.747.365
2023 15.993 1,0975 7.850.447
2024 16.173 1,1099 7.938.803
2025 16.353 1,1222 8.027.159
2026 16.523 1,1339 8.110.607

Tabela 23: Projekcija potrosnje naftnih derivata lokalnog stanovnistva
za zadovoljenje osnovne potrosSnje i normalni ljetnji rast potrosnje u lit.

Kad je u pitanju projekcija potrosnje naftnih derivata za potrebe turista koja je 2016
prema obracunu iz tacke 2.4 Nafta i naftni derivati iznosila 857.070 lit, uveca¢emo je za
procijenjenu stopu rasta broja turista iz projekcija potrosnje elektri¢ne energije, tj. 40%
tokom desetogodiSnjeg perioda odnosno 3,4% godisSnje. Takva projekcija je prikazana u
tabeli 24:
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: Poveéanj,e Projekcija
Godina usljed povec. br. potrosnje
nocenja
2017 1,034 878.972
2018 1,069 908.857
2019 1,106 939.759
2020 1,143 971.710
2021 1,182 1.004.749
2022 1,222 1.038.910
2023 1,264 1.074.233
2024 1,307 1.110.757
2025 1,351 1.148.523
2026 1,397 1.187.572

Tabela 24: Projekcija potrosnje naftnih derivata za potrebe turista u lit.

Projekciju ukupne potroSnje naftnih derivata na teritoriji OpStine Tivat po godinama
planskog perioda dobi¢emo sabiranjem ukupne potroSnje domacinstava i turista, Sto je

prikazano u tabeli 25:

Godina Procjena potr. P;;)i i(l){;ilj; Projekcija }1k.upn
lok. stanovn. turista potrosnje
2017 7.254.043 878.972 8.133.015
2018 7.342.399 908.857 8.251.256
2019 7.438.118 939.759 8.377.877
2020 7.541.200 971.710 8.512.911
2021 7.644.283 1.004.749 8.649.031
2022 7.747.365 1.038.910 8.786.275
2023 7.850.447 1.074.233 8.924.680
2024 7.938.803 1.110.757 9.049.560
2025 8.027.159 1.148.523 9.175.682
2026 8.110.607 1.187.572 9.298.179

Tabela 25: Projekcija ukupne potrosnje naftnih derivata na teritoriji

Opstine Tivat po godinama planskog perioda u lit.
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4.3 BIOMASA

Kad se govori o biomasi, u slu¢aju Tivta se taj energent svodi na ogrijevno drvo. Prilikom
izrade projekcija potrosnje drveta tokom planskog perioda, treba prije svega imati u
vidu da se ono kao energent trosi prakti¢no isklju¢ivo u domacinstvima. Zato ¢emo pri
procjeni njegove potrosSnje polaziti od utroSene koli¢ine 2016. godine koju ¢emo uvecati
proporcionalno projektovanom povecanju broja stanovnika.

Tako dobijena projekcija potroSnje drveta u OpStini Tivat tokom planskog perioda
prikazana je u tabeli 26:

Godina Broj stanovnika Br. i;a;bligdn. Potr. po god. m3
2017 14.778 1,0141 5.850
2018 14.958 1,0265 5.921
2019 15.153 1,0399 5.998
2020 15.363 1,0543 6.081
2021 15.573 1,0687 6.164
2022 15.783 1,0831 6.247
2023 15.993 1,0975 6.330
2024 16.173 1,1099 6.402
2025 16.353 1,1222 6.473
2026 16.523 1,1339 6.540

Tabela 26: Procjena potrosnje drveta tokom planskog perioda u m3
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5. ANALIZA POTENCIJALA LOKALNE SAMOUPRAVE

5.1. ANALIZA MOGUCNOSTI PROIZVODNJE ENERGIJE NA TERITORIJI
OPSTINE

5.1.1 Biomasa

Vec je u poglavlju 2 istaknuto da biomasu kao energent u opStini Tivat koristi oko 1/3
domacinstava i to prije svega u obliku ogrijevnog drveta. Prema prethodno izvedenim
procjenama, potrosnja ogrijevnog drveta u Tivtu 2015.god. iznosila je 5.732 m3, od cega
je 101 m3 posjeceno na teritoriji opStine, dok je ostatak doSao iz drugih krajeva Crne
Gore.

Prema publikaciji "Integralno pregledno mapiranje ponude i potraZnje drvne biomase
kao energenta (WISDOM)” iz septembra 2013.god.?%, na teritoriji opStine Tivat pod
Sumama se tada nalazilo 1.751 ha zemljista, dok se pod Sumskim zemljiStem, kojem po
medunarodnoj definiciji pripadaju Sikare, Sibljaci, makije itd. nalazi dodatnih 909 ha.
Ukupna dubeca zapremina iznosila je 86.749 m3, a prirast 2.561 m3.

Ta studija razmatra dva scenarija razvoja situacije oko biomase u Crnoj Gori, prema
kojima bi u jednom slucaju godiSnji obim sjeCe iznosio 1064 m3 od Cega 606 m3
ogrijevnog drveta, a po drugom 1,370 m3 sjec¢e i 570 m3 drveta za ogrijev.

lako su navedene vrijednosti potencijala sjeCe ogrijevnog drveta na teritoriji opstine
Tivat viSestruko vece od procjene sjeCe ostvarene posljednjih godina, pada u oci da se
istovremeno radi o koli¢inama koje su desetak puta manje od sadas$nje potrosnje drveta
za ogrijev, pa mogucnosti koriS¢enja biomase treba traziti prevashodno u smanjenju
nabavke ogrijevnog drveta sa teritorije drugih opsStina odnosno poveéanju procenta
zadovoljavanja potreba za ogrijevnim drvetom iz tivatskih Suma.

5.1.2 Sunceva energija

Sunceva (solarna) energija je svakako najznacajniji potencijalni izvor energije na
teritoriji OpStine Tivat.

Postoje rezlicite tehnologije koriS¢enja sunceve energije koje se dijele na pasivne i
aktivne. Pasivni nacini koriS¢enja solarne energije podrezumijeva prevashodno
primjenu arhitektonski-gradevinskih mjera pri projektovanju i izgradnji stambenih
zgrada i individualnih kuc¢a.

Primjenom tih mjera omogucava se povecano direktno koriS¢enje sunceve toplote za
zagrijavanje stanova primjenom odgovarajucih dimenzija i pozicija gradevinskih otvora
(prevashodno prozora), optimizacijom nadstreSnica, izgradnjom zidova velikog
toplotnog kapaciteta radi akumuliranja sunceve energije itd.

2 Integralno pregledno mapiranje ponude i potraznje drvne biomase kao energenta — WISDOM — FAO/LuxDev,
2013.god.
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Aktivni sistemi podrazumijevaju koriS¢enje posebnih uredaja radi pretvaranja sunceve
energije u toplotu u vazdu$nim kolektorima ili kolektorima za toplu vodu odnosno za

direktno pretvaranje u elektri¢nu energiju u foto-naponskim panelima.

Intenzitet suncevog zracenja u Crnoj Gori varira od jednog do drugog regiona, i razlicit je

u odnosu na horizontalnu i na normalnu (vertikalnu) ravan.

Kad govorimo o solarnom zracenju na horizontalnu ravan, ono je najjace u Zetskoj
ravnici, na teritoriji Ulcinja i u priobalnom dijelu izmedu opStina Budva i Tivat gdje ima

energiju od oko 1600 kWh/m?2/god odnosno prosjecno oko 4,4 kWh/m?2/dan.2324

Najveci dio opStine Tivat nalazi se u zoni nesto manjeg ali i dalje veoma intenzivnog
suncevog zracenja, energetskog ekvivalenta od oko 1,500 kWh/m?2/god odnosno

prosjecno oko 4,1 kWh/m2/dan.

Navedeno je prikazano na slici 4:

Long-term average of daily/yearly sum, period 1994-2015
Daily sum: < 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 4.2 4.4 4.6
—

Yearly sum: < 1095 1168 1241 1314 1387 1461 1534 1607 1680

Slika 4: Ukupna godiSnja i prosje¢na dnevna energija suncevog zracenja

na horizontalnu ravan na teritoriji OpStine Tivat

2 SolarGis DNI
** SolarGis GHI
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Kad je u pitanju energija suncevog zracenja u odnosu na vertikalnu ravan, situacija se
donekle razlikuje kako po rasporedu teritorija sa najintenzivnijim zracenjem, tako i po
intenzitetu.

Regioni sa najintenzivnijim sun¢evim zraCenjem na vertkalnu ravan u Crnoj gori sa oko
1.700 kWh/m?/god odnosno prosjecno oko 4,7 kWh/m?2/dan su Zetska ravnica,
Ulcinjsko polje i pogranic¢ni dio OpStine Niksi¢ prema BiH.

Odmah potom, sa godisSnjom energijom od oko 1.600 kWh/m2/god odnosno prosje¢no
oko 4,4 kWh/m?/dan slijede Siri region Podgorice, isto¢ni dio OpStine Niksi¢ i kompletan
dio teritorije OpStine Tivat uz obalu prema otvorenom moru.

Raspored koli¢ine energije suncevog zracenja u odnosu na vertikalnu ravan na teritoriji
Opstine Tivat prikazan je na slici 5:

Long-term average of daily/yearly sum, period 1994-2015
Daily sum: < 26 3.0 3.4 38 4.2 46 >

- S kb

Yearly sum: < 949 1095 1241 1387 1534 1680 >

Slika 5: Ukupna godi$nja i prosjecna dnevna energija suncevog zracenja

na vertikalnu ravan na teritoriji OpStine Tivat

Veoma bitan pokazatelj je i raspored ukupne energije zraCenja tokom godine, Sto je
prikazano u tabeli 27:
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Mjesec jan. | feb. |mart | Apr. | maj | jun | jul | avg. |sept. | okt. [nov. | dec. |Ukupno

Energ. solarnog
zracenja 5g | 66 | 105 | 152 | 202 | 220 | 240 | 206 | 148 | 95 | 60 | 49 1600
(kWh/m2/mjes)

Tabela 27: Energija solarnog zraCenja po mesecima tokom godine

Ocigledno je da Opstina Tivat posjeduje velike potencijale za proizvodnju energije iz
suncevog zracenja.

Prva prednost ovog regiona je Cinjenica da su intenzitet suncevog zracenja, pa samim
tim i koliCine energije medu najve¢im u Crnoj Gori.

Druga velika prednost Tivta u odnosu na neke druge regione u Crnoj Gori je
kompatibilnost sa osnovnom privrednom djelatnos¢u, turizmom. Suncevo zracenje je,
naime, nejintenzivnije tokom ljeta, kad ovu opStinu posjecuje i najveci broj turista, pa su
i potrebe za toplom vodom (kao i za elektricnom energijom) najvece, Sto znacajno
doprinosi boljem iskoriS¢enju solarnih postrojenja i vecoj isplativosti investicije.

5.1.3 Energija vjetra

Koriséenje vjetra za proizvodnju elektri¢ne energije u Crnoj Gori je joSuvijek potpuna
novost. Prva vjetroelektrana je joSuvijek u ispitnoj fazi, pa ¢e od rezultata koje pokaze to
postrojenje uveliko zavisiti budu¢nost koriS¢enja ovog energenta.

Dosad je u Crnoj Gori radeno samo jedno sistematizovano istraZivanje vjetropotencijala.
Uradilo ga je italijansko Ministarstvo za okolinu, zemlju i more 20072>. Godine, a
obuhvatalo je procjenu potencijala za dobijanje energije iz vjetra, sunevog zracenja i
biomase.

Tom prilikom je uradena mapa potencijala vjetrova za cjelokupnu teritoriju Crne Gore.
Za osnovu su uzeti razliciti (uglavnom satelitski) podaci o brzinama vjetrova na ve¢im
visinama koji se prikupljaju za razliCite evropske meteoroloSke institucije. Na osnovu
takvih podataka dobijena je osnovna mapa koja je zatim korigovana u skladu sa
standardnim anemoloSkim mjerenjima tadasSnjeg Zavoda za hidrologiju i meteorologiju.

Podaci su zatim podijeljeni u dvije mape od kojih jedna prikazuje prosjecne brzine
vjetra, a druga snage. Tako dobijene mape su i dalje samo teoretski pokazatelj
potencijalnih lokacija sa okvirnim podacima o intenzitetu i energiji vjetra, dok je za
donosSenje bilo kavih ozbiljnih odluka neophodno uraditi obimna dodatna mjerenja.

> App A H1 Rev2 wind
76




Lokalni energetski plan Opstine Tivat 2017 — 2026

Izvod iz navedene mape brzina vjetrova u Crnoj Gori koji obuhavata teritoriju Tivta
prikazan je na slici 6:

Slika 6: Mapa brzina vjetra za teritoriju Tivta (m/sec)

Mapa potencijala vjetra za teritoriju Tivta prikazana je na slici 7:

Slika 7: Mapa potencijala vjetra za teritoriju Tivta (W/m?)

Iz prikazanih mapa vidi se da, nazalost, vjetrovi na teritoriji opStine Tivat imaju kako
malu prosjecnu brzinu (4-5 m/s), tako i nizak potencijal (50-150 W/m?2), pa stoga
teritorija Tivta nije pogodna za gradnju vjetrenjaca.
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5.1.4 Organski otpad

Jedan od potencijalnih energetskih izvora o kojima se sve viSe govori je i organski otpad
koji potic¢e uglavnom od domacinstava. Postoji viSe tehnologija eksploatacije ovog izvora
energije, ali se na kraju svi svode na sagorijevanje gasa (preciznije smjeSe gasova od
kojih je najznacajniji metan) koji nastaje odvijanjem procesa dekompozicije organske
komponente ukupnog otpada. Takav gas se rjede sagorijeva direktno u gasnoj turbini, a
CeSce sluZi za zagrijavanje vode i stvaranje pare koja pokrece parnu turbinu, a koja zatim
pogoni generator koji proizvodi elektri¢nu energiju.

Preciznih podataka o koli¢inama organskog otpada koji se odnese sa teritorije opStine
Tivat nema, ali na osnovu broja stanovnika i uobicajenih koli¢ina ovakvog otpada po
drugim opstinama u Crnoj Gori, moZe se govoriti o priblizno 2.000 t/god. To, medutim,
nijesu kolic¢ine koje bi omogucavale ekonomski isplativu eksploataciju ovog energenta.

Osim toga, moZe se generalno rec¢i da u vezi ovog problema postoji prethodno pitanje, a
to je kvalitetno i trajno rjeSavanje problema otpada sa teritorije OpStine Tivat.

Cak i kad ovaj problem bude rijeSen, o ekonomski isplativoj eksploataciji organskog
otpada za proizvodnju elektri¢ne energije ¢e se moci govoriti samo u slucaju formiranja
regionalne deponije, gdje ¢e koli¢ina otpada, odnosno gasa koji ¢e se stvarati, uvesti
takav projekat u zonu ekonomske isplativosti.

5.1.5 Kogeneracija

Termin kogeneracija oznacava razli¢ite postupke istovremene proizvodnje elektricne
energije 1 joS nekog proizvoda, najceS¢e toplotne energije. Nekad su najceSce bile
termoelektrane na mazut, a danas na gas, prevashodno radi malog zagadenja. Prednost
ovakvih tehnologija se sastoji u tome Sto se otpadna toplota koja preostane posto se od
primarne energije proizvede elektricna energija, koristi kao izvor energije za razlicite
namjene, najceSce za zagrijavanje stambenih i poslovnih prostora.

Postrojenja za kogeneraciju postavljaju u srediStima vec¢ih gradskih konglomerata i to iz
dva razloga. Prvi razlog je to Sto se radi o tehnologijama koje su neisplative za manje
koli¢ine energije zbog gubitaka koje je teSko eliminisati kod manjih energetskih jedinica.
Drugi razlog je to Sto se postavljanjem takvih proizvodnih jedinica u centru potrosackog
regiona smanjuju duZine transportnih vodova (prevashodno toplovoda, ali i elektricnih
kablova) ¢ime se smanjuju potrebne investicije u infrastrukturu, kao i gubici u prenosu
te energije tokom eksploatacije.

Jasno je da se da u Tivtu ne postoje preduslovi za izgradnju postrojenja za kogeneraciju
jer zasad nije ispunjen nijedan uslov za takav projekat. Tivat nije dovoljni velik ni po
veli¢ini ni po energetskoj potrosnji da bi izgradnja takvog postrojenja isplatila, a nema ni
pristup nekom jeftinom izvoru primarne energije koji bi omoguc¢io ekonomsku
isplativost projekta.
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5.1.6 Ostali izvori energije

Na teritoriji OpStine Tivat postoji i moguénost kori$¢enja toplote mora i podzemnih (ne
geotermalnih) voda kao energetskog izvora. Stavi$e, nekad je toplota morske vode
koriS¢ena kao izvor energije za toplotne pumpe za klimatizaciju nekadasnjeg Doma
vojske i Skolskog centra.

Ovom potencijalnom izvoru (a posebno morskoj vodi) treba pri¢i sa posebnom
obazrivo$¢u prije svega radi potencijalnog uticaja na biodiverzitet. Toplotne pumpe,
naime, funkcioni$u na principu transfera energije iz spoljnje sredine u neki ograniceni
prostor (grijanje) ili obrnuto (hladenje). Ovakav princip rada moZe da dovede do veceg
ili manjeg poremecaja toplotnog reZima sredine iz koje se enegija oduzima ili u koju se
ona ispusta, $to u uslovima ogranicenog akvatorijuma Boke odnosno Tivatskog zaliva ili
pak na krajnje lokalnom nivou moZze imati negativnog uticaja na Zivi svijet u moru.

Ne treba zaboraviti ni projekat Jadransko-Jonskog gasovoda koji ¢e imati znacajnog
uticaja na energetski bilans cijele Crne Gore, pa bi mogao da utice i na energetiku Tivta.
Projekat gasovoda bi trebao da bude realizovan tokom perioda obuhvac¢enog planom.

LEGEND

FACILITIES
Gas Pressure Raguction and Meterng Staton (PRMS)

GAS TRANSMISSION SYSTEM

== section Andrijevica - Berane (@ = 16", 1 = 15km)
=== section Berane - Bijelo Polje (& = 16", | =23km)
= section Berane - RoZaje (@ = 8", 1 = 20 km)

——— section Bielo Pole - 2=

e sCEON Daniovgrad - NikSIE (0 = 1.

. section Kolasin - Mojkovac (@ = 87,1 = 14 km)

—— section Nik&¢ - PiuZine (@= 8", 1= 33km)

——— section NikSi&Phaine - Savnik (@ = 87, 1=23km)

= section Podgorica - Andrijevica (@ = 207, 1= 52 km)

s section Podgorica - Daniovgrad (@ = 127, 1= 11 km)

~—— section Podgorica/Andrievica - Koladin (@ = 87,1 = 14 km)
secton Podgorica/Andrijevica - Plaw (@ = 87,1 = 24 km)

= section Savnik - 2abliak (@ = 8", 1 =22 km)

TRANSMISSION SYSTEM - DIAMETERS — section AP - Cetinje V1 (@=24",1= 18 km)

B sections with diameter = 24" — section IAP - Cetinje V2 - A (@ = 24", 1 =25 km)
suchm il & =2 s section IAP - Cetinje V2 - B (@ = 24", 1 =25 km)
sections ath diameter @ = 167 === section |AP - Herceg Nowi (@ = 8", | = 25 km)

3 ——— section IAP - Kotoe T =gl=
I mmsmgmg:g? mx.xﬂﬂfﬂéie:ﬂlm)
——— section IAP - KotorTvat - Tniat (@ =87, 1= 4 km)
— AP ——— section IAP - Ukinj (@=8".1= 125 km)

Slika 8: Trasa Jadransko - Jonskog gasovoda prema Prostornom planu posebne
namjene za obalno podrucje Crne Gore26

*® Nacrt prostornog plana posebne namjene za obalno podrucje Crne Gore, MORT 2015
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Gasovod c¢e biti duzine 511 km i zahvatace teritorije Albanije, Crne Gore, Bosne i
Hercegovine i Hrvatske. Ocekuje se da ¢e promet gasa Jadransko - Jonskim gasovodom
dosti¢i 5-7 milijardi kubnih metara gasa godiSnje. PredloZena duZina gasovoda u Crnoj
Gori je 94,1 km, uz 6 pratecih postrojenja. Projekat, naravno predvida fazno
prikljucivanje kompletne teritorije Crne Gore.

Potencijalne koristi od ovog projekta za Crnu Goru ¢e biti viSestruke, a najznacajnije,
pored snabdijevanja prirodnim gasom, bi¢e prihodi od njeggvog prenosa preko
crnogorske teritorije, koji bi prema sadasnjim cijenema iznosili oko 20 mil.€ godiSnje.

Radi se o velikom projektu koji pored tehno-ekonomskih implicira i znacajna politicka
pitanja, ako i svi veliki energetski projekti u Evropi i regionu. lako je dinamika izgradnje
gasovoda joSuvijek nepoznata, Opstina Tivat ¢e pratiti razvoj ovog projekta i na vrijeme
reagovati u smislu pronalaZenja najpovoljnijih moguénosti za koriS¢enje prednosti koji
bi ovaj projekat mogao da donese njenim stanovnicima.

U ovom trenutku je tesko napraviti bilo kakvu projekciju eventualnog koriS¢enja gasa na
teritoriji OpStine Tivat.

5.2. Analiza potencijala koriS¢enja mjera energetske efikasnosti

Dva dominantna i usko povezana problema sa kojima se svijet danas suocava jesu, sa
jedne strane, nedostatak i nesigurnost u snabdijevanju energijom i sa druge strane,
zagadenje Zivotne sredine i klimatske promjene kao posledica prekomjerne potroSnje
fosilnih goriva za proizvodnju energije. Jedan od nacina da se negativni uticaji smanje i
da se pozitivno uti¢e na odrZzivi razvoj jeste efikasno koriSéenje energije. Energetska
efikasnost nas ¢ini manje osjetljivim na nestasicu energije, smanjuje zagadenje i direktno
utiCe na poboljSanje Zivotnih uslova.

Energetska efikasnost je jedan od prioriteta energetske politike u Crnoj Gori, a potencijal
za uStedu energije primjenom mjera energetske efikasnosti je ogroman u svim
sektorima potrosnje, kao Sto su zgrade, saobracaj, industrija, infrastruktura itd. To je
uglavnom uslovljeno zastarjelos¢u tehnologija, neadekvatnim odrzZavanjem objekata i
postrojenja, kao i niskom svjeS¢u korisnika kada je u pitanju energetska efikasnost. Nivo
postignutih uSteda u narednom periodu ¢e, prije svega, zavisiti od kvaliteta
implementacije uspostavljenog regulatornog okvira, dostupnosti finansijskih
mehanizama za primjenu mjera povecanja energetske efikasnosti, ali i nivoa svijesti i
znanja relevantnih ucesnika i krajnjih korisnika.

Kada su u pitanju mjere energetske efikasnosti, najgrublje se mogu podjeliti u tri grupe:
mjere EE koje ne zahtjevaju nikakve posebne troskove ili napore, mjere EE koje
zahtjevaju nastanak nekih manjih troSkova i mjere EE koje prouzrokuju nastanak vecih
troskova.

Mjere energetske efikasnosti, koje su sprovedene i koje ¢e se eventualno sprovoditi,
kada je u pitanju kvalifikacija na gore navedeni nacin, su mjere koje pripadaju svakoj od
ovih grupa.

Pod pojmom besplatne mjere energetske efikasnosti podrazumijevaju se sve one
mjere koje ne traZe investicione troSkove (ili zahtijevaju vrlo niske troSkove) vec
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umjesto toga zahtijevaju promjene svakodnevnog ponaSanja ili neke manje
organizacione promjene u vrSenju svakodnevnih operacija. Ove mjere se u literaturi
Cesto nazivaju i mjere ,dobrog gazdovanja“ i uglavnom se odnose na eliminisanje
neracionalnog koriS¢enja energije i nasavjesnog ponasSanja zaposlenih (ostavljanje
svijetla u kancelarijama preko noci, upaljenih personalnih racunara, otvorenih prozora u
sezoni grijanja i sl.) ili na poboljSanje redovnog odrzavanja (zamjena slomljenih stakala,
CiS¢enje frizidera, klima uredaja i td.). Potencijali za usStedu energije putem ove
kategorije mjera su znacajno veci u objektima koji su loSe odrzavani, pa je period otplate
uloZenih sredstava veoma kratak. Ove mjere je lako identifikovati, ve¢ina njih je poznata
zaposlenim i licima koja se bave odrZavanjem, ali u vecini slucajeva oni nijesu svjesni
koliko se novca i energije rasipa svakog mjeseca. Primjeri mjera koje ne zahtjevaju
posebne troskove ili napore su sledeci:

Kad su u pitanju domacinstva, medu besplatne mjere energetske efikasnosti
ubrajaju se:
— Iskljucivanje grijanja ili hladenja noc¢u i onda kada nema nikoga kod kuce
— SpuStanje roletne i navladenje zavjesa nocu i izbjegavanje zaklanjanja i
pokrivanja grijnih tijela zavjesama ili namjestajem
— Regulisanje termostata na radijatorima, jer ako se temperatura u prostoriji
smanji samo za 1°C, godiSnje se moze usStedjeti oko 6% energije za grijanje.
— KoriS¢enje prirodno osvjetljenje u Sto vecoj mjeri kako bi se izbjeglo
ukljucivanje sijalica
— Iskljucivanje svijetla u prostorijama kada nije potrebno
— Ukljucivanje maSine za pranje rublja i suda samo kada su pune, najbolje nocu.
Savremena oprema ove vrste obi¢no je opremljena sa tajmerima koju
omogucavaju odloZeni start

— Provjera zaptivanja vanjskih prozorskih otvora i ukoliko je moguce
poboljSavanje jednostavnim zaptivnim sredstvom

— zamjene ili opravka dotrajalih slavina preko kojih se gubi topla voda

Kada su u pitanju organizacije, preduzeca i ustanove, medu besplatne mjere za
povecanje energetske efikasnosti ubrajaju se:

— Podizanje svijesti zaposlenih o znacaju uticaja svakog pojedinca na sveukupni
utroSak energije

— Regulisanje temperature na termostatima uredaja za grijanje i vodenje raCuna
da ne dolazi do pregrijavanja, jer se sada u najveem broju slucajeva
pregrijavanje prostorija rjeSava na najneefikasniji nacin - otvaranjem prozora
i prekomjernim provjetravanjem

— Organizacija koriS¢enja sluZbenih automobila na nacin da se izbjegne sistem
sjednan sluzbenik - jedan automobil“

— Edukacija ku¢nog majstora u smislu da kada vrsi neku intervenciju uzme u
obzir efikasnost intervencije u smislu karakteristika zamjenske komponente

Kada su u pitanju mjere energetske efikasnosti koje zahtjevaju nastanak nekih
manjih do srednjih troskova, postoji Siroka lepeza poslova koji mogu doprinijeti
racionalizaciji potroSnje energije, a bez negativnog uticaja na komfor. Povrat investicije
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kod ove grupe mjera je u prosjeku 3-5 godina. Ovim mjerama moze prethoditi detaljan
energetski pregled konkretnog objekta ili sistema koji bi dao smjernice za intervencije
ove vrste. Primjeri mjera koje se mogu sprovoditi, a pripadaju grupi mjera koje
zahtjevaju malo do srednje izdvajanje sredstava su:

— Zamjena dotrajalih i neefikasnih djelova sistema grijanja i hladenja

— Uvodenje instalacija automatskog wupravljanja i automatske kontrole
energetike u ku¢i ili stanu (pametne kuce)

— Efikasni sistem kuéne rasvjete (sistemska zamjena tradicionalnih sijalica i
svjetiljki LED sijalicama cija je potrosnja viSestruko manja)

— Toplotna izolacija postoje¢eg plafona prema negrijanom tavanu

— Smanjenje gubitaka toplote kroz prozore ugradnjom roletni, venecijanerai sl.

— Ugradnja termostatskih ventila na grejnim tjelima unutar objekata

— Izolacija cijevi sistema za grijanje u dijelovima koji prolaze kroz negrijane
prostorije

— Zamjena uredaja (potrosaca) energetski efikasnijim - energetske klase A i
njenih potklasa

Treca grupa mjera energetske efikasnosti koja podrazumjeva mjere koje zahtjevaju
nastanak vecih troskova (kapitalne investicije) su tehnicki zahtjevnije i povrat
investicije je znatno sporiji. Za sprovodenje ove vrste mjera, ukoliko se radi o
sistematskom pristupu povecanja energetske efikasnosti vecih objekta, poZeljno i
preporucljivo bi bilo uraditi detaljan energetski pregled objekta sa detaljnom analizom i
predlogom intervencija. Na taj nacin bi se, na osnovu kvantifikovanih mjera za
poboljSanje energetske efikasnosti, mogla vrsiti ekonomska analiza i detaljnije planirati
povrat konkretne investicije. Kada su u pitanju porodicne kuée i stanovi nije prijeko
neophopdno raditi detaljan energetski pregled. Zapravo, nije ni preporucljivo, jer
detaljan energetski pregled iziskuje prilicne troSkove, koji za male objekte nisu
opravdani. U tim sluc¢ajevima se upucuje na projektante ili izvodace samih radova da
prethodno naprave grubu ekonomsku i energetsku analizu planiranih investicija.
Primjeri mjera koje se mogu svrstati u ovu grupu su:

— Zamjena prozora i vanjskih vrata toplinski kvalitetnijim (preporuka toplotne
propustljivosti prozora 1.1 - 1.8 W/m2K)

— Rekonstrukcija toplotne izolacije omotaCa objekta, kao i podova prema
negrijanim prostorijama

— Zamjena kotlova energetski efikasnijim, kao i sanacija i obnova dimnjaka koji
se koriste

— Zamjena i rekonstrukcija kompletnih sistema za grijanje, efikasnijim
sistemima ukoliko ekonomsko energetska studija ukazuje na isplativost

— Zamjena i rekonstrukcija javne rasvjete u smislu zamjene starih neefikasnih
svjetiljki novim efikasnijim i uspostavljanjem automatske regulacije
intenziteta javne rasvjete
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5.2.1 Domacinstva

Na podrucdju opstine Tivat energetska potroSnja domacdinstava je najve¢im dijelom
vezana za grijanje, hladenje i zagrijavanje tople vode. Svakako znacajan dio energije se
potroSi u uredajima za domacinstvo. Prema podacima MONSTAT-a (GodiSnjak 20161),
2011. godine je u Tivtu bilo 4834 domacinstva Sto u odnosu na nacionalni nivo iznosi
oko 2,5%.

Karakteristike gradevine, energetski sistemi, odnosno uredaji za grijanje i hladenje u
zgradama, klimatski uslovi i navike korisnika utiCu na potros$nju energije u zgradi.
Nedostatak prirodnog gasa i relativno niske cijene elektricne energije u proSlosti
rezultirali su prekomjernim direktnim koriS¢enjem elektricne energije za grijanje i
hladenje prostora, kao i zagrijavanje tople vode. Bez obzira na socijalnu i ekonomsku
osjetljivost ovog sektora, rastute cijene energije veC utiCu na njenu racionalniju
potroSnju i supstituciju jeftinim i dostupnim energentima.

Opstina Tivat je 2015. godine gradanima obezbjedila beskamatne kredite za
unapredenje energetske efikasnosti njihovih kuca, stanova i poslovnih prostora putem
kupovine termoizolacionih materijala - demit fasade, kao i aluminijumske, odnosno, PVC
bravarije. Osim toga, Opstina Tivat od 2014. godine redovno organizuje tribine,
predavanja, promotivne manifestacije, besplatnu podjelu LED sijalica za domacinstva, sa
ciljem podizanja svijesti kod gradana o efikasnom koriS¢enju energije.

Najve¢i broj zgrada u Tivtu izgraden u posleratnom periodu i u periodu nakon
zemljotresa (1960. - 2000 god.) je graden od cigle i betona. Termicka zaStita u vecini
objekata za stanovanje nije radena prilikom izgradnje, a ni kasnijim rekonstrukcijama.
Upravo toplotna zaStita zgrada jedan je od velikih potencijala energetskih usteda.
Nedovoljna toplotna izolacija dovodi do povecanih toplotnih gubitaka zimi, hladnih
obodnih konstrukcija, oStecenja nastalih kondenzacijom (vlagom), kao i pregrijavanje
prostora tokom ljeta. Kao posledica toga je ostecenje konstrukcije, neudobno i nezdravo
stanovanje, povecanje cijene koriS¢enja i odrZzavanja prostora, te veCe zagadenje okoline.

Na osnovu podataka iz Monstatovog godiSnjaka za 2016 1, broj stanova na teritoriji
opstine Tivat, prema periodu izgradnje dat je u sljedecoj tabeli:

Stanovi izgradeni u periodu

= Nepoznat
a, .
5 a godina
24 do 1920- | 1946- |1961-| 1971- | 1991- | 2001- | 2011- |, -
=) izgradnje
1919. 1945 | 1960 | 1970 | 1990 | 2000 | 2011 | 2017
209 160 342 661 | 3461 648 1543 | 4316 73
broj|11.430

(1,8%) | (1,4%) | (3%) |(5,8%)((30,3%)| (5,7%) |(13,5%)|(37,8%)| (0,6%)

m? 661.391| 13392 | 10530 | 22 181 |44 971|250 333| 45 057 |105 158|167 239| 4530

Tabela 28: Broj i povrSina stanova prema godini izgradnje
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Kada je u pitanju opremljenost instalacijama stanova u Tivtu, gotovo svi stanovi su
opremljeni osnovnom infrastrukturom (vodovod, kanalizacija, elektri¢na struja), dok je
klimatizovano oko 65%. Centralno grijanje je zastupljeno u malom broju stanova, oko
4%. Prema Monstatovom godiSnjaku za 20161, stanje sa instalacijama u stanovima u
Tivtu, kao i referentno stanje na nacionalnom nivou je 2011. god bilo sljedece:

Ukupno: Vodovod sa |Kanalizacija sa| Elektricna |Klimatizac| Centralno
pro: priklju¢cima | priklju¢cima | energija ija grijanje
Crna Broj | 247 354 228482 228106 247 338 97 922 16 194
Gora| 12 117673241 16699323 | 16684278 | 17672 |7535678| 1650734
Broj 7 097 7024 7033 7097 4610 293
Tivat
m2 | 494 152 490 732 491 294 494 152 | 336 549 28 894

Tabela 29: Broj i povrsina stanova prema infrastrukturnoj opremljenosti

Na osnovu datih podataka, jasan je zaklju¢ak da su tivatski stanovi jo§S 2011. godine bili
infrastrukturno dobro opremljeni. To svakako povlaci i neSto vecu potrosnju energije, ali
suStina energetske efikasnosti svakako nije sniZavanje standarda stanovanja, veé
racionalno pristupanje potrosnji energenata.

Prosjecne stare zgrade godiS$nje troSe 200 — 300kWh/m?. energije za grijanje,
standardno izolovane zgrade ispod 100kWh/m?, savremene niskoenergetske zgrade
ispod 40kWh/m?, a pasivne i zgrade “gotovo nulte potro$nje” 15kWh/m?i manje. Znaci
da se energijom koja se trosi u standardno izolovanoj kué¢i danas moze zagrijati 3 do 4
niskoenergetske, ili 8 do 10 pasivnih kuca.

S obzirom da se oko 40% energije trosi u zgradama, EU je uvela propise kako bi se
osiguralo smanjenje potrosnje. Kljutni dokument je direktiva o energetskim
karakteristikama zgrada 2010/31/EU za nove zgrade, kao i za postojeée zgrade Cije je
renoviranje u toku.

Dakle, u domacinstvima se najveci dio energije trosi na grijanje i hladenje i grijanje tople
sanitarne vode. Manji dio energije, ali ne beznacajan, u domacinstvima se trosi na ku¢ne
aparate za domacinstvo i rasvjetu.

Direktivom 2010/30/EU o oznacavanju proizvoda koji imaju uticaj na potroSnju
energije i Direktivom 2009/125/EC o ekodizajnu proizvoda koji imaju uticaj na
potroSnju energije je definisano, izmedu ostalog, da svi ku¢ni aparati moraju sadrzati
oznaku o energetskom razredu kome taj uredaj pripada. Ministarstvo ekonomije je, u
skladu sa pomenutim Direktivama, donijelo niz propisa kojima su bliZe definisane
obaveze proizvodaca i uvoznika uredaja za domacinstvo, koje obavezuju njihovo
energetsko obiljeZavanje.
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Osim termicke izolacije zidova, vrlo bitan parametar za ocjenu energetske efikasnosti
zgrada su gradevinski otvori, koji su na ve¢ini zgrada izgradenih do 2000. godine u
loSem stanju i velike toplotne propustljivosti.

5.2.2 Sektor usluga

Sektor usluga je svakako oblast u kojoj postoje veliki potencijali za unapredivanje
energetske efikasnosti.

Medutim, sektor usluga (hoteli, ugostiteljski objekti, registrovani privatni smjestaj,
marketi, prodavnice...) je istovremeno i oblast gdje OpStina ne moZe mnogo djelovati
kada je u pitanju energetska efikasnost. Obim djelovanja OpStine u sektoru usluga, svodi
se na ukazivanje i davanje smjernica za intervencije sa ciljem povecanja energetske
efikasnosti, dok njihova stvarna realizacija zavisi prevashodno od vlasnika tih objekata.

Smjernice koje bi OpStina definisala kada su u pitanju generalno objekti iz sektora
usluga, odnose se na zamjenu neefikasnih sijalica i svjetiljki novim svjetiljkama i LED
sijalicama koji su viSestruko manji potroSaci. Zatim, na svim objektima gdje je to
ocigledno, u cilju smanjenja potroSnje energije preporucuje se njihova rekonstrukcija u
smislu obnavljanja omotaca objekta i spoljasnje bravarije, kao i redovna edukacija
zaposlenih sa ciljem promjene ponasanja i odnosa prema energiji.

Sto se ti¢e hotela i smjestajnih kapaciteta, njihova vrina potrosnja energije se pojavljuje
u turistickoj sezoni kada su kapaciteti popunjeni. Najveci dio utroSene energije u tom
periodu predstavlja energija potrebna za zagrijavanje vode. U tom smislu, obzirom na
geografski polozaj Tivta i klimatske karakteristike, predlaze se ugradnja solarnih
kolektora za objekte iz ovog sektora koji to ve¢ nisu ugradili. Cijene takvih sistema su
doZivljele jasan pad, pa se i bez posebnih ekonomskih analiza moZe zakljuciti da su u
zavisnosti od kapaciteta objekta i instaliranih sistema rokovi otplate bitno smanjeni u
odnosu na pocetke primjene solarnih sistema.

Sljedeca bitna smjernica kada je u pitanju sektor usluga jeste preporuka da se prilikom
kupovine elektri¢nih aparata poseban akcenat stavi na energetski razred samih aparata.
Elektri¢ni aparati kao Sto su maSine za pranje posuda, pranje i suSenje rublja, elektri¢ni
Stednjaci, rashladni uredaji i sl. imaju znacajan udio u potrosnji energije, narocito
izrazen u sektoru usluga. Pazljivim odabirom i nabavkom energetski efikasnih uredaja, u
prili¢no velikoj mjeri mogu se postici energetske ustede.

5.2.3. Organi drZavne i lokalne uprave

5.2.3.1. Drzavni organi i preduzeca u vlasnistvu drzave

Drzavni organi i preduzeca u vlasnistvu drzave koje egzistiraju u posebnim objektima na
teritoriji OpStine Tivat su: Aerodrom Tivat, Dom zdravlja i Hitna medicinska pomo¢,
Podrucno odjeljenje MUP-a, Osnovna Skola ,Drago Milovi¢”, Osnovna Skola ,Branko
Brini¢“, Srednja mjeSovita Skola ,Mladost".

Zgrade u kojima posluju ove institucije su uglavnom starijeg datuma izgradnje, ali na
vecini su radene rekonstrukcije u viSe navrata. Osim zgrade u kojoj se nalaze Dom
zdravlja i Hitna medicinska pomo¢, sve zgrade koriste tradicionalne nacine za grijanje i
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hladenje, tj. elektricnu energiju ili loZ ulje. Ni jedna od ovih zgrada nema instaliran
solarni sistem za zagrijavanje sanitarne vode. Takode, nijedan od objekata koje koriste
pomenute institucije nije bio predmet izrade detaljnog energetskog pregleda gdje bi se
tacno utvrdile energetske karakteristike i dale preporuke za intervencije u cilju
poboljSanja energetske efikasnosti samih objekata. Ipak, neke elementarne
karakteristike zgrada koje se mogu dati na osnovu neposrednog opaZanja su date u
daljoj analizi.

U zgradi Doma zdravlja i Hitne medicinske pomo¢i je uradena zamjena kompletne
stolarije ugradnjom PVC i aluminijske. Potencijal za poboljSanje energetske efikasnosti
pomenute zgrade leZi u rekonstrukciji omotaca zgrade i krova, kao i modernizaciji
sistema za grijanje.

Podru¢no odjeljenje MUP-a posluje u montaZnom objektu, koji je u svakom smislu
energetski potpuno neefikasan. Obzirom na stanje u kome se objekat nalazi, potrebno je
uraditi ekonomsku analizu isplativosti rekonstrukcije. No, bez obzira na to, potrebno je
sprovesti mjere energetske efikasnosti koje ne kostaju nista ili malo kostaju. Tu se prije
svega misli na promjenu pristupa zaposlenih kroz edukativna predavanju na temu
uticaja navika na energetsku efikasnost, zamjenu konvencionalnih sijalica efikasnijim i
LED sijalicama.

Osnovna Skola ,Drago Milovi¢“ pored centralne Skole ima i dva podruc¢na odjeljenja, u
Donjoj Lastvi i u Gradios$nici, gdje se nastava izvodi u montaZnim objektima koji su u
prilicno loSem stanju i Sto se tice energetske efikasnosti i funkcionalnosti. Centralna
Skola je u poslednjem periodu dosta uradila na postizanju veceg nivoa energetske
efikasnosti na nacin $to je u dijelu Skole drvena stolarija, zamjenjena eloksiranom
bravarijom. Omotac i krov centralne $kole nisu rekonstruisani. Preporuka za centralnu
Skolu je da se zamijeni ostatak drvene stolarije, ali prilikom te intervencije vec¢i akcenat
staviti na energetsku efikasnost ugradene stolarije. Osim toga, i bez detaljnog
energetskog pregleda je nesumnjivo jasno da je potrebno izvrsiti rekonstrukciju krova
objekta, ali i tu znacajno posvetiti paznju na toplotnu izolaciju. Za dalje rekonstrukcije
koje se ticu omotaca objekta potrebno je uraditi detaljan energetski pregled. Za Skole,
podru¢na odjeljenja u Donjoj Lastvi i GradioS$nici, obzirom da su one montaZnog
karaktera, potrebno je napraviti ekonomsku analizu i detaljan energetski pregled, kako
bi se donijele odluke o smjeru investiranja, da li vrSiti rekonstrukcije ili pristupiti
izgradnji novih objekata.

Osnovna Skola ,Branko Brini¢“ u Radovi¢ima je montaznog karaktera i osim mjera za
poboljsanje energetske efikasnosti koje ne kostaju nista ili malo koStaju, potrebno je
uraditi detaljan energetski pregled i na osnovu te studije napraviti plan investiranja.

Zgrada Srednje mjeSovite Skole ,Mladost” u Tivtu treba biti jedan od prioriteta gdje je
potrebno promijeniti kompletnu bravariju, osim ulaznih vrata koja su zamjenjena
eloksiranim. Postojeci prozori su od drveta sa dvoslojnim staklima, postavljeni prilikom
izgradnje zgrade, pa su zbog dotrajalosti i promjena nastalih u samom drvetu gubici
toplote izuzetno veliki. Grijanje u Skoli je rekonstruisano 2016. godine. Ekonomska
analiza i finansijske moguc¢nosti su pokazali da je trenutno isplativije da se zadrzi
kotlarnica na loZ ulje, pa je izvrSena rekonstrukcija u smislu kompletne zamjene cijevi i
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,fan-coil“-eri su zamjenjeni radijatorima, dok je sam kotao remontovan i optimizovan.
Nakon ove intervencije prijeko potrebno bi bilo izvrSiti i zamjenju bravarije, obzirom da
su najveci gubici toplotne energije upravo na bravariji. Za dalja investiranja u ovaj
objekat neophodno je uraditi detaljan energetski pregled objekta na Cijim osnovama bi
se nastavilo investiranje u cilju postizanja vec¢eg nivoa energetske efikasnosti.

Osvijetljenje u svim pomenutim objektima je uglavnom energetski neefikasno, mali broj
Stedljivih ili LED sijalica je instalirano u pojedinim objektima.

Opsti zakljucak je da se u svim objektima koje koriste drZavni organi trebaju sprovesti
mjere energetske efikasnosti koje se odnose na podizanje svijesti njihovih korisnika i
mjere koje predstavljaju niske cijene ulaganja u smislu zamjene konvencijalnog
osvjetljenja LED sijalicama i zamjene energetski neefikasnih uredaja uredajima visokog
energetskog razreda. Za sve objekte je potrebno uraditi detaljne energetske preglede sa
studijama ekonomske isplativosti koji bi posluzili kao osnova za vece rekonstrukcije. No,
i bez studije na pojedinim objektima je jasno da je neophodno i prioritet izvrsiti
odredene intervencije koje ¢e nesumnjivo doprinijeti energetskoj efikasnosti objekata.

Pored opisanih objekata koje koriste drZavne institucije, niz drZzavnih institucija koristi
prostore u objektima u vlasnistvu OpStine, a o njima ¢e biti rijeci u nastavku.

5.2.3.2. Objekti institucija i poreduzeca c¢iji je osnivac Opstina

Tivatska OpStina raspolaze objektima i prostorima koji se najjednostavnije mogu
grupisati po svojoj namjeni. U pogledu namjene, objekti u vlasniStvu Opstine Tivat mogu
se podijeliti na:

— Administrativne zgrade (sjediSta lokalne uprave i mjesnih zajednica, upravne
zgrade javnih preduzeca itd.)

—  Obijekti u funkciji kulture (centar za kulturu, domovi kulture...)
— Sportski objekti

Kod razmatranih objekata dominantna je potrosnja elektricne energije, dok se kotlovski
sistemi centralnog grijanja nalaze u zgradi Centra za kulturu i staroj zgradi OpStine. U
slu¢aju ove dvije zgrade postoji potroSnja tecnog goriva (loz ulja) za kotlarnice.

U poglavlju koje se bavi potroSnjom energije na teritoriji opStine detaljno je data analiza
potroSnje elektri¢ne energije svih objekata u vlasniStvu OpStine za period 2014. - 2016
(3 godine).

Svi objekti u vlasniStvu OpStine Tivat su podvrgnuti preleminarnom energetskom
pregledu kroz projekat ,Unapredenje energetske efikasnosti“ realizovan i podrZan od
strane Evropske unije. U daljoj analizi bi¢e kori$¢enji podaci i parametri dobijeni tim
pregledima.
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Nova zgrada Opstine - Trg Magnolija

Nova administrativna zgrada OpStine je savremeni objekat (S1.9) izgraden 2010. godine i
kao takav nacelno ispunjava sve kriterijume energetske efikasnosti. Ukupna neto
povrsina objekta je oko 3860m?, a racunajudi prosjecne visine prostorija unutar objekta
njegova neto zapremina je oko 16250m? 27. Radno vrijeme radnim danima u objektu je
od 790 do 159, osim deZurstva koje je dvasetCetvorocasovno.

Slika 9: Nova zgrada OpStine - Trg magnolija

Zidovi objekta su od RC betona debljine 25cm, prekriveni termo izolacijom visokih
performansi u smislu energetske efikasnosti, kao i dekorativnim kamenim plo¢ama
debljine 3cm. Ukupna debljina spoljnih zidova iznosi 37cm.

Transparentne (staklene) povrSine na objektu zauzimaju znacajan dio povrsine, a
obzirom na mediteransku klimu i visoke temperature u toku ljeta, dolazi do velike
apsorpcije solarne energije u unutrasnjost, Sto izaziva povecanje troskova za hladenje
objekta. Sve staklene povrSine su od dvoslojnog stakla debljine 4mm sa meduprostorom
od 12mm ugradene u aluminijumsku konstrukeciju?’.

Osvjetljenje unutar objekta realizovano je fluorescentnim svjetiljkama i ne postoji
automatsko ukljucivanje/iskljucivanje, ve¢ se izvodi rucno.

Krov zgrade je ravan i prohodan, na kome je instalirano nekoliko termo - tehnickih
uredaja i jedan mali gradevinski objekat za smjestaj postrojenja za lift, a neposredno na
krovnoj ploCi poloZen je prihvatni sistem gromobranske instalacije. Debljina ravnog
krova na zgradi je 45,2cm Kkoji je zaStien termo i hidro izolacijom. Kao takav, krov
opStinske zgrade je pogodan za postavljanje solarnih sistema i projektnim rjesenjem je
predvidena izgradnja fotonaponske elektrane 30kWp. Postavljanje fotonaponske
elektrane ¢e nesumnjivo biti ekonomski isplativo, ali osim toga glavni cilj njenog
postavljanja je podsticanje stanovnisStva za koris¢enje solarne energije, kao i prakti¢cna
realizacija zakonskih rjeSenja za funkcionisanje takvih elektrana i energetskih objekata.
Zagrijavanje i hladenje objekta se vrsi pomocu toplotnih pumpi i klima uredaja koji su
takode novije proizvodnje i u dobrom su stanju.

Napajanje zgrade elektricnom energijom je realizovano u tri pristupne tacke i svaka od
njih predstavlja posebno mjerno mjesto potrosnje elektricne energije.

%7 preliminarni energetski pregledi — Bluesave — Energy Effiency Consultants, decembar 2015.
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Stara zgrada opStine

Objekat zgrade opStinske administracije (S1.10) se nalazi u samom centru Tivta, fizicki
odvojen od drugih objekata i okruZen zelenilom. Objekat je izgraden 1980. godine i
organizovan u Cetiri etaZe, podrum, prizemlje i dva sprata. Ukupna povrsina objekta je
1540,3m? (podrum 141,5m?, prizemlje 535,48m?, prvi sprat 535.48m?, drugi sprat
327,84m?) 27, Broj korisnika objekta nije moguce koncizno odrediti jer je promjenljiv,
obzirom da se u tom objektu, pored pojedinih opstinskih i drzavnih sluzbi, nalazi i
Fakultet za mediteranske poslovne studije.

Slika 10: Stara zgrada Opstine

Administracija lokalne samouprave je objekat koristila do juna 2010. godine, a nakon
toga samo pojedine sluzbe koriste dio prostorija u stroj zgradi, a to su Komunalna
policija i Inspekcijske sluzbe. Ostatak prostorija je ustupljen na koris¢enje pojedinim
organizacijama i drzavnim organima: Vodacom, Fakultet za poslovne mediteranske
studije, nevladine organizacije, pojedine politicke partije i jedinica Poreske uprave.

Zidovi objekta su gradeni od cigle i maltera, bez toplotne izolacije, ali u dobrom stanju.
Debljina zidova je 45cm. Krov je tradicionalni kosi, sa drvenom nosecom konstrukcijom
prekrivenom crijepom. Debljina plafona prema negrijanom prostoru je 20cm. Ipak,
obzirom da ne postoji termicka izolacija, kako u zidovima, tako i u krovu, ljeti se
znacajna koli¢ina energije trosi na hladenje prostorija. Prozori i vrata na zgradi su novi,
medutim prilikom njihove ugradnje nisu uzeta u obzir njihova termicka svojstva, pa kao
takvi ne ispunjavaju minimalne zahtjeve kriterijuma energetske efikasnosti. Prozori su
PVC sa duplim prozorskim oknima ustakljenim jednoslojnim staklom debljine 4mm.2?

Osvjetljenje u ovom objektu je uglavnom tradicionalno sa fluorescentnim lampama i jo$
uvijek nije vrSena generalna rekonstrukcija rasvjete u smislu zamjene sa Stednim ili LED
sijalicama. Postojece svjetiljke imaju vidljiva oStecenja. Ne postoji automatska regulacija
osvjetljenja, ve¢ se ukljucivanje/iskljucivanje izvodi ru¢no.2”

Objekat je na jednom priklju¢nom mjestu povezan sa elektrodistributivnom mreZom na
niskom naponskom nivou 0,4kV, dok se mjerenje utrosSene elektricne energije vrsi na 3
mjerna mjesta. Centralno grijanje koje koristi objekat je povezano sa kotlarnicom.
Energija u staroj zgradi Opstine se koristi za klimatizaciju objekta, rasvjetu i napajanje
kancelarijske opreme. Zagrijavanje prostorija obavlja se: 80% centralno grijanje, 17%
klima uredaji - split sistem i 3% elektri¢ne grijalice.
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Potencijali za uStedu energije koji se mogu istaci, a specifi¢ni su za ovu zgradu, a vezani
su za manje investicione troSkove su zamjena svih rasvjetnih tijela LED rasvjetom,
zamjena elektricnih uredaja uredajima visoCijeg energetskog razreda i ugradnja
automatske termostatske regulacije na sistemu centralnog grijanja. Sto se tice
intervencija koje bi zahtjevale vece investicione troSkove, tu svakako na prvo mjesto
dolazi poboljSanje termickih karakteristika zgrade kroz obnavljanje i rekonstrukciju
omotaca zgrade, kao i postavljanje krovne izolacije i poboljSanje karakteristika prozora i
vanjskih vrata. To poboljSanje se moZe posti¢i na viSe nacina, ali obzirom da su propzori
relativno novi, preporuka bi bila da se za odredeno vrijeme izvrSi sjencenje prozora i
postavljanje roletni. Medutim, kako nije uraden detaljni energetski pregled objekta, ne
postoji ekonomska analiza koja bi mogla posluZiti za konkretan predlog, obim investicija
i ulaganje u energetsku efikasnost ovog objekta.

Centar za kulturu , Gracija Petkovi¢*”

Objekat Centra za kulturu (S1.11) se nalazi u strogom centru grada, neposredno pored
stare zgrade Opstine. Djelimi¢no je okruZen zelenilom, ali nedovoljno. Objekat je
izgraden 1980. godine i organizovan je u Cetiri etaZe, prizemlje i 3 sprata. Ukupna neto
povrsina objekta je 2206,73m? (prizemlje 889,11m?, prvi sprat 539,16m?, drugi sprat
539,16m?, treé¢i sprat 239,3m?).27 Broj Kkorisnika ovog objekta se ne moZe precizno
navesti, obzirom da se radi o objektu koji sadrzi bioskopsko pozori$nu salu.

Slika 11: Centar za kulturu "Gracija Petkovi¢"

U ovom objektu su smjeSteni: Radio Tivat, Gradska biblioteka i bioskopsko pozoriSna
sala sa pratec¢im prostorijama. Za razliku od prethodno obradenih objekata gdje se radilo
o skoro iskljuc¢ivo djelatnostima administrativno - kancelarijskog tipa, u slu¢aju Centra
za kulturu vazno je pomenuti da se radi o specifi‘cnom objektu kada je u pitanju
elektri¢na energija zbog povremene potrebe za osvjetljenjem, grijanjem i hladenjem.

Zidovi objekta su gradeni od kamena i gipsa, debljine 55cm, i trenutno su u dobrom
stanju. Ipak, obzirom da ne postoji termicka izolacija, osim gipsa, kako u zidovima, tako i
u krovu, ljeti se znacajna koli¢ina energije trosi na hladenje prostorija. Krov objekta je
tradicionalni kosi krov sa drvenom konstrukcijom prekriven crijepom. Prozori i vrata na
zgradi su novi, PVC, sa duplim staklom, medutim prilikom njihove ugradnje nisu uzeta u
obzir njihova termicka svojstva, pa kao takvi ne ispunjavaju minimalne zahtjeve
kriterijuma energetske efikasnosti.2”
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UnutrasSnjost objekta je osvjetljena konvencionalnim fluorescentnim i inkadescentnim
neefikasnim sijalicama. Svjetlo i udobnost nisu na zadovoljavajutem nivou.
UKljucivanje/iskljucivanje nije automatizovano vec se vrsi ru¢no, sporadi¢no. Svjetiljke
su u loSem stanju i na njima postoje vidljiva oStecenja. Reflektori na sceni pozorisSne sale
su velilki potrosaci elektri¢ne energije. 27

U objektu je instaliran sistem centralnog grijanja. Prostorija u koju je smjeSten sistem za
centralno grijanje nalazi se u prizemlju, a kao grijna tijela u prostorijama koriste se
radijatori, dok se kao fluid u sistemu grijanja koristi voda. Cijevi i kompletan
distributivni sistem sistema za grijanje nije izolovan, Sto dovodi do dodatnih rasipanja
energije.

Potencijali za usStedu energije koji se mogu istaci, a specifi¢ni su za ovu zgradu, a vezani
su za manje investicione troSkove su zamjena svih rasvjetnih tijela LED rasvjetom,
zamjena elektricnih uredaja uredajima visocijeg energetskog razreda i ugradnja
automatske termostatske regulacije na sistemu centralnog grijanja. Sto se tice
intervencija koje bi zahtjevale vece investicione troskove, tu svakako na prvo mjesto
dolazi poboljSanje termickih karakteristika zgrade kroz obnavljanje i rekonstrukciju
omotacCa zgrade, detaljna analiza i modernizacija pumpi koje se koriste u sistemu
grijanja, kao i postavljanje krovne izolacije i poboljSanje karakteristika prozora i
vanjskih vrata. To poboljSanje se moZe posti¢i na viSe nacina, ali obzirom da su prozori
relativno novi, preporuka bi bila da se za odredeno vrijeme izvrsi sjencenje prozora i
postavljanje roletni.

Bitan potencijal za smanjenje potrosSnje elektricne energije leZi u promjeni organizacije
potrosaca. Naime, trebalo bi napraviti model po kome bi se u razli¢ito vrijeme ukljucivali
potroSaci koji zahtjevaju znacajnu vrsnu snagu, kao Sto su reflektori u pozoris$noj sali,
pumpe u sistemu grijanja i sl. Neophodno je podjeliti potrosace elektricne energije po
zonama, tako da su sala i scena odvojeni od drugih potrosaca Sto bi stvorilo moguénost
upravljanja vrSnom snagom.

Medutim, kako nije uraden detaljni energetski pregled objekta, ne postoji ekonomska
analiza koja bi mogla posluZiti za konkretan predlog, obim investicija i ulaganje u
energetsku efikasnost ovog objekta.

Sportska dvorana Zupa

Sportska dvorana ,Zupa“ (S1.12) nalazi se u blizini Jadranske magistrale izmedu
aerodroma Tivat i centra grada. Objekat je izgraden 1975. godine i nakon toga je vrSena
rekonstrukcija krova bez bilo kakvih drugih intervencija osim redovnog i neophodnog
odrzavanja. Ukupna neto povr$ina je 2182,43m? od c¢ega je 1039,25m? povrsina
prizemlja i 1143,18m? povrsina sprata.?’

Spoljni zidovi dvorane su od armiranog betona debljine 15cm, koji imaju i nosecu ulogu
objekta. Na zidovima nema termicke izolacije. Krov zgrade je limeni uz postavljeno
izolaciju, ukupne debljine 18cm. Stolarija na objektu drvena i dotrajala, jedan dio
prozora se usled ostecenja i dotrajalosti ne moZe otvoriti, zaptivni materijal je gotovo
potpuno van funkcije.
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Najvecim dijelom zagrijavanje objekta se vrsi pomoc¢u toplotne pumpe (preko 70%), dok
ostalih manje od 30% toplotne energije se dobija iz klima uredaja, kalorifera i
elektri¢nih grijalica. Hladenje objekta nije centralizovano i nisu klima uredaji zastupljeni
u svim prostorijama.

Slika 12: Sportska dvorana Zupa

U sastavu ovog objekta postoje dvije sale za koSarku, rukomet ili mali fudbal, salu za
kuglanu i teretanu. Ovaj objekat se koristi kako za odrZavanje sportskih takmicenja tako
i za treninge i rekreativno bavljenje sportom gradana.

Objekat je prikljuCen na jednu trafostanicu i posjeduje jedno mjerno mjesto za
kompletan objekat. Elektricna energija se troSi na klimatizaciju, rasvjetu i napajanje
usluznih uredaja.?”

Za ovaj objekat nije racunat indikator energetske efikasnoti po jednostavnom modelu
kao za prethodno analizirane objekte iz razloga Sto je ovdje neminovno uzeti u obzir jo$
parametara do kojih se ne moZze do¢i bez detaljnog energetskog pregleda.

Potpuno je jasno da od godiSnjeg rasporeda aktivnosti, tj. od popunjenosti kapaciteta
zavisi potrosnja elektricne energije. Ono Sto je OpStina prepoznala kao znacajan
potencijal za uStedu energije jeste instaliranje solarnih sistema za zagrijavanje tople
vode cija potroSnja je znacajna. Za realizaciju te investicije uraden je glavni projekat i
sistem Ce biti izgraden u narednom periodu.

Kancelarije ostalih javnih preduzeca i organizacija Ciji je osnivac Opstina

Osim prethodno pomenutih preduzeca i organizacija ciji je osnivac opStina egzistiraju
joS i Turisticka organizacija Tivat, Vodovod i kanalizacija, Komunalno preduzece,
Parking servis i Autobuska stanica. Objekti u kojima se nalaze kancelarije ovih
preduzeca nisu posebno analizirane, obzirom da se tu radi o manjim potrosaima
vezanim iskljuc¢ivo za klimatizaciju, osvjetljenje i napajanje informaticke kancelarijske
opreme. Grijanje i hladenje objekata u kojima su smjeStene kancecarije ovih preduzeca
se vrsi klima uredajima i termoakulacionim pe¢ima.

Zajednicko za sve prostorije je da je osvjetljenje konvencijalno bez znacajnih
unapredenja energetski efikasnijim svjetiljkama.

Potencijal za poboljSanje energetskih karakteristika objekata u kojima se nalaze
prostorije ovih preduzeca i organizacija svakako lezi u zamjeni neefikasnog osvjetljenja
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energetski efikasnijim. Medutim, kako da su u pitanju preduzeca koja poslove obavljaju
u dnevnim satima kada je elektricno osvjetljenje manje zastupljeno, bilo bi neophodno
pazljivo uraditi analizu ekonomske isplativosti modernizacije unutrasnje rasvjete. Pored
rasvjete, znaCajan potencijal za energetske uStede lezi u rekonstrukciji omotaca i
ugradnji termoizolacije na krovovima objekata.

Kao i za ostale objekte u vlasnistvu OpsStine, neophodno bi bilo uraditi detaljne
energetske preglede sa ekonomskim analizama kako bi se imala jasna osnova u smislu
opravdanosti investicija kao i njihovom iznosu.

5.2.4 Javna rasvjeta, vodovod i kanalizacija

Javna rasvjeta, vodovod i kanalizacija su prepoznata podrucdja, prisutna u svakoj lokalnoj
zajednici, gdje se sprovodenjem mjera energetske efikasnosti mogu postici velike usStede
energije. U nastavku ovog poglavlja detaljnije ¢e biti opisani ovi sistemi, kao i prepoznati
potencijali za ustedu energije.

5.2.4.1 Javna rasvjeta

Na teritoriji opStine Tivat, javna rasvjeta pokriva uZi i Siri centar grada, kao i prigradska
naselja. Povecanje izgradenosti i naseljenosti opStine uzrokovalo je neophodno Sirenje
javne rasvjete. Javnom rasvjetom upravlja i istu odrZzava Komunalno preduzece. Podaci
koje smo dobili, a vezani za obim javne rasvjete nisu egzatni, ali okviran broj svjetiljki na
teritoriji opStine je 2.700, koje se napajaju sa 57 napojnih trafostanica.

Poznato je kako javno rasvjeta zauzima veliki udio u redovnim troSkovima gradova i
opStina, Pod troskovima javne rasvjete podrazumijevaju se troskovi izgradnje,
upravljanja, odrZavanja i uredenja objekata javne rasvjete, kao i troskovi elektri¢ne
energije za osvjetljenje javnih povrsina i javnih saobracajnica. Primarna funkcija javne
rasvjete je osiguranje prometa ljudi i vozila no¢u kroz gradske i seoske javne povrsine na
siguran i bezbjedan nacin. Sekundarna funkcija javne rasvjete je isticanje
ambijentalnosti prostora izvedene na nacin da ne ugroZava sigurnost saobracaja i ne
uzrokuje svjetlosno zagadenje. Svjetlosnim zagadenjem naziva se svaka nekorisna
emisija vjeStacke svjetlosti u prostor izvan zone koje je potrebno osvijetliti. Dizajn
rasvjetnih tijela i nepravilna montaza najCeS¢i su uzroci svjetlosnog zagadenja, a
rezultira zagadenjem okoline viskom svjetlosti, odnosno nestankom no¢i. USteda na ovoj
rasvjeti je moguca prije svega smanjenjm snage sijalica, odnosno ugradnjom tehnoloski
naprednijih svjetiljki sa energetski efikasnim i dugotrajnim sijalicama.

Postojece svjetiljke su uglavnom u dosta loSem stanju zbog starosti ugradenih rasvjetnih
tijela i zbog zastarjele tehnologije koja viSestruko doprinosi energetskoj neefikasnosti
postojeCeg sistema. U odredenim dijelovima grada mreZa javne rasvjete je
preopterecena Sto stvara dodatni problem za normalno funkcionisanje sistema javne
rasvjete. Jako je bitno napomenuti da su u gotovo svim svjetiljkama ugradene svijetiljke
manje snage od potrebnih radi usStede u potrosSnji elektricne energije, kao i zbog
rastereCenja elektricne mreZe. Takav pristup nije efikasan i kao rezultat ima slabije
osvjetljenje, ali je njemu pribjegnuto kao jedinom rjeSenju usled nedostatka sredstava
potrebnih za detal¢jniju rekonstrukciju i modernizaciju. Svakako to rjeSenje je
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prihvaceno i realizovano kao prelazno, jer se u najskorijoj budu¢nosti oCekuju investicije
u javnu rasvjetu i njena rekonstrukcija i modernizacija. Na postojecoj javnoj rasvjeti u
najvecem dijelu su svjetiljke starosti 25 - 35 godina. U postoje¢im svjetiljkama uglavnom
su ugradene natrijumove sijalice i to na viSim stubovima snage 100 - 150W, a na niZim
stubovima snage do 70W. Takode, joS uvijek postoji odreden (svakako mali) broj zivinih
sijalica. Poslednjih nekoliko godina, prilikom intervencija u smislu zamjene sijalica usled
njenog prestanka rada, izuzetno se vodilo racuna o energetskoj efikasnosti i to je
rezultiralo smanjenju ukupne potroSnje energije po sijalicnom mjestu. Dakle, mjere
energetske efikasnosti u javnoj rasvjeti su sprovedene i sprovode se, ali joS uvijek u
pocetnoj fazi.

Kada je u pitanju upravljanje i odrZavanje javne rasvjete, u toku je izrada geografskog
informacionog sistema (GIS) javne rasvjete. Izradom takvog sistema, bi¢e u mnogome
olakSano odrzavanje, ali i kreiranje studija i planova intervencija u sistemu. U
perspektivi, GIS javne rasvjete e posluZiti kao podloga za sistem daljinskog upravljanja i
kontrole javne rasvjete.

Energetsku efikasnost u sistemu javne rasvjete treba staviti u sami vrh prioriteta
prilikom njene rekonstrukcije i modernizacije. U postojeCem sistemu znacajne
energetske ustede se mogu posti¢i primjenom efikasnijeg upravljanja javnom rasvjetom.
Postojeci sistem upravljanja javnom rasvjetom se koncipira na automatizmu kada je u
pitanju ukljucivanje/iskljucivanje javne rasvjete, koriste¢i astronomski ¢asovnik. U tom
smislu prostor za nadogradnju sistema bi bio implementacija pametnih kontrolera koji
bi, osim vremena ukljucenja/iskljuCenja javne rasvjete vrsili i regulaciju intenziteta
osvjetljenosti u skladu sa potrebama u toku no¢i. U zimskom periodu kada je u nekoj
ulici, naselju ili bloku smanjen protok saobracaja i uopsSte desavanja, moguce je smanjiti
intenzitet osvjetljenosti, a da i dalje ostanu zadovoljeni bezbjedonosni uslovi. Na taj
nacin se moze posti¢i usteda u energiji od 20 do 25%. To se moZe postiéi i na nacin
iskljucenja svake druge svijetiljke, ali se to nije pokazalo kao dobra praksa, jer dolazi do
formiranja naizmjeni¢no osvjetljenih i manje osvjeteljnih povrSina S$to, kako su
pokazivala mjerenja i analize, moZe rezultirati do smanjenja bezbjednosti kada je
saobracaj u pitanju. Iz tog razloga ovakvo rjeSenje se ne preporucuje.

Zamjena postojeCeg sistema javne rasvjete novim, visoko efikasnim moZe se podstic¢i
uSteda elektri¢ne energije od 50 - 85%. Ovaj raspon u uStedama zavisi od rjeSenja koja
bi se odabrala, tj. od tipa upotrebljenih sijalica i svjetiljki. Tako npr. u sluc¢ajevima kada
se mijenja samo rasvjetno tijelo (sijalica), uSteda u potrosnji energije moze dostici i 85%.
Ovdje je bitno napomenuti i ¢injenicu da su usStede u potrosnji energije u prethodnom
periodu postizane na nacin $to su se dotrajale sijalice mijenjale sijalicama manjih snaga i
svjetlosne mo¢i, a na Stetu osvjetljenosti. 1z tog razloga se javlja ovoliki opseg
potencijalnih usteda (od 85% ako bi se postojece sijalice zamjenile ekvivalentnim LED
sijalicama iste svjetlosne mo¢i, do najmanje 50% ukoliko bi se izvrsila fotometrijska
mjerenja i izvrSila ugradnja LED sijalica i svjetiljki odgovarajuce svjetlosne moc¢i).

No, bez obzira na izabrano rjeSenje, kada je u pitanju rekonstrukcija javne rasvjete, od
izuzetnog znacaja je sistemski pristup intervencijama. To podrazumjeva takav pristup
da se, kada se npr. vrSi zamjena svjetiljki i sijalica, uzme u obzir kompatibilnost

konkretne svjetiljke koja je izabrana u smislu kasnije nadogradnje i moguénosti
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ugradnje kontrolera. Veliki dio proizvodaca dizajnira i prilagodava svjetiljke za
konkretne kontrolere, pa se na te svjetiljke ne mogu ugraditi drugi kotroleri. To ¢esto
moZe biti vrlo znacajan problem Kkasnije prilikom odrzavanja, unapredenja i
modernizacije, pa je o tome bitno voditi rac¢una na pocetku rekonstrukcije.

5.2.4.2 Vodovod i kanalizacija

Vodovodom i kanalizacijom na teritoriji opstine Tivat upravlja JP Vodovod i kanalizacija,
Ciji je osniva¢ Opstina. Preduzece koordinira, prati, intervenisSe i razvija dva sistema,
vodovodni i kanalizacioni, od kojih svaki za sebe ima pripadaju¢e pumpne stanice i

cjevovode.

Voda se u Tivatsko podrucje potrosnje dovodi sa karstnog izvorista Plavda i izvorista
podzemne vode Toplis. Male koli¢ine vode se dobijaju i sa izvorista Cesljar i Brstin.

IzvoriSte Plavda se nalazi u krajnjem sjevernom dijelu opsStine, blizu Lepetana. Voda je
izvorska, prikuplja se u kaptaZi, hloriSe i potiskuje u sistem preko pumpi u pumpnoj
stanici Plavda. Problem sa izdaSnoS¢u ovog izvorista je slican kao i kod drugih izvorista
sa lokacijama na ovom podrucju. Naime, u toku godine, izdasnost ovog izvora varira od
30 1/s do 300 1/s, s tim Sto je ona najbliza minimumu u periodu kada na predmetnom
podrudju, usled turisticke ljetnje sezone, dolazi do maksimalne potrosSnje, koja
viSestruko prevazilazi potrosnju tokom ostalog dijela godine. U istom periodu dolazi i do
povecanja saliniteta, usljed uticaja morske vode, Sto predstavlja dodatni problem.

U sklopu vodovodnog sistema Tivta egzistiraju 4 pumpne stanice, od kojih se dvije
Toplis i Plavda nalaze na samim izvoriStima i sluZe za pumpanje vode sa izvora direktno
u vodovodnu mrezu i rezrevoare, dok druge dvije, Pod Kuk i Radovi¢i, obavljaju funkciju
prepumpnih stanica za drugu visinsku zonu i dopremaju vodu do rezervoara za druge
visinske zone, odakle se vrsi gravitaciono vodosnabdijevanje.

Pumpna stanica Plavda ima Cetiri centrifugalne pumpe, od kojih samo jedna moZe biti u
pogonu, dok preostale 3 sluze kao rezervne, i ukljucuju se u zavisnosti od trenutne
izdasnosti izvorista. Pumpe su instaliranih karakteristika:

— pumpa MEC-MR 125/2C tip CAPRARY sa motorom snage 75kW ;

— pumpa KSB MTC B 100 sa motorom SIEMENS snage 18.5 W sa frekventnim
regulatorom ABB

— pumpa KSB MTC B 125/3 sa motorom SIEMENS snage 45kW i frekventnim
regulatorom ABB ACS800

— pumpa KSB MTC B 150/2 sa motorom SIEMENS snage 55 kW i soft starterom

— Pumpna stanica TopliS je opremljena sa tri bunarske pumpe i jednom
centrifugalnom pumpom. Pored toga, na ovoj pumpnoj stanici je instalirana i
jedna nova pumpa koja sluzi kao rezerva centrifugalnoj pumpi.

— MEC-MR 125/2CD tip CAPRARY sa motorom snage 75kW (pumpa u funkciji);

— nova neupotrebljavana pumpa: Vogel tip: LSN 125-100-315S1NL2-7502,
Q=208m3/h,H=87m snaga motora P=66Kw
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— tri potopne pumpe koje su locirane u bunarima dubine od 10 do 15m:
- pumpa-6SR 44/4 Pedrollo
- pumpa-4SR 15/13 Pedrollo
- pumpa-6SR 36/6 Pedrollo

Pumpe se upuStaju u rad preko zvijezda-trougao upustaca, bez kompenzatora za
reaktivnu energiju.

Prepumpna stanica u Radovi¢ima je opremljena sa dvije stare pumpe CALPEDA i SEVER,
o kojima ne postoje podaci (radna kola skidana i nedostaju plocice sa tehnickim
karakteristikama pumpi, pa bi stoga bilo neophodno detaljno ispitivanje njihovog rada).
Pomoc¢u mobilnog citaca protoka utvrdeno je da je njihov kapacitet 15 i 20 1/s,
respektivno. Ova pumpna stanica je opremljena i jednom novom pumpom Vogel tip LSN
80-50-250S1NL2-3002, Q=20 1/s, h=85m, snaga motora P=25,4kW

Ovdje se takode upusStanje u rad vrSi preko ZVEZDA - TROUGAO upusStaCa bez
kompenzatora za reaktivnu energiju. Na ovoj stanici je uspostavljeno daljinsko pracenje
stanja (visina vode u rezervoaru, protok) i upravljanje radom jedne od pumpi pomocu
GSM-SMS-a.

Ostale pumpe u vodovodnom sistemu su manjeg kapaciteta i snage i nisu opisivane za
potrebe izrade ovog dokumenta.

Slicno vodovodnom sistemu, otpadne vode se transportuju cjevovodima i pumpnim
stanicama za fekalnu otpadnu vodu unutar primarnog sistema, kao i kanalizacijskim
pumpnim stanicama unutar sekundarnog sistema.

U kanalizacionom sistemu najveci potroSac elektricne energije jeste pumpna stanica
Solila koja je snabdjevena sa 4 potopne pumpe tip KSB Amarex KRTK 150 - 401/654UG-
S pojedinacne snage od po 62kW na kojima su prikljuceni kompenzatori reaktivne
energije. Nacin pokretanja pumpi je izveden preko uredaja za meki start - stop (tzv. soft
starter) ¢ime je izbjegnut elektricni ,udar” na mrezu, kao i hidraulicni udari u
postrojenju. PodrZan je rucni i automatski rad postrojenja, pri cemu automatski rad jeste
osnovni nacin rada i odvija se preko programskog kontrolega, lokalno ili daljinski preko
modema, na osnovu zadatog programa.

Ostale pumpne stanice u kanalizacionom sistemu su opremljene pumpama manje snage.
Pumpna stanica u Kalimanju se sastoji od 3 potopne pumpe KSB Amarex 80 -
250/114UG-S pojedinacne snage po 10kW na kojima su takode prikljuceni
kompenzatori reaktivne energije. Nacin pokretanja kao i sam rad je kao i kod pumpi u
pumpnoj stanici Solila. Pumpna stanica na Seljanovu je opremljena sa 3 potopne snage
tipa ABS AFP 1150 pojedinacne snage 11,5 kW na kojima je takode prikljucen
kompenzator reaktivne energije. Nacin pokretanja ovih pumpi je preko kombinacije
zvijezda - trougao, dok je rad identic¢an kao i kod prethodno navedenih. Pumpna stanica
Gradio$nica ima 3 potopne pumpe tipa ABS AFP 0750 pojedinacne snage 7,5 kW na
kojima je priklju¢en kompenzator reaktivne energije. Nacin pokreta je preko
kombinacije zvijezda - trougao, dok je rad kao i kod prethodnih pumpi. Ostale pumpe u

96



Lokalni energetski plan Opstine Tivat 2017 — 2026

kanalizacionom sistemu su znatno manje snage, pa nisu opisivane za potrebe ovog
dokumenta.

Opste stanje vodovodnog sistema kada je u pitanju energetska efikasnost je prilicno
dobro, ali su i dalje moguca izvjesna poboljSanja No,da bi se ozbiljnije pristupilo analizi
potrebna je detaljna analiza svih pumpi u sistemu i ekonomska analiza njihove zamjene.
No, i bez izvedenih studija, mjere koje se mogu predvidjeti za poboljSanje energetske
efikasnosti su svakako ugradnja kompenzacionih sistema za reaktivnu energiju i
automatizacija sistema kao i daljinsko pracenje sistema na racunarskoj platformi.

Tokom pregleda sistema za odvodenje otpadnih voda nisu uoceni znacajni nedostaci,
osim cinjenice da i pored preduuzetih mjera modernizacije pumpnih stanica i ugradnje
kompenzatora reaktivne energije utrosak reaktivne energije je znacajan. Potrebno je
uraditi detaljniju analizu i identifikovati faktore koji uticu na tu potrosnju

5.3. ANALIZA POTENCIJALA I MOGUCNOST POVECANJA KORISCENJA
OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Iz podataka i razmatranja u poglavlju 5.1 jasno je da moguénost povecanog koriS¢enja
obnovljivih izvora energije realno postoji samo kada je u pitanju solarna energija.

Treba naglasiti da sve tehnologije koriS¢enja solarne energije koje dolaze u obzir za
primjenu na terenu OpStine Tivat spadaju u tehnologije niske sloZenosti.

Prakti¢nu vrijednost u ovom slu€aju imaju tri tehnologije i to primjena principa solarne
gradnje pri izgradnji kuca i zgrada, zagrijavanje potroSne vode u solarnim kolektorima i
direktno pretvaranje solarne energije u elektricnu u foto-naponskim panelima.

5.3.1 Solarna gradnja

Solarna gradnja podrazumijeva skup arhitektonsko-gradevinskih principa koji
obezbjeduju gradnju kuca koje u maksimalnoj mjeri koriste solarnu energiju prije svega
za grijanje prostora. Postoji veliki broj takvih principa koji se uvijek prilagodavaju
konkretnom objektu i klimi na lokaciji gdje se objekat gradi.

Vecina tih principa su prilicno jednostavni, a najces¢e koriS¢eni princip je prikazan na
slici 13 i sastoji se u dimenzionisanju nadstreSnice kuce i gradevinskih otvora
(prevashodno prozora) tako da nadstreSnica sprecava suncevu svjetlost da kroz prozor
ulazi u kucu ljeti, a omogucava njen prodor zimi. Pritom se koristi ¢injenica da je ugao
izmedu najniZeg poloZaja sunca na horizontu (zimska kratkodnevnica 21. decembra) i
njegovog najviSeg polozaja iznosi 479, Sto pruza Siroke mogucnosti projektovanja na
nacin da se obezbijedi maksimalno koriS¢enje sunceve energije.

Dodatna moguc¢nost korisS¢enja suncevog zracenja je projektovanje dimenzija i
geometrije prostorija tako da tokom zime svjetlo pada na pod ili zid sagraden od

materijala i dimenzionisan tako da ima veliki toplotni kapacitet, Sto omagucava
apsorbovanje vecih koli¢ina energije danju, te njeno pasivno otpustanje nocu.
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Summer
* Sun

Winter Distribution

Slika 13: Prikaz osnovnog principa solarne gradnje koji omogucava

koriS¢enje suncevog zracenja za grijanje prostora

5.3.2 Priprema potroSne tople vode u solarnim kolektorima

Solarni sistemi za dobijanje potroSne tople vode se razvijaju ve¢ decenijama i dovedeni
su do visokog tehnickog nivoa. Osnovno nacelo podjele solarnih sistema je prema nacinu
pokretanja grijnog fluida i to na termosifonske (prirodno kretanje fluida zbog njegovog
zagrijavanja) i sisteme sa prinudnom cirkulacijom (pokretanje grijnog fluida pumpom).

Ova podjela je vazna i zbog toga jer su termosifonski sistemi znacajno jednostavniji,
losijih tehnickih karakteristika, a zbog montaZe bojlera iznad kolektora, Cesto iz
estetskih razloga umiju da izazovu odbojnost kod potencijalnih korisnika. Imaju,
medutim, i jednu veliku prednost, a to je da su u odnosu na prinudne sisteme jeftiniji i do
50%, Sto Cesto moZe predstavljati odlucuju¢i faktor pri donoSenju odluke o njihovom
postavljanju.

Izolacya

_ Toplinski spremnik

Izmjenjivaé tophne

Zagrijani
solarmi

Ohladem

solarmi

Ulaz hladne vode —

Slika 14: Prikaz termosifonskog solarnog sistema

za dobijanje potrosne tople vode
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Slika 15: Prikaz solarnog sistema za potroSnu toplu vodu sa prinudnom cirkulacijom

Svakako da postoje moguénosti za mnogo veCe KoriS¢enje solarnih sistema za
zagrijavanje potroSne tople vode u domacinstvima i poslovnim objektima na teritoriji
opStine Tivat nego Sto je to sada slucaj.

Kad su u pitanju turisticki kapaciteti, posebno u individualnom smjestaju, viSak grijnih
kapaciteta koji bi se javio tokom zimskog perioda moZe se Koristiti za zagrijavanje
osnovnog objekta - stambenog prostora, restorana itd.

Tesko je kvantifikovati moguénosti koriS¢enja ovakvih sistema, ali su one u svakom
slucaju ogromne. Ovakvi sistemi se mogu postaviti prakticno na svakoj ku¢i, kao i na
svakom samostalnom turistickom objektu (hotelu, restoranu ...).

Vlada Crne Gore kroz svoj program MonteSol ve¢ duZe vrijeme pruza domacinstvima
finansijske povoljnosti za ugradnju solarnih sistema. Rezultati su ipak ispod realnih
potreba i mogué¢nosti. Cini se prije svega da potencijalni korisnici ovakvih sistema nijesu
upoznati sa prednostima koje solarni sistemi pruZaju, kako u pogledu poboljsanja
Zivotnog komfora, tako ni u pogledu finansijskih benefita koji proizilaze iz njihovog
koriSc¢enja.

Tu se sigurno nalazi dosta prostora za rad lokalne uprave na promociji ovakvih
mogucénosti jer su lokalni organi po prirodi stvari bliZi potencijalnim korisnicima
ovakvih sistema.

Stanje u sektoru turizma je nesto bolje, ali ni blizu onog kakvo bi trebalo da bude. Ne
postoji precizna evidencija hotela i drugih turistickih objekata koji posjeduju solarne
sisteme za pripremu tople vode, a studija GIZ-ova studija "Solarna energija u sektoru
turizma u Crnoj Gori" iz 2011 god.?8 na uzorku od 10 % tadasSnjeg broja hotela spominje
procenat od oko 30% onih koji imaju solarne sisteme (uglavnom hoteli visih klasa), ali
stare i nedovoljnih kapaciteta, koji pokrivaju svega oko 30-40% njihovih potreba za
toplom vodom.

%solarna energija u sektoru turizma u Crnoj Gori, GIZ 2011 god.
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Uz pretpostavku potroSnje oko 100 lit. tople vode temperature 55°C po gostu na dan,
ista studija ukazuje na potrebne kapacitete kolektora od oko 1,25 m?2/gostu, Sto uz
odnose cijene opreme sa ugradnjom i cijene elektri¢ne energije koja se Stedi (koji se
odnosi do danas nijesu znacajno promijenili) i nominalnu kamatu od 7% rezultira
periodom otplate investicije od 7-8 godina, Sto ukazuje na nespornu isplativost takvog
ulaganja.

5.3.3 Direktno pretvaranje solarne energije u elektri¢cnu u foto-
naponskim panelima

Tehnologije direktnog pretvaranja solarne energije u elektricnu u foto-naponskim
panelima postoji odavno, ali tek zadnjih godina doZivljavaju pravu afirmaciju
poboljSavanjem tehnickih karakteristika na jednoj i drasticnim smanjivanjem cijena na
drugoj strani. Cijene za jednostavnije sisteme se trenutno kre¢u oko 1,5 €/W.

Kad govorimo o ovoj vrsti konverzije energije, postoje dva osnovna tipa ovakvih
instalacija: samostalne i mrezne.

Kao $to im samo ime kaZe, samostalne instalacije snabdijevaju odredeni objekat
elektricnom energijom nezavisno od mreze. Ovakva rjeSenja se koriste tamo gdje nema
elektricne mreze ili je njena izgradnja zbog male potroSnje neisplativa
(hidrometeoroloski i objekti mobilne telefonije, samostalne kuc¢e daleko od mreze itd.).
Ovakvi sistemi sadrZe i baterije za akumuliranje elektricne energije, Sto im znatno
povecava cijenu i ograni¢ava njihovu upotrebnu vrijednost.

Mrezni tip instalacije se ugraduje na mjestima gdje postoji elektricna mreza, pa se
stvorena jednosmjerna elektri¢na energija pretvara u naizmjeni¢nu odgovarajuceg
oblika i napona, Sto omogucava snabdijevanje niskonaponske mreZe tj. plasiranje viska
energije u elektroenergetski sistem.

Ovakav izvor energije je posebno pogodan za Crnu Goru u kojoj je zbog znacajnog ucesca
proizvodnje elektricne energije u hidroelektranama nedostatak energije izraZen
uglavnom tokom ljeta, a to je upravo period kada fotonaponski sistemi zbog obilja sunca
proizvode najviSe energije.

Cesto se kad su u pitanju fotonaponski sistemi zazire od njihovog kori$éenja zbog toga
jer se radi o visokoj tehnologiji. To je tacno na nivou izrade komponenti sistema,
posebno samih panela pri ¢emu se primjenjuju najsavremenija naucna i tehnoloska
dotignuca. Stanje je, srecom, mnogo povoljnije kad je u pitanju kompletiranje sistema, tj.
instalacija kupljenih komponenti. Naime, ovakvi sistemi su za realizaciju jednostavniji
od kolektorskih sistema za pripremu tople vode. Sastoje se od panela koji se montiraju
kao i kolektori, naj¢eS¢e na krovu, zatim regulatora napona i na kraju invertora koji
jednosmjernu struju kolektora pretvara u naizmjeni¢nu struju mreZe. Samostalne
instalacije imaju i baterije za skladiStenje elektri¢cne energije.

Kako je cjelokupna teritorija OpStine Tivat dobro pokrivena elektroenergetskom
mrezom, za ovaj plan su interesantni prevashodno mrezni sistemi.

Shodno vazecoj zakonskoj regulativi u Crnoj Gori, mreZni fotonaponski sistemi bi se
mogli podijeliti na dvije grupe.
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Prvu grupu cCine jedinice vecih snaga koje postavljaju privredna drustva koja se bave
proizvodnjom elektricne energije iz obnovljivih izvora. Postavljanje takvih sistema na
teritoriji OpStine Tivat se ne ¢ini mnogo izglednim jer takva postrojenja daju najbolje
rezultate na juZnim padinama brda, ¢ega na teritoriji Tivta nema mnogo, a neke druge
lokacije su sa aspekta koli¢ine energije, a posebno cijene zemljuista atraktivnije od Tivta.
Osim toga, trenutno vaZeca regulativa favorizuje postavljanje solarnih sistema na
krovove zgrada, $to oteZeva primjenu ovakvih sistema.

Mnogo veli potencijal za implementaciju na teritoriji OpStine Tivat imaju manji
fotonaponski sistemi koje postavljaju potrosaci na svojim objektima, a prikljucuju se na
kuéne instalacije (tzv. kupac-proizvodac). Dok je potroSnja elektricne energije u
domacinstvu veca od proizvodnje energije u fotonaponskom sistemu, ta energija se trosi
u samom domacinstvu. Kad se situacija okrene, pa proizvodnja nadjaca potrosnju, visak
energije se isporucuje u elektroenergetsku mrezu.

Ovakva rjeSenja se sve viSe primjenjuju u Evropi, ali ne i u Crnoj Gori. Glavni razlog,
pored nedovoljne informisanosti je neadekvatno zakonsko rjeSenje iz clana 96 Zakona o
energetici (SI. List CG 5/2016).

Taj ¢lan zakona, naime, propisuje da se u sluCaju vece proizvodnje nego potrosnje
energije, za energiju isporu¢enu u mrezu placa cijena energije iz konvencionalnih izvora,
a za obrnutu situaciju zakonsko rjeSenje nije ba$ jasno i pruza mogucnost razlicitih
interpretacija zbog mijeSanja termina proizvedene i predate energije.Prava je Steta Sto
se ovakva moguc¢nost ne koristi jer bi ona pruZala obostranu korist, kako gradanima,
tako i drzavi.

Opstina Tivat je ve¢ donijela odluku o ugradnji jednog takvog sistema snage 30 kWp na
krovu nove zgrade OpStine, pa je za oCekivati da ¢e kroz rjeSavanje problema koji
eventualno nastanu pri eksploataciji tog sistema, nadleZni drZavni organi sagledati
potencijalno najbolja zakonska rjeSenja koja bi dovela do boljih rezultata u primjeni
fotonaponskih sistema.
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6. DEFINISANJE ENERGETSKIH CILJEVA U JEDINICAMA
LOKALNE ZAJEDNICE

6.1. DEFINISANJE LOKALNOG ENERGETSKOG KONCEPTA

Lokalni energetski koncept predstavlja skup ciljeva i mjera za njihovo ostvarenje kojima
se Zeli postic¢i optimalan energetski razvoj lokalne zajednice.

Po prirodi stvari, energetski koncept se ne moze zasnivati iskljuivo na lokalnim
prilikama, nego se pri njegovom koncipiranju, ali i pri realizaciji, mora voditi racuna i o
Sirim interesima i opredjeljenjima. Konkretno u slucaju Tivta to znaci da se mora voditi
racuna o opredjeljenjima Crne Gore po pitanju razvoja energetike, ali i o stremljenjima
EU kao strateskog okvira u koji Zelimo da se uklopimo.

Zadnjih godina se, kad se govori o energetici, velika paZnja poklanja pitanju odrzivosti.
Ovo stoga jer se uvidjelo da energetika ima toliki uticaj na sva tri segmenta pojma
odrzivosti (ekonomija, ekologija i drustvo) da pocinje da ugroZava cak i opstanak ljudi
na pojedinim teritorijama. Ovo se odnosi kako na proizvodnju, tako i na potrosnju
energije.

Kad je Opstina Tivat u pitanju, mora se imati u vidu da skoro kompletna energija koja se
troSi na teritoriji opStine nabavlja van nje. Na teritoriji Tivta se trenutno, Sto se
energetskih izvora tiCe, posijeCe manja koli¢ina drveta za ogrijev i neveliki broj objekata
Koristi solarne kolektore za pripremu potrosne tople vode.

Podaci o potrosnji energije na teritoriji Tivta iz poglavlja 2 jasno govore da se radi o
klasi¢cnom potroSackom profilu gdje dominiraju elektricna energija, naftni derivati i u
manjem procentu ogrijevno drvo.

S obzirom na navedeno, opredjeljenje OpStine Tivat je da se njen energetski koncept, tj.
buduci energetski razvoj bazira s jedne strane na smanjenju potroSnje, a s druge na
povecanju proizvodnje energije uz Sto vece uceS¢e obnovljivih izvora.

S obzirom na realno stanje i potencijale OpStine Tivat u ovoj oblasti, a imaju¢i u vidu i
Cinjenicu da je najjeftinija ona energija koja se uStedi, mnogo veci benefiti se mogu
oCekivati od smanjenja potrosnje nego od povecanja proizvodnje energije na teritoriji
opStine. Ovo naravno upucuje na energetsku efikasnost kao najmocnije sredstvo u
realizaciji ovog energetskog koncepta i ostvarivanju odrzivog energetskog razvoja Tivta.

Kad je Stednja energije u pitanju, iz Poglavlja 4 ovog plana (Procjena planirane potrosnje
energije) jasno se vidi da se najvece ustede oCekuju kod elektricne energije, i to prije
svega kroz uvodenje LED osvjetljenja.

Drugi oblast koja ima veliki potencijal za uStede je unapredenje energetskih
karakteristika zgrada, pri ¢emu se u nasim uslovima misli prije svega na poboljSanje
spoljnjeg izolacionog plasta zgrade, a kod individualnih objekata i o izolaciji plafona i
podova gdje je to moguce i isplativo. Radi se o izuzetno efikasnoj mjeri ustede, ali uz
nedostatak Sto je prilicno skupa u pogledu pocetnih ulaganja. OpStina Tivat je u
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neposrednoj proslosti kroz povoljne finansijske aranZmane pomagala postavljanje
izolacionih fasada, ali kako se radi o prilicno velikim sredstvima, neizvjesno je u kolikoj
mjeri ¢e se moc¢i nastaviti sa takvom praksom.

Velike uStede se svakako postiZzu i solarnom gradnjom, ali se radi o mjeri koja se
uglavnom sprovodi prilikom gradnje objekata, pa na nju treba obratiti paznju prije svega
prilikom sprovodenja planova podizanja energetske svijesti kroz programe lokalne
uprave.

Na strani proizvodnje energije, svakako najve¢i potencijal nosi koriS¢enje solarne
energije i to kako za pripremu potrosne tople vode, tako i za proizvodnju elektri¢ne
energije u fotonaponskim panelima.

Ministarstvo ekonomije je u viSe navrata kroz program MonteSol pomagalo postavljanje
instalacija za pripremu potrosne tople vode. U ovom momentu ne postoje informacije o
planovima za nastavak tog programa, ali s obzirom da se radi o mjeri koja je nasla svoje
mjesto u svim strateSkim dokumentima Crne Gore, ocekuje se da se navedeni program
nastavi.

Proizvodnja elektri¢ne energije u fotonaponskim panelima svakako nosi veliki potencijal
za proizvodnju energije, ali kako je ve¢ objasSnjeno u tacki 5.3.3. Direktno pretvaranje
solarne energije u elektricnu u foto-naponskim panelima, iako je to tehnologija koja se
sve CeS€e moZe sresti, trenutno postoje izvjesne zakonske prepreke koje ne
omogucavaju vecu primjenu ovih potencijalno veoma primjenjivih sistema.

Pionirski posao na instaliranju solarne elektrane na krovu Opstine Tivat ¢e svakako
doprinijeti prevazilaZzenju navedenih problema.

Pored navedenog, Opstina Tivat Ce insistirati na striktnoj primjeni svih propisa iz oblasti
planiranja prostora i izgradnje objekata. Tu se prije svega misli na odredbe tih propisa
koji doprinose smanjenju potrosnje energije odnosno njenom racionalnom koris¢enju.

6.2 CILJEVI NACIONALNIH STRATEGIJA, PROGRAMA I PLANOVA U
ENERGETICI

Ciljevi i prioriteti energetske nacionalne politike definisani su Energetskom politikom do
2030. godine, dok se konkretni ciljevi za cjelokupnu oblast energetike definiSu
Strategijom razvoja energetike Crne Gore i Akcionim planom. Za oblast obnovljivih
izvora energije, pored ovih strateSkih dokumenata dinamika razvoja definiSe se
Programom razvoja i koriS¢enja obnovljivih izvora energije, dok se oblast energetske
efikasnosti definiSe Strategijom razvoja energetike i Akcionim planom.

Ciljevi i prioriteti definisani Energetskom politikom Crne gore do 2030. godine kao i
drugim strateSkim dokumentima su:

— Sigurnost snabdijevanja energijom Sto podrazumijeva stalno, sigurno,
kvalitetno i raznovrsno snabdijevanje energijom u cilju uravnotezavanja isporuke
energije sa zahtjevima kupaca.
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— Razvoj konkurentnog trzista energije Sto podrazumjeva obezbjedenje
liberalizovanog, konkurentnog i otvorenog energetskog trziSta na osnovu
transparentnih uslova, spostavljanje konkurencije u trziSnim djelatnostima
(proizvodnja i snabdijevanje elektricnom energijom), baziranje cjenovne politike
za energente prevashodno na trziSnim principima, kao i stvaranje uslova za
pojavu novih energetskih subjekata (proizvodaca energije, snabdjevaca,
trgovaca)

— Odrziv energetski razvoj podrazumijeva obezbjedenje odrzivog razvoja
energetike koji se temelji na ubrzanom ali racionalnom kori$¢enju vlastitih
energetskih resursa uz uvaZavanje principa zaStite Zivotne sredine, povecanje
energetske efikasnosti i veCe koriS¢enje obnovljivih izvora energije, kao i potreba
za socio — ekonomskim razvojem Crne Gore.

Strategija razvoja energetike do 2030. godine ima energetsku, ekoloSku, ekonomsku,
zakonodavnu, organizacionu, institucionalnu i obrazovnu dimenziju. Strategija ima i
kljutnu razvojnu dimenziju, kako u procesu definisanja prostornog razvoja,
obezbjedenja uslova za odrZivi razvoj ekoloSke drZave, tako i u domenu energetske i
ekonomske politike kao znacajne komponente doprinosa rastu bruto drusStvenog
proizvoda, te u procesu neminovne Kkonstruktivne komunikacije izmedu svih
zainteresovanih segmenata crnogorskog drustva.

Prema IzvjeStaju o realizaciji Nacionalnog akcionog plana koriS¢enja energije iz
obnovljivih izvora energije do 2020. godine za period 2014 - 2015. godinu?° udio
obnovljivih izvora energije u ukupnoj finalnoj potrosnji energije u Crnoj Gori za 2014.
Iznosio je 31,9%, a za 2015. godinu 31,7%.

Akcioni plan EE za 2016 - 201830 obuhvata set konkretnih mjera koje treba preduzeti u
vezi sa energetskom efikasnoscu, zajedno sa identifikacijom EE ciljeva u velikom broju
sektora potrosnje energije (zgrade, domacinstva, javnost i td.).

Na osnovu postoje¢cih dokumenata da se zakljuciti da prioritet u dostizanju ciljeva
energetske efikasnosti predstavljaju primjena mjera energetske efikasnosti u
zgradarstvu, odnosno prvenstveno u sektoru javnih usluga i domacinstava, kao i usluga
u industriji, zatim efikasna proizvodnja i distribucija energije, kao i efikasno koris¢enje
resursa pri proizvodnji toplote u industrijskim procesima, pa konacno koriS¢enje
energetski efikasnih uredaja u svim sektorima.

Kada su u pitanju obnovljivi izvori energije prioritet u njihovom koris¢enju predstavlja
optimalno koriSc¢enje resursa.

29

http://www.mek.gov.me/ResourceManager/FileDownload.aspx?rid=269989&rType=2&file=5_11_02_02_2017%20(1).pdf
% Akcioni Plan energetske efikasnosti Crne Gore za period 2016-2018 - MinEkon 2016
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6.3. DEFINISANJE CILJEVA T INDIKATORA U LOKALNO]J ZAJEDNICI

Kad se govori o definisanju ciljeva i indikatora u lokalnoj zajednici, mora se po¢i od
lokalnog energetskog koncepta i projekcija potroSnje energije na teritoriji lokalne
uprave.

Najopstije govoreci, pod glavnim ciljevima ovog eneregtskog plana se u dijelu potrosnje
energije mogu smatrati projekcije buduce potrosnje energije iznesene u Poglavlju 4.
Procjena planirane potrosnje energije.

Radi se o prilicno ambicioznim projekcijama koje pred svakog ko je njima obuhvaéen
stavljaju znacajne obaveze. Ipak, osnovni preduslov i kljutni faktor uspjeha
predstavlja¢e promjena svijesti o znacaju ovog pitanja, kao i o neophodnosti ulaganja
izvjesnog napora radi ostvarivanja projektovanih vrijednosti.

Nazalost, nadleZnosti lokalne uprave u ovoj oblasti su veoma male i svode se uglavnom

na uticaj na potrosnju energije u organima lokalne uprave i privrednim drustvima ¢iji je
osnivac¢ Opstina Tivat.

Indikatori ostvarivanja ciljeva ovog plana bi¢e prevashodno pokazatelji ostvarenja
projekcija potroSnje energije iz Poglavlja 4, prevashodno kod onih subjekata na koje
lokalna uprava shodno svojim ovlas§¢enjima ima mogucnosti da utice.

Radi pracenja ostarivanja projektovanih vrijednosti, Sekretarijat za zastitu Zivotne
sredine i energetsku efikasnost Opstine Tivat formira¢e bazu energetskih pokazatelja
Ciju ¢e osnovu Ciniti podaci koriS¢eni za izradu ovog plana. Podaci ¢e se redovno
sakupljati na mjese¢nom nivou i pratiti da li se projekcije ostvaruju. Pritom ¢e se voditi
racuna o objektivnim okolnostima koji mogu da uti¢u na ostvarivanje projektovanih
vrijednosti (ljetnje i zimske temperature, povecanje broja stanovnika, ostvareni broj
turistickih posjeta i nocenja itd.).

Zavisno od ostvarenih rezultata redovno ¢e se vrsiti njihova evaluacija i ocjenjivati
postignuti rezultati. U sluaju neostvarivanja planiranih vrijednosti, preduzimace se
mjere u skladu sa ovla$éenjima lokalne uprave, pri cemu Ce teZnja btii na upozoravanju i
savjetovanju.

U slucaju da se ispostavi da su neke projekcije iz bilo kojeg razloga neadekvatne, bice
izmijenjene i uvedene u adekvatan okvir.

Kad je u pitanju proizvodnja energije, glavni cilj je svakako ostvarivanje opredjeljenja
energetskog koncepta u Sto vecoj mjeri. S obzirom da su nadleZnosti lokalne uprave u

tom dijelu krajnje ogranicene, tesko je kvantifikovati precizne ciljeve.

Stoga Ce se ostvarivanje opredjeljenja iz energetskog koncepta tokom planskog perioda
ocjenjivati imajuci u vidu objektivne okolnosti i rezultate ostvarene u drugim opsStinama
primorskog regiona.
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7. ANALIZA MJERA ZA DOSTIZAN]JE CILJEVA U LOKALNO]
ENERGETICI

7.1. MJERE POBOLJSANJA SNABDIJEVANJA ENERGIJOM

Kad je u pitanju snabdijevanje energijom, moZe se dati opSta ocjena da je ono
zadovoljavajuce i da nijesu neophodne neke vece intervencije osim onih investicija koje
su u toku.

Kad je elektri¢cna energija u pitanju, u Poglavlju 2 je vec istaknuto da ¢e znacajno
poboljSanje sigurnosti napajanja cijelog Crnogorskog primorja, pa i OpStine Tivat se
oCekuje izgradnjom TS 400/110/35 kV Lastva snage 2X300 MVA koja je planirana da
bude zavrSena 2018. godine. Projekat se izvodi u okviru izgradnje prenosnog sistema za
potrebe napajanja buduc¢eg podmorskog kabla prema Italiji koji obuhvata i izgradnju
400kV dalekovoda izmedu Lastve i Ceva i dalje prema Plevljima.

Jedno takvo postrojenje, posebno u kombinaciji sa tako kvalitetnim prikljuckom na EES
Crne Gore, u najvecoj mogucoj mjeri obezbjeduje sigurno napajanje potrosaca u Opstini
Tivat.

[ kad je elektrodistributivna mreZa u pitanju, moZe se reci da je situacija dobra.

Kao Sto je ve¢ receno, prema studiji gubitaka u elektrodistributivnim mreZema u Crnoj
Gori iz septembra 2016. god, tehnicki gubici energije u ED Tivat imaju udio od 5,38 % u
ukupnoj ulaznoj energiji, Sto je ispod prosjeka EU-15 (7,3%). Dakle, moZe se zakljuciti da
distributivna mreza ED Tivat ima povoljne karakteristike, odnosno da je mreza dobro
dimenzionisana za postojece potrebe snabdijevanja potrosaca elektricnom energijom.

U strukturi gubitaka dominiraju varijabilni gubici sa 60,07 %, Sto nije karakteristicno za
ovakva podrucdja sa izraZenim varijacijama potrosnje tokom godine. Naime, u Zelji da
izbjegnu preopterecenja u periodu velike potrosnje, distributeri ¢esto predimenzioniSu
mrezu, Sto s druge strane rezultira visokim uceS¢em stalnih gubitaka u periodu manje
potroSnje. ED Tivat je taj izazov ocigledno rijeSila na valjan nacin.

Kad je u pitanju snabdijevanje naftnim derivatima, moze se reci i da je i taj segment
snabdijevanja energijom zadovoljavaju¢i. Broj i raspored benzinskih pumpi su takvi da
zadovoljavaju potrebe grada, ukljuCujuci i potrebe turisticke sezone, a Sto se vidi i po
prometu goriva koji se na njima ostvaruje tokom godine.

Organizovanog prometa drveta za ogrijev na teritoriji Tivta nema, Sto je posljedica
relativno malog utroSka tog energenta. Valjalo bi, ipak razmisliti o odredivanju neke
pogodne lokacije gdje bi kamionima dolazili trgovci koji prodaju drvo, a za koje bi znali i
zainteresovani kupci. Ne radi se, zasad, ni o kakvoj organizovanoj prodaji u smislu
stovariSta, nego samo o odredivanju lokacije gdje bi se prodaja drveta obavljala kao i do
sada.
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7.2. MJERE ZA POVECANJE PROIZVODN]JE ENERGIJE NA TERITORI]JI
LOKALNE SAMOUPRAVE

Kao Sto je veC receno, energija se na teritoriji OpStine Tivat proizvodi samo u manjim
koli¢cinama i to u obliku ogrijevnog drveta uglavnom za svoje potrebe, kao i kroz
kori$¢enje solarne energije za potros$nu toplu vodu.

Kad je drvo u pitanju, potencijali za njegovu sjeCu su relativno mali i iznose oko 600
m3/god >, a ostvarena sjeca varira u rasponu 100-300 m3/god 4. Vidi se da preostale
koli¢ine nijesu velike, ali bi mogle da budu izvor dodatnih prihoda za nekolicinu
stanovnika.

Lokalna vlast u tom segmentu ne moZe mnogo da ucini osim, kako je ve¢ predloZeno,
odredivanjem stalne lokacije za kupoprodaju ogrijevnog drveta.

Kad je u pitanju solarna energija, moguc¢nosti za proizvodnju energije su mnogo vece.

Najve¢i dio opsStine Tivat nalazi se u zoni veoma intenzivnog suncevog zracenja,
energetskog ekvivalenta od oko 1.500 - 1.600 kWh/m?/god, odnosno prosjec¢no oko 4,1-
4,4 kWh/m?/dan 2324,

Ovaj intenzitet suncevog zraCenja i njegovo prisustvo tokom cijele godine Cine ga
potencijalno veoma znacajnim izvorom energije na teritoriji Opstine Tivat.

Kao Sto je vec receno, Vlada Crne Gore kroz svoj program MonteSol ve¢ duZe vrijeme
pruza domadéinstvima finansijske povoljnosti za ugradnju solarnih sistema. Cini se, ipak,
da potencijalni korisnici ovakvih sistema nijesu upoznati sa prednostima koje solarni
sistemi pruZaju, kako u pogledu poboljSanja Zivotnog komfora, tako ni u pogledu
finansijskih benefita koji proizilaze iz njihovog koris¢enja.

Kada su hoteli u pitanju, situacija je nesto bolja, ali se ni u tim objektima solarna energija
ne koristi u mjeri u kojoj bi mogla i trebala da nade primjenu.

Zato (e lokalna uprava organizovano promovisati mogucnosti koriS¢enja solarne
energije jer su lokalni organi po prirodi stvari bliZi potencijalnim korisnicima ovakvih
sistema.

U svrhu promocije koriS¢enja solarne energije ¢e biti iskori$¢ena i izgradnja solarnog
sistema za zagrijavanje vode na krovu Sportske dvorane ,Zupa“, jer ¢e se ubrzo po
pocetku eksploatacije predstaviti konkretni benefiti i novcane usStede u potrosnji
energije odnosno upotrebi solarne energije za pripremu potrosne tople vode.

Ako govorimo o koriS¢enju solarne energije za direktno pretvaranje u elektricnu
energiju u foto-elektricnim panelima, potencijal za implementaciju na teritoriji OpStine
Tivat imaju prije svega manji fotonaponski sistemi koje postavljaju potrosaci na svojim
objektima, a prikljucuju se na ku¢ne instalacije (tzv. kupac-proizvodac).

Tu se, medutim kao ogranicavajuci faktor javlja neadekvatno zakonsko rjeSenje (Clan 96.
Zakona o energetici, Sl. List CG 5/2016), koje ulaganje u takve sisteme ¢ini nedovoljno

atraktivnim.
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Opstina Tivat je ve¢ donijela odluku o ugradnji jednog takvog sistema snage 30 kWp na
krovu nove zgrade OpStine, pa je za oCekivati da ¢e kroz rjeSavanje problema koji
eventualno nastanu pri eksploataciji tog sistema, nadleZzni drZavni organi sagledati
potencijalno najbolja zakonska rjeSenja koja bi dovela do boljih rezultata u primjeni
fotonaponskih sistema.

To ¢e biti najbolji mogu¢i doprinos lokalnih vlasti ve¢em koriS¢enju ovog vida energije
ne samo na teritoriji OpStine Tivat, nego u cijeloj Crnoj Gori.

7.3. MJERE ZA POVECANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI

U poglavlju 5 data je detaljna analiza energetskih karakteristika objekata u opStini Tivat
i kao opSti zakljucak jeste Cinjenica da potenicjali za uStedu energije postoje, ali kako bi
se kvantifikovale energetske uStede potrebno je uraditi detaljne energetske preglede.
No, obzirom da se Lokalni energetski plan donosi na period od 10 godina, u ovom
poglavlju ¢e se definisati niz aktivnosti koje ¢e neminovno doprinijeti energetskoj
efikasnosti i donijeti uStede u pogledu potrosnje energije.

Definisane mjere za poboljSanje energetske efikasnosti date u nastavku odnose se samo
na one mjere gdje OpStina ima ili moZe imati uticaja. Kako bi pregled pomenutih mjera
bio jasniji, one su nacelno podjeljene na planirane mjere prema domacinstvima, mjere
prema sektoru usluga, mjere koje je potrebno da preduzme OpStina za podizanje nivoa
energetske efikasnosti objekata u njenom vlasniStvu, mjere u javnoj rasvjeti, mjere u
vodovodnom i kanalizacionom sistemu i mjere vezane za usStede u potrosnji naftnih
derivata kada je u pitanju vozni park u vlasnistvu Opstine.

U pogledu ustede u potrosnji energije u zgradama i domacinstvima OpStina Tivat je i u
prethodnom periodu kontinuirano sprovodila mjere u smislu podizanja svijesti gradana
o energetskoj efikasnoti, podjeli besplatnih LED sijalica ¢ija je potrosnja viSestruko
manja u odnosu na tradicionalne sijalice, kao i ve¢ pomenutim finansijskim podsticajima
za poboljSanje energetskih karakteristika kuca i stanova. Ovakva vrsta podsticaja
OpsStine usmjerena na domacdinstva je naiSla na dobru saradnju sa gradanima i njihovo
prihvatanje istih, pa se opredjeljujemo za slican koncept djelovanja u narednom periodu.
Osim toga, cilj OpStine jeste i smanjenje administrativnih zahtjeva za gradevinske
intervencije kada su u pitanju rekonstrukcije sa ciljem povecanja energetske efikasnosti.
Ovdje smatramo korisnim pomenuti postojecu Odluku o porezu na nepokretnosti (SI. list
CG - opstinski propisi, br 052/16 od 29.12.2016.god.) gdje se prilikom utvrdivanja
koeficijenta kvaliteta objekta, isti uvecava po osnovu kvaliteta objekta u energetskom
smislu (¢l. 7). U narednom periodu jedan od prvih koraka nakon usvajanja ovog Plana
jeste upucivanje inicijative da se taj Clan izmjeni i neutraliSe uvecanje kofeicijenta
kvaliteta objekta koriS¢enog za definisanje poreza na nepokretnosti po osnovu
opremljenosti objekta solarnim sistemima, termickom fasadom i sl.

Kada je u pitanju sektor usluga mjere koje OpStina moze preduzeti jeste organizovanje
tribina i edukativnih radionica cija bi ciljna masa bili menadZeri i vlasnici objekata iz tog
sektora, a cilj bi bio podizanje nivoa svijesti o znacaju ulaganja u energetsku efikasnost.
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Osim toga OpStina moZe uputiti inicijativu nadleZnim organima za izradu modela kojim
bi se definisale olakSice u smislu poreskih i drugih obaveza ukoliko objekat sprovede
odredene mjere energetske efikasnosti ili kao postoje¢i zadovoljava odredene
kriterijume energetske efikasnosti.

Sto se ti¢e objekata u vlasni$tvu Opstine, na osnovu analize date u poglavlju 5 mjere koje
je potrebno preduzeti su prije svega izrada detaljnih energetskih pregleda svih objekata
i sistema u vlasnistvu Opstine koji bi kasnije posluzili kao osnova za sprovodenje daljih
mjera. Bez obzira na nepostojanje takvih studija i ekonomskih analiza, odredene mjere
se mogu preduzeti sa ciljem povecanja energetske efikasnosti, a to su zamjena sijalica u
svim objektima sa LED sijalicama i edukacija zaposlenih u smislu promjena navika kojim
se moZe uticati na smanjenje potroSnje energije. Pritom posebnu paznju treba obratiti
na odlaganje starih sijalica jer one Cesto sadrZze veoma Stetne materije kao Sto su
Kdmijum i Ziva.

Osim toga, OpStina moZe podnijeti inicijativu nadleZnim organima za definisanje modela
i maksimalno uvrstavanje parametara energetske efikasnosti u zakone i pravilnike kojim
se definisu uslovi i vrednovanje ponuda u postupcima javnih nabavki.

Javna rasvjeta predstavlja sistem, u vlasnisStvu OpStine, gdje se prepoznaju najveci
potencijali za uStede energije. Javnu rasvjetu na teritoriji opsStine Tivat ¢ini oko 2.700
svjetiljki koje se napajaju sa 57 napojnih trafostanica. Opremljena je astronomskim
casovnikom kojim se regulise ukljucivanje i iskljucivanje javne rasvjete. Medutim, ipak
se mogu definisati dva pristupa modernizacije javne rasvjete kojim bi se postigle
znacajne energetske uStede, a to su rekonstrukcija u smislu zamjene svijetiljki i sijalica
energetski efikasnijim i implementacija sistema kontrole i wupravljanja javnom
rasvjetom. U toku izrade ovog dokumenta, zavrSena je procedura javnih nabavki i
izabran je ponudac koji Ce izraditi geografski informacioni sistem (GIS) javne rasvjete
koji ¢e dati jasan pregled njenog stanja, a i posluZziti kao osnova sistemu za kontrolu i
upravljanje javnom rasvjetom. Javna rasvjeta predstavlja Skolski primjer primjene ESCO
modela gdje bi se investicija potrebna za modernizaciju javne rasvjete za ta¢no utvrdeni
period vratila kroz garantovane ustede u potrosnji elektricne energije.

Kada je u pitanju vodovodni i kanalizacioni sistem, njegovo stanje je opisano u poglavlju
5 i opsti zakljucak je da se u taj sistem poslednjih godina ulaZe u smislu zamjene pumpi i
modernizacije njihove regulacije, ali svakako prostora za ustedu postoji. Ono $to se ovim
Planom predlaZe jeste angazovanje privatnog partnera da izvrSi analizu stanja i procjenu
potrebnih intervencija kako bi se efikasnost sistema u smislu potrosnje elektricne
energije podigla na ve¢i nivo. Ovdje pored zamjene i modernizacije pumpnih stanica
znacajnu ulogu igra i njihova kontrola. Naime u nekim od pumpnih stanica su ugradeni
kontroleri koji podrZzavaju komunikaciju putem sms poruke ili gps signala, Sto takode
doprinosi smanjenju potrosnje energije za njeno opsluzivanje. Nakon Sto se sve pumpne
stanice opreme ovakvim sistemima, neophopdno bi bilo napraviti jedan sveobuhvatni
SCADA sistem za vodovodnu i kanalizacionu mreZu koji bi koristio menadZment
preduzeca Vodovod i kanalizacija i time ostvario znacajne uStede u svom poslovanju.
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Sva vozila koja se koriste u OpStini su relativno novijeg datuma proizvodnje i kao takva
moZe se smatrati da su u smislu potros$nje naftnih derivata u dobroj mjeri efikasna. Na
osnovu ukupne predene kilometraZe i godine proizvodnje vozila godiSnje u prosjkeu
predu oko 10.000 km. Obzirom da svrha ove analize nije analiza svakog vozila
pojedinacno, uzeta je prosjecna potroSnja navedenih vozila na predenih 100km, koja na
osnovu kataloskih podataka iznosi oko 6 lit/100km. Takode, analizom kataloskih
podataka ovih vozila, agregati koje koriste su uradeni primjenom savremenih
tehnologija sa razli¢itim uredajima koji, u odnosu na performanse automobila, smanjuju
emisiju ugljen dioksida na minimalne vrijednosti.

Voznim parkom OpStine upravlja Sluzba za informacione tehnologije i zajednicke
poslove. Lica zaduzena za vozni park vode evidenciju svih podataka o vozilima,
odrZavanju vozila, zaduZenju vozila i raspodjeli vozila namjenjenih za zajednicko
koriS¢enje. Kao dobra praksa, moZe se ista¢i definisanje i usvajanje procedura za
koriSc¢enje sluZbenog vozila, kojom se sva putovanja planiraju i koliko je moguce vrsi se
prilagodavanje putovanja kako bi se izbjegla situacija ,jedno vozilo - jedan korisnik", Sto
svakako daje doprinos energetskoj efikasnosti.

Obzirom na navedeno, kada je u pitanju vozni park OpStine nema mnogo prostora za
povecanje energetske efikasnosti, pa se moZe re¢i da taj segment ne treba biti prioritet
uvodenja i realizacija mjera energetske efikasnosti. U svakom slucaju, treba nastaviti sa
dobrom praksom Opstine da se prilikom raspisivanja tendera i nabavke novih vozila
izuzetno vodi racuna o performansama vozila u smislu emisije COx.

Ipak, kao preporuka se moZe navesti definisanje i uvrStavanje kriterijuma uticaja na
zagedenje Zivotne sredine prilikom definisanja tenderske dokumentacije za nabavku
vozila. Takode, prilikom daljih nabavki vozila za potrebe OpStine i preduzeca ciji je
osnivac OpSstina treba razmotriti moguc¢nost nabavke elektri¢nih vozila.

lako poslednja preporuka, niSta manje vazna, jeste i preporuka zaposlenim u lokalnoj
upravi i preduze¢ima Ciji je OpStina osnivac, da u $to vecoj mjeri koriste alternativna
prevozna sredstva i pjeSacenje prilikom obavljana sluzbenih zadataka u lokalu.

Ovdje se moZe reci da je stanje voznog parka u preduzec¢ima ¢iji je osniva¢ Opstina sli¢no
kao i same OpStine, pa posebna analiza za potrebe ovog dokumenta nije vrsSena.

Vrlo znacajno je za ista¢i da je opStina Tivat kroz projekat “Razvoj niskokarbonskog
turizma u Crnoj Gori”, dobila i prvi Policentri¢ni plan odrZive urbane mobilnosti3! za
Boku Kotorsku i Prijestonicu Cetinje do 2020 godine. Navedeni dokumenat je izradjen
2016. godine u saradnji sa UNDPom i Konzorcijumom SYSTEMA-WYG-CEED, kojim
dokumentom je razradjen niz podsticajnih mjera ¢ija se implementacija u potpunosti
obuhvata i Lokalnim energetskim planom OpStine Tivat.

Radi bolje preglednosti mjere za povecanje energetske efikasnosti ¢emo prikazati u
tabeli 30:

*! policentri¢ni plan odrzive urbane mobilnosti za Boku Kotorsku i prijestonicu Cetinje, UNDP i MORT, 2016.g
110



Lokalni energetski plan Opstine Tivat 2017 — 2026

DOMACINSTVA
T . AKtivnost usmjerena na Nosilac Ocekivano
Opsti cilj Mjera EE . . . vrijeme
sprovodenje mjere aktivnosti jeme

realizacije
Podjela edukativnog materijala sa v : Kontinuirano do

. .. v . Opstina Tivat L
temom racionalnije potro$nje energije postizanja cilja

Organizovanje tribina kroz koje bi se
gradani upoznali sa aktivnostima koje Opstina Tivat, o

. . o Kontinuirano do

se sprovode na nacionalnom i Ministarstvo S
. . o o postizanja cilja

lokalnom nivou kada je u pitanju ekonomije
energetska efikasnost
Razvijena svijest Podizanje svijesti gradana
gradana o potrebama o potrebama i 0 ) L koii bi bili
racionalnijeg koriS¢enja | moguc¢nostima smanjenja rga_rI}IZ(O\:jan]e mm& sa!mova 3]1 1 b1l Opétina Tivat,
energije potrosnje energije priika da se gradafiima pre st/ave privredna o

tehnicka i tehnoloska dostignuc¢a na drugtva Kontinuirano do

polju EE, kao i upoznavanje gradana sa
konkretnim prednostima sprovodenja
EE mjera

inZenjerski
konzorcijumi

postizanja cilja

ObiljeZavanje vaznih evropskih i
svjetskih datuma vezanih za zaStitu
Zivotne sredine i energetsku
efikasnost

OpStina Tivat

Kontinuirano
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Definisane poreske i
druge olakSice za
objekte boljih
energetskih
karakteristika

Redefinisanje Odluke o
porezu na nepokretnosti

Upucivanje inicijative za eliminisanje
uticaja energetskih karakteristika
objekta na vrijednost poreske stope

Opstina Tivat

2018. godina

Obezbjedeni beskamatni
krediti za poboljSanje
energetskih
karakteristika objekata
u domacinstvima

Obezbjedivanje sredstava
sa sufinansiranje kredita
usmjerenih na

BudZetom Opstine predvidjeti
sredstva na godiSnjem nivou kojima ¢e
se obezbjediti refundiranje kamate na

poboljSanje energetskih kredite gradana opredjeljene za OpStina Tivat
karakteristika objekata u | poboljSanje energetskih karakteristika
domacinstvima objekata
Komunikacija sa svim relevantnim Opétina Tivat
bankama kako bi se obezbjedila pstina 1iva
najpovoljnija varijanta za gradane
Potpisivanje ugovora o
saradnji sa lokalnom
bankom koja ¢e Definisanje projekta i uslova za Opstina Tivat
ucestvovati u projektu dodjelu kredita
Kontrola uskladenosti sa uslovima Opétina Tivat

sprovedenog projekta

Svake godine
pocev od 2019.
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SEKTOR USLUGA
. . . Ocekivano
ver e . Aktivnost usmjerena na Nosilac ..
Opsti cilj Mjera EE . - . . vrijeme
sprovodenje mjere aktivnosti .
realizacije
Razvijena svijest Podizanje svijesti vlasnika
vlasnika i menadZera i menadZera objekatau | Organizovanje okruglih stolova gdje bi
objekata iz sektora sektoru usluga o relevantni strucnjaci predstavili v : .
) . &% oy y Jaclp OpsStina Tivat 2018. godina
usluga o potrebama i potrebama i nacine ustede energije u sektoru
benefitima energetske | mogu¢nostima smanjenja usluga
efikasnosti objekata potrosSnje energije
Nakon izgradnje solarnog sistema za
zagrijavanje vode na krovu Sportske
dvorane ,Zupa“ predstaviti konkretne Opstina Tivat 2020. godina
benefite i novéane usStede za potroSnju
Vlasnici i menadzZeri Upoznavanje vlasnika i energije
objekata iz sektora menadZera objekata u
usluga upoznati sa sektoru usluga sa
benefitima koriS¢enja | moguénostima koris¢enja
obnovljivih izvora solarne energije na Organizovati mini sajam na kome ¢e
energije teritoriji opStine Tivat uceSce uzeti privrednici i inZenjerski o
o " : Kontinuirano do
konzorcijumi koji se bave Opstina Tivat

implementacijom solarnih sistema na
krovovima objekata

postizanja cilja
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Objekti i sistemi u vlasniStvu OpStine

. . . Ocekivano
ver e . Aktivnost usmjerena na Nosilac ..
Opsti cilj Mjera EE . . . . vrijeme
sprovodenje mjere aktivnosti s
realizacije
Zam]ena sual.l'ca.]avne Sprovodenje aktivnosti obuhvacenih -~ : 2018.i20109.
rasvjete LED sijalicama u . Opstina Tivat .
v medunarodnim programom IRENE godina
uZem i Sirem centru grada
[zrada tehnicke v : . .
. y AngaZovanje projektanta za pripremu .
Javna rasvjeta u dokumentacije za oy " v : Kontinuirano do
. g tehnicke dokumentacije za Opstina Tivat L
potpunosti rekonstrukciju javne R . postizanja cilja
. . ) modernizaciju javne rasvjete
rekonstruisana rasvjete po segmentima
ugradnjom LED sijalica — _
Apliciranje prema Medunarodnim
M(.)dernlzacug javne programima koji prepoznaju sgvgm(.ant . . Kontinuirano do
rasvjete ugradnjom LED zaStite Zivotne sredine, poboljSanja Opstina Tivat A
o ) . s postizanja cilja
sijalica energetske efikasnosti, poboljSanja
uslova Zivota i sl.
Izrada tehnicke dokumentacije za
ugradnju daljinske kontrole na 2025. - 2027
i i sistemu javne rasvjeet
Ugradnja dalj lr}Ske Priprema tehnicke : :
kontrole u svim . TR ,
. dokumentacije za Apliciranje prema Medunarodnim
stubovima javne ) .. . .. .
S ugradnju daljinske programima koji prepoznaju segment
rasvjete i njegova . . A . v " : Nakon 2025.
. .. kontrole sistema javne zaStite Zivotne sredine, poboljSanja Opstina Tivat :
implementacija u GIS . ) . v ,godine
: : rasvjete energetske efikasnosti, poboljSanja
javne rasvjete v :
uslova zivota i sl.
Ugradnja daljinske kontrole u sistemu Opstina Tivat Nakon dobijanja
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javne rasvjete i njegova
implementacija u GIS javne rasvjete

podrske od
medunar. fondova

Kompletiranje daljinske Uraditi presjek trenutnog stanja Opstina Tivat 2018
kontrole i upravljanje
svim pumpnim stanicama | Ugraditi kontrolere na svim pumpnim
na teritoriji opstine Tivat stanicama i svim pumpama na Opstina Tivat 2018
teritoriji opStine Tivat
Priprema tehnicke dokumentacije za
Unaprijeden sistem izradu S.(.: ADA .51s.te.ma Opstina Tivat 2026.
dosnabdiievania i Vodosnab(.h]evan]a i sistema
Vo d : 4 J odvodenja otpadnih voda
sistem o vodenja Implementiranje SCADA P :
otpadnih voda sistema za Apliciranje prema Medunarodnim
vodosnabdijevanje i programima koji prepoznaju segment ) Nakon pripreme
sistem odvodenja zaStite Zivotne sredine, poboljSanja Opstina Tivat tehnicke )
otpadnih voda energetske efikasnosti, poboljSanja dokumentacije
uslova zivota i sl.
Nakon dobijanja
Implementacija SCADA sistema Opstina Tivat podrske od
medunar.fondova
Pripremiti projektni zadatka za izradu " :
Izradjen GIS sistema Izrada GIS-a sistema P GIS-E V(:dosnabdijevanja Opstina Tivat 2022.
vodosnabdijevanja i vodosnabdijevanja i
sistema odvodenja sistema odvodenja Raspisati tender i angaZovati izvrSioca
otpadnih voda otpadnih voda usluge iszrade GIS-a sistema Opstina Tivat 2022.

vodosnabdijevanja
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Pripremiti projektni zadatka za izradu

GIS-a vodosnabdijevanja Opstina Tivat 2023.
Raspisati tender i angaZovati izvrSioca
usluge iszrade GIS-a sistema Opstina Tivat 2023.
vodosnabdijevanja
o Utvrditi tacan broj pozicije i prioritete Komunalno
Zam]eg]ene Sve Zamjena svih energetski | P° kojima je potrebno izvrsiti zamjene reduzede 2020.
energetski neefikasne . . : . pumpi p
. neefikasnih pumpi novim
pumpe sa novim ki efikasniii : : S
energetski efikasnim energetski efikasnijim Nabavka i zamjena pumpi u sistemu
pumpama pumpama vodosnabdijevanja i sistemu Opstina Tivat 2020. - 2023.
odvodenja otpandih voda
Apliciranje prema Medunarodnim
programima koji prepoznaju segment
A . I v : 2018.-do
zaStite Zivotne sredine, poboljSanja Opstina Tivat dobiiani drék
Izgradena fotonaponska | Izgradnja fotonaponske energetske efikasnosti, korigéenja obljanja podrske
elektrana na krovu nove | elektrane na krovu Novu obnovljivih izvora energije i sl.
zgrade OpStine zgrade OpsStine
Nakon dobijanja
Realizacija projekta Opstina Tivat podrske od
medunar.fondova
Izgraden solarni sistem I[zgradnja solarnog
za zagrijavanje tople sistema za zagrijavanje Realizacija projekta podrZanog Op&tina Tivat 2018. - 20109.
vode na krovu Sportske tople vode na krovu Medunarodnim programom ,IRENE“ p Godina

dvorane ,Zupa“

sportske dvorane ,Zupa“
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Posjedovanje
energetskih audita za
sve objekte i sisteme u
vlasniStvu OpStine

Izrada detaljnih
energetskih pregleda svih
zgrada i sistema u
vlasniStvu OpStine

Priprema neophodne dokumentacije

za izradu detaljnih energetskih Opstina Tivat 2018
pregleda objekata
AngaZovanje ovlaSéenog lica za
sprovodenje detaljnog energetskog Opstina Tivat 2018

pregleda

Tabela 30: Mjere za povecanje energetske efikasnosti
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8. FINANSIJSKA SREDSTVA ZA REALIZACIJU LOKALNOG
ENERGETSKOG PLANA

8.1. BUDZET LOKALNE SAMOUPRAVE

Budzet OpStine Tivat je stabilan i za crnogorske prilike prili¢no velik. To, medutim ne
znaci da se ne mora voditi racuna gdje se novac trosi.

Velina programa iz oblasti energetike odnosi se na Stednju energije i energetsku
efikasnost, a navedeni su u tabeli 30.

Pored programa iz oblasti energetske efikasnosti, planovi OpStine Tivat se odnose i na
dva programa iz oblasti solarne energije i to fotonaponska elektrana na krovu zgrade
Opstine Tivat i sistem za solarno zagrijavanje sanitarne vode u sportskom kompleksu
Zupa.

Detaljni projekti ovih investicija nijesu uradeni pa se stoga joS uvijek ne moZe precizno
govoriti o cijenama. Radi se, osim toga, o tehnologijama koje pojeftinjuju iz dana u dan,
pa Ce cijena uveliko zavisiti i od vremena njihove realizacije. Ipak na osnovu
sagledavanja u ovom momentu, navedeni programi ¢e kosStati oko 85.000,00€

Obezbjedivanje beskamatni kredita za poboljSanje energetskih karakteristika objekata u
domacinstvima je program koji se sprovodi ve¢ nekoliko godina i za ocekivatei je da se s
tim nece stati, nego da ¢e se nastaviti i u budu¢nosti. Za nastavak tog programa potrebno
je obezbijediti sredstva u iznosu od 15.000,00€/god.

Opredjeljenje OpStine Tivat je da za program zamjene klasi¢ne rasvjete modernom i
efikasnom LED rasvjetom pokuSa da obezbijedi fiannsiranje ili sufinansiranje iz
inostranstva. Ipak, barem manji dio ukupne investicije ¢e morsti da zavrsi sama. Misli se
prije svega na snimanje stanja i izradu nprojektne dokumentacije. Taj dio ukupne
investicije se procjenjuje na 50.000,00€.

Program poboljSanja rasvjete pored zamjene sijalica ukljucuje izradu GIS-a i
unapredenje njenog upravljanja. Izrada gisa je prakticno ve¢ u toku i koStace
13.566,00€, dok se za novi sistem upravljanja o¢ekuje medunarodna pomoc.

Programi podizanja svijesti o Stednji energije i energetskoj efikasnosti se takode
kontinuirano sprovode ve¢ nekoliko godina. [ako se radi o jeftinim programima, i za njih
treba obezbijediti izvjesna sredstva. Oc¢ekujemo da Ce se ti iznosi zadrzati u okvirima
prethodnih nekoliko godina, tj. koStace oko 2.000,00€/god.

Za unapredenja u sistemu vododvoda i kanalizacije se takode ocekuje medunarodna
pomo¢, a o cijenama je zasad rano govoriti.

Jedna od najvaznijih mjera u blasti energetike koju treba sprovesti na zgradama u
valsniStvu OpsStine Tivat su energetski pregledi zgrada. Taj projekat ¢e se finansirati
medunarodnim programom ,IRENE" i koStace 14.700€
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8.2. KREIRAN]JE PRIVATNO-JAVNIH PARTNERSTAVA I DAVAN]JE
KONCESIJA

U Crnoj Gori se zadnjih godina Cesto u kontekstu finansiranja raznih investicija pored
kalsi¢nog budzetkog finansiranja spominju i drugi modeli.

Najcesce se u tom kontekstu spominju privatno-javno partnerstvo i koncesije.

Zakonski okvir za privatno-javno partnerstvo kod nas jo$s uvijek nije razvijen, a u

okvirima lokalne energetike je teSko i naci neki program kroz koji bi se primijenio ovaj
model.

Sto se ti¢e koncesija, nadleZnosti lokalnih uprava u tom dijelu prakti¢no nema, tako da
su mali izgledi da ¢e postupak davanja koncesija biti primijenjen u lokalnoj energetici u
Tivtu.
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9. REZIME LOKALNOG ENERGETSKOG PLANA TIVTA ZA PERIOD
2017-2026

Usvajanjem Lokalnog energetskog plana OpStine Tivat zapocCinje njegova
implementacija, koja ¢e biti vrlo kompleksan zadatak i Cije sprovodjenje ce biti
uslovljeno brojnim faktorima. Uspjesna realizacija zahtijeva izuzetno dobru organizaciju
i saradnju izmedju brojnih subjekata kako na lokalnom tako i na drZavnom nivou. Za
ocCekivati je da ¢e ovaj Plan biti tretiran u praksi kao strateski dokumenat opstine, na koji
se trebaju osloniti ostale politike razvoja u drugim sektorima, kao Sto su prije svega
prostorno planiranje i izgradnja, privreda, investicije i sl. Obzirom na prili¢cno dugacak
vremenski period vaZenja ovog dokumenta (10 godina) za ocekivati je da ¢e se tokom
njegove primjene, pojaviti dodatne aktivnosti za postizanje dodatnih mjera koje mozda
eksplicitno nijesu prepoznate ovim dokumentom, ali ¢ija realizacija bi svakako bila
kompatibilna ciljevima ovog plana. U tom slu€aju preporucuju se i takve mjere uvrstiti u
aktivnosti lokalne uprave, sa ¢im u vezi ¢e se kontinuitet navedenog posti¢i i kroz
godisSnje izvjeStavanje o ovom dokumentu, kako je to propisano u odredbi ¢lana 12
Zakona o energetici.

Jedinica loklane samouprave nema suviSe ingerencija u dijelu sprovodjenja energetskih
politika osim prije svega mjera koje se sprovode kroz programe i planove energetske
efikasnosti, koje aktivnosti se prakticno u cijelosti podudaraju sa ciljevima ovog
Lokalnog energetskog Plana. Projekcija razvoja energetike na lokalnom niovu je
uslovljena prije svega energetskim politikama na drZzavnom nivou sa ¢im u vezi su u

ovom dokumentu i navedeni neki od vaZnijih drzavnih projekata Ciji ¢e se rezultati
svakako odraziti i na lokalni nivo.

Finansijska sredstva za izradu ovog plana su za ocekivati da ¢e u praksi ipak biti znatno
sloZenija nego $to su u ovom dokumentu prikazana. To prije svega sa razloga prilicno
dugog perioda vazenja ovog dokumenta i fluktuacija trzista, $to je sve zajedno bilo
znacajno ogranicavajuci faktor da se detaljnijom razradom navedenog bavimo u ovom
momentu. Polazeéi od Cinjenice da se budzet jedinica lokalnih samouprava radi na
godiSnjem nivou, to je i zduZenje Sekretarijata za zaStitu Zivotne sredine i energetsku
efikasnost, koji ¢e pratiti implementaciju ovog dokumenta, da svake godine utice i
podstiCe donosioce odluka na lokalnom nivou da se sredstva za potrebe postizanja
ciljeva ovog plana obezbijedjuju. Takodje , imaju¢i u vidu sve viSe rastuci trend
oslanjanja na medjunarodne grantove, pomoc¢i, fondove EU, kako nase zemlje tako i
zemalja u okruZenju, to je i ovdje za oCekivati da ¢e se ipak za velinu mjera traZiti
upravo finansijska sredstva iz navedenih izvora. U tom pravcu potrebno je unaprijediti
prije svega inZenjerski kadar u organima lokalne uprave, koji bi u stru¢nom i tehnickom
smislu trebao da bude bitan nosilac aktivnosti propisanih ovim dokumentom, jer
kvalitet projekata, kojima se aplicira prema ovim fondovima, zavisi ne samo do
amdinistrativno-tehnickih procedura, ve¢i od profesionalnog, iskustvenog i temeljitog

poznavanja konkretnih oblasti onih koji piSu te projekte .
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U kona¢nom zaklju¢ujemo da ¢e ovaj Lokalni energetski plan kao prvi ovakve vrste u
Opstini Tivat biti dobar temelj buduc¢im aktivnostima nasega grada i da ¢e nas joS$ bolje
pozicionirati na sceni kako lokalnih, drZzavnih tako i evropskih politika energetike u
smislu konkurentnosti apliciranja prema medjunarodnim fondovima, izradi projekata i
buducoj razmjeni iskustava.
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DOPUNSKI IZVORI DIREKTNO PRIBAVLJENIH PODATAKA

a [zvor podataka o ukupnoj potrosnji elektricne energije i potrosnji po kategorijama
je CEDIS doo - Podgorica

b Jzvori podataka o potrosnji elektricne energije drzavnih organa organa lokalne
uprave i opStinskih preduzece su sami organi i preduzeca

¢ Izvor podataka o broju turista i broju nocenja je TO Tivat

d Izvor podataka o potrosnji naftnih derivata su vlasnici pumpnih stanica: Jugopetrol
AD Podgorica, INA Crna Gora doo Podgorica i MIVIS doo Tivat
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