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2. Opis lokacije

Lokacija predmetnog projekta se nalazi na gatu Pn, u okviru akvatorijuma koji pripada
Drzavnoj studiji lokacije ,Arsenal” u Tivtu,.

Slika 2.1. Satelitski prikaz lokacije projekta ()

Godine 2013. postojeci gat 3 marine je proSiren ekstenzijama - gatovina Pn i Ps.

Gat Pn je dug 83m i Sirok 16m. Na njemu se nalazi 5 aparata za istakanje benzina i dizel
goriva. Zgrada za smjestaj sluzbi koje upravljaju sistemom za napajanje goriva je smjestena
na isto¢noj strani gata.

Lokacija
- projekta
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Lokacija
projekta

e

Slika 2.2. Lokacija pro;ea sa okruzenjem

U Sirem okruzenju projekta se nalaze objekti turistickog naselja PortoMontenegro (Boka
place, Teuta, Ozana, Zeta, Milena, Tara, Ksenija, Regent Porto Montenegro, Elena, Lido
Mar), te Dom Vojske, objekat u kojem se nalazi “Zbirka pomorskog nasleda” i drugi objekti
namjenjeni stanovanju i turizmu.

Kao Sto se vidi sa slika, na predmetnoj lokaciji nema mocvarnih djelova, nema Sumskih
povrSina. U okruzenju projekta ne postoje izvorista vodosnabdijevanja. Ova lokacija ne
pripada zasticenom podrucju u bilo kom pogledu.

Planirani objekat je smjesten u okviru gradevinskih linija, definisanih koordinatama tacaka u
Urbanisticko-tehnickim uslovima.

a) Postojece koriSéenje zemljiSta

Prema Idejnom projektu (D.O.O. LTC Consulting, Kotor) projekat se realizuje u morskom
akvatorijumu i na katastarskoj parceli KP965/1 KO Tivat, Opstina Tivat, u obuhvatu Drzavne
studije lokacije ,Arsenal’, Tivat - izmjene i dopune.

Slika 2.3. Satelitski prikaz gata
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PristaniSte se sastoji od armirano-betonskog gata oslonjenog na cjevaste CeliCne Sipove.
Sipovi su preénika 800mm i postavljeni su na redetku dimenzija 8m x 6.6m, sa kosim
Sipovima duz istoCne i zapadne strane i vertikalnim Sipovima duz centralne linije. Na
sjevernom i juznom kraju gata se nalazi par naglavnih greda sa po Cetiri Sipa.

IstoCna strana gata ima 14 bitvi (30t), postavljenih u paru na razmaku od 9.5m i jednu bitvu
od 75t na sjevernom kraju. Zapadna strana gata ima 8 bitvi od 30t i 3 bitve od 75t
postavljenih u razli€itim razmacima.

Slika 2.4. I1zgled lokacije

Gorivo bez akciza - U blizini projektne lokacije, u sklopu kompleksa, se nalazi 8 rezervara
po 100m3 sa postojec¢im Red Jacket potopnim pumpama, koje potiskuju gorivo iz rezervara
u zajednicki dvocjevni kolektor duzine 36m, unutradnje cijevi 10" i spoljasnje 12", koji se
nalazi ispred pomenutih rezervara, cijelom duzZinom. Iz ovog kolektora gorivo se
transportuje prema dvijema pumpama od 1200 lit/min i pumpi 580 lit/min posebnim linijama
od 4". Nakon ulaska u objekat pumpne stanice, cjevovod se rava prema radnoj i rezervnoj
buster pumpi. Pomenuta pumpa ima ulogu da koli€inu goriva i pritisak, koje daju potopne
Red Jacket pumpe, podigne na potrebni pritisak, da bi na aparatu bilo isporuena trazena
koli¢ina goriva. Naglim prekidanjem protoka ili njegovim zaguSenjem dolazi do porasta
pritiska u sitemu, koji prijeti njegovim pucanjem. Zbog toga se javlja potreba Owerflow
regulacionog ventila (4bar-10bar), koji ima ulogu da sav viSak goriva preko pode$enog
pritiska vrati prema rezervarima R2-R8. By-pass vod sa ovih regulatora se upaja u cjevovod
sa brodskog utakanja i preko njega ide u razdeljnik punjenja, prema rezervarima R2-R8. Da
bi smo sprijecili prostiranje goriva duz cijele linije brodskog voda postavljen je nepovratni
ventil na ovu cijev, da bi se takva stvar sprijecila. By-pass vodovi sa pumpe 1200 lit i pumpe
580 lit su objedinjeni u kanalu ispred objekta pumpne stanice i idu zajedno prema
rezervoarima. By pass vod ima ulogu zastite sistema od prekomjernog pritiska. Takode, na
ove dvije instalacije nalaze se boce za zastitu hidraulickog pritiska nastalih naglim
zatvaranjima sistema, kapaciteta od 500lit za pumpu od 1200 lit/min i boca kapaciteta 300 lit
za pumpu od 580 lit/min.
Ovim nacinom je obezbijedeno bezbjedno funkcionisanje sistema goriva za dizel goriva bez
akcize.
Dizel gorivo sa akcizom - Sistem je napravljen identicno predhodnom sistemu sa razlikama,
da umjesto kolektora buster pumpa se napaja direknto potopnom Red Jacket pumpom. By-
pass vod je vracen direktno u rezervoar. Uz ovu liniju goriva postavljena je boca za zastitu
hidrauli¢kih udara veli€¢ine 150 litara.
Benzinska instalacija - Sistem je identiCan predhodnom sistemu sa razlikom veliine boce
100 lit, zastitu od hidrauli¢kih udara.
Cijevna instalacija od buster pumpi ide prema aparatima u cjevovodima:

- 6“zaaparat DP1 od 1000 lit/min

- 4" za aparat DP2 od 400 lit/min i aparat DP3 od 130+50 lit/min
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- 3" za dizel gorivo prema aparatu DP4 130lit/min i DP5 40 lit/min

- 3" za benzin gorivo prema aparatu DP4 50 lit/min i DP5 50 lit/min
U sklopu sistema se nalaze jo$

- 4" cijev za istakanje sa broda

- 3" povrat para za istakanje sa broda

- 2“ povrat para sa benzinskih aparata

Predmetna lokacija je opremljena hidrotehni¢kom infrastrukturom. Kako predmetna lokacija
Gata Pn tako i kompletna marina se snabdijeva vodom iz lokalne mreze lokacije Porto
Montenegro. Hidrantska mreza u okviru marine se sastoji od dovodnih cijevi i priklju¢nih
hidrantskih jedinicaormari¢a, koji funkcioniSu po principu spoljnih hidranata. Hidrantska
mreza marine je prikljucena na hidrantsku mrezu lokacije Porto Montenegro, koja je
obezbijedena sa rezervoarskim prostorom od 306m? i kapacitetom Q=55I/s i pritiskom od
6.5bara.

Hidrantska instalacija je rijeSena na sliCan nacCin kao i sanitarna voda. Kroz armirano
betonski kanal je postavljena cijev od polietilena PE100 SDR17. U trupu gata PN postavljen
je cjevovod hidrantske mreze DN110.

U trupu gata PN su pored sanitarne i hidrantske mrezZe postavljene i instalacije distributivne
irigacije kao i cjevovod vakumske fekalne kanalizacije, a takode i sistem za sakupljanje i
tretman atmosferskih voda sa povrsine gata.

Betonskim kanalom sa istoCne strane gata postavljen je cjevovod vakumske kanalizacije
DN110 PE100 SDR11.

Slika 2.5. Crtez izvedenog stanja
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Bojeno cmom farbom Bitva / Bollard SH 301, 450/450mm base
Painted in black Material
Cast Iron EN-GJS-500-7 UNI EN 1563
N
{ \
| -

Kamen "Visogica” , 40/20/3cm.1 ) | Cmi bazalini rubn| kamen / Black basall edge stone
na suvom estrihu dmin=3cm, ! | bih=60/15¢m, r=10cm
‘Omnia’ ploca d=20cm / | na lepku CM16f on CM16 adhesive
Stone pavement "Visogica" sa &eliénim ankerom [ anchored with AISI
40/2013¢m, on dry screed base @8, L=100mm
Thek=3cm min,
'Omnia’ slab Thck=20cm

+2.36

e

m 4 kom. zavrinja za @36 ankere

materijal ASTM A 194 Gr.2H
] No.4 Nuts for @36 anchors
1 material ASTM A 194 Gr.2H
1 O *Antislip" Sistem Ankeri @38, Lmin=000mm
1 4 kom. instalirani u busene rupe @45, zaliveni
1 apoksi malterom tipa "Wurth®, “Fischer® ili sl
| Materijal: ASTM A 184 Gr. B7
| “Anti-slip* System Anchors @36, Lmin=900mm,
| No 4, inserted into @45 drilled holes and filled
| with epoxy resin type "Wurth". "Fischer" or similar
| Malerial: ASTM A 184 Gr. BT
1 O |——AB Ivicna rebro / RC edge beam

|| | Epoksidni premazi | Epoxy coatings
O "Sikaguard 720" (2mm) + "Sika Poxitar F"
6

Slika 2.6. Bitva

Pontoni na Sinama-vodilicama su locirani na sjevernoj i istocnoj strani gata.
Pristupni mostovi do pontona su locirani na isto¢noj strani gata.
Plutajuce brane se rasporeduju malim brodom za kontrolu zagadenja tokom operacija
punjenja goriva.
ProraCuni pokazuju da je gat prvobitno projektovan za:
- Sopstvenu tezinu
- Trajno superponirano opterecenje
- Dodatno optereéenje od 5kPa
- Opterecenje vozila u pokretu od 26 kPa na povrsini od 6.4m x 2.5m
- Vezana plovila duzine 45m
- SeizmiCka opterecenja.

b) Relativni obim, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa

Na posmatranom podrucju se ranije nalazilo vojno brodogradiliSste za popravku i remont
mornari¢kih brodova. Tivatski aerodrom je udaljen oko Cetiri kilometra juzno od grada. Na
sjevernom dijelu grada nalazi se podrucje pretezno predvideno za stanovanje sa pojedinim
komercijanim sadrzajima.
U morfoloSkom pogledu na Sirem prostoru se mogu izdvaojiti dvije cjeline:
- kopneni priobalni pojas izmedu mora i magistralnog puta izgraden od fliSnih
sedimenata sa kotama od 1,0 - 5,7 m.n.m.
- morski priobalni pojas sa dubinama mora od 2-12m, koji je izgraden od kvartarnih
sedimenata, koji prekrivaju osnovu terena izgradjenu od fliSa. (Dio morskog
priobalnog pojasa je nasut).

Dok su u priobalnom kopnenom pojasu zastupljeni aluvijalni sedimenti, u okviru kojih je
zastupljen zbijeni tip izdani sa subarterskim nivoom, dotle se fliSni sedimenti zaleda i
paleoreljefa ponasaju kao vodonepropusne stijene, odnosno podinske barijere.

Na samoj lokaciji Porto Montenegro, nema znacajnijih hidrogeoloskih pojava, dok na Sirem
prostoru u zaledu predmetne lokacije izdvaja se nekoliko kra¢ih povremenih tokova, medu
kojima je najznacajniji Seljanovski potok.
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Za definisanje pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika uradena je bazna studija ,GeotehniCke odlike terena lokacije Porto
Montenegro“ kao i Geotehnicki izvjeSati I, Il i lll od strane Geoprojekta - Podgorica i
Instituta za puteve - Beograd.

ProsjeCna debljina kvartarnog depozita (glina, glinoviti pijesak, muljevite gline, Sljunak) na
lokaciji Plana je oko 8-10 m. Sa hidrogeoloSkog aspekta na izu€avanoj lokaciji, prema
hidrogeoloSkim svojstvima i funkcijama, moze se izdvojiti: kompleks slabo propusnih do
dobro propusnih stijena i nepropusne stijene.

Filtracione karakteristike kvartarnin sedimenata najée$cée variraju u granicama Kr=1,0x10"" -
3,0x102 cm/s. U okviru njih zastupljen je zbijeni tip izdani sa slobodnom i subarterskim
nivoom.

U osnhovi terena su vodonepropusne stijene - fliSni sedimenti, koji predstavljaju podinske
barijere za podzemne vode. Nivo podzemnih voda u hidroloSkom maksimumu je u
granicama od 0,5 - 1,0 m od povrSine terena.

U okviru Arsenala zastupljeni su materijali razliCite debljine koji se sastoje od pijeska,
Sljunka, drobine sa proslojcima praSinasto pjeskovitih glina, mekih organskih glina, prasina
i mekih marinsko-jezerskih glina. Finozrniji materijali, ukljuCujudi i rastresite/meke prasSine i
meke gline su zastupljeni u zapadnom dijelu lokacije, ispod postojecih dokova i vjerovatno
ispod buduce marine. Ispod pijeska, glina i prasina se nalazi podloga izgradena od
kre€njaka, praSinca i pjeS€ara poznata kao fli§, koji se sastoji od stijena razliCite Cvrstoce,
Cesto degradiranih, ispucalih, poremecenih, uglavnom jako slojevitih.

Hidrogeoloske karakteristike terena
HidrogeoloSke odlike terena predmetne lokacije uslovljene su litoloSkim sastavom,
strukturnim tipom poroznosti, hidrogeoloskim svojstvima i funkcijama stijenskih masa.
Na osnovu hidroteoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa na istrazivanom dijelu terena
mogu se izdvojiti:
- nepropusne stijene predstavljene fliSnim sedimentima, koji predstavljaju podinske
barijere za podzemne vode,
- kompleks propusnih, slabo propusnih i nepropusnih stijena intergranularne
poroznosti, predstavljen Sljunkovito-pjeskovito glinovitim sedimentima.

Dio terena priobalnog pojasa izgraden od kvartarnih sedimenata je veoma sloZenih
hidrogeoloskih karakteristika. Kada su pjeskovito-Sljunkoviti sedimenti, direktno ispod
nasutog materijala u okviru njih zastupljen je zbijeni tip izdani, sa slobodnim nivoom, koji se
u hidroloSkom maksimumu izjednacCava, prakticno sa povrsinom terena, odnosno dubina
do nivoa podzemnih voda je u granicama od 0,0-0,5 m.

Kada su Sljunkovito pjeskoviti sedimenti ograni€eni nepropusnim glinama u povlati i
nepropusnim sedimentima fliSa u osnovi, u okviru njih je zastupljen zbijeni tip izdani pod
pritiskom sa subarterskim nivoom.

Inzenjersko geoloske karakteristike terena

Sire podrugje Tivta ukljudujuéi i zahvat izmjena i dopuna DSL “Arsenal” u osnovi izgraduju
sedimenti fliSa eocenske starosti (Es). lzgradeni su od laporaca, glinaca i pjeS€ara. Preko
sedimenata fliSa natalozeni su kvartarni sediment i to proluvijalni i marinski. Debljina
kvartarnih sedimenata je promjenljiva, od 3.0 do preko 20.0 m. U tektonskom pogledu
podrucje pripada jedinici Paraautohton.

U hidrogeoloSkom pogledu to su pretezno slabo propusni i nepropusni sedimenti. U
kopnenom dijelu lokacije zastupljeni su slabo propusni do prakticno nepropusni sedimenti u
kojima se ne postoje podzemne vode. U priobalnom i morskom dijelu lokacije su muljevite
gline sa muljem, pijeskom, Sljunkom i drobinom. To je hidrogeoloSki kompleksi propusnih i
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nepropusnih sedimenata u okviru kojih je zastupljen zbijeni tip izdani sa slobodnim ili
subarterskim nivoom (subarterski nivo vode je ako su $ljunkovito-pjeskoviti sedimenti
ograni¢eni nepropusnim glinama ili fliSem i u povlati i u podlozi). Fli§ u podlozi terena
spada u vodonepropusne stijene, to su podinski izolatori.

U inZenjerskogeoloSkom pogledu moze se izdvojiti viSe sredina: 1- nasip, 2- marinske
pjeskovite i muljevite gline sa pijeskom i Sljunkom, 3- proluvijalne prasSinaste gline sa
drobinom i 4- fli$ u podlozi terena.

1- nasip; nastao je pri izgradnji prethodnih objekata i uredenju prostora. Sastoji se od
kreCnjaCke drobine i blokova. Gradi podlogu postojecih objekata, kako na kopnu tako i na
moru. Debljine je i preko 7 m. To je dobro zbijena i konsolidovana sredina. Prema GN-200
kategorizaciji spade u Ill i IV kategoriju. Nosivosti je od 180 do 250 kN/m?2. Prosje¢ne
vrijednosti parametara su:

y=20-21 KN/m3, ¢ = 28-32°, ¢ = 0-5 kN/m?, Ms = 8000-12000 kN/m?.

2- marinski sedimenti; muljevite i pjeskovite gline, mulj, pijesak, Sljunak i drobina. Grade
priobalni dio podru€ja i morsku fazu. Vrlo su heterogenog sastava, sa Cestim
smjenjivanjem pojedinih ¢lanova, prisustvom nepravilnih soCiva i proslojaka. Promjenljivo
je zbijena i konsolidovana, srednje do vrlo stisljiva sredina. Debljine je promjenljive, od 2
do preko 15 m. Prema GN-200 kategorizaciji spada u Il i lll kategoriju. Nosivosti je
generalno male, od 70 do 120 kN/m?. Prosjecne vrijednosti parametara su:

y=18-19 kN/m3, ¢ = 20-25°, c = 0-5 kN/m?, Ms = 2500-5000 kN/m?.

3- proluvijalni sedimenti; praSinaste i laporovite gline, drobina, pijesak i Sljunak. Grade
kopneni dio lokacije a manjim dijelom morsku fazu. Fli§ je neposredno u njihovoj podlozi.
To su dobro konsolidovane gline, tvrde konsistencije, srednje do visoke plasti¢nosti. U
kopnenom dijelu su pretezno ujednacene po sastavu dok su u morskom dijelu prisutna
proslojavanja i soCivasta smjenjivanja sa marinskim sedimentima. Debljine su do 10 m.
Prema GN-200 kategorizaciji spada u Ill kategoriju. Nosivosti su od 120 do 200 kN/m?.
Prosje¢ne vrijednosti parametara su:

y=18.5-20 kN/m3, ¢ = 15-250, ¢ = 10-30 kN/m?, Ms = 5000-9000 kN/m?.

4- Osnovu terena lokacije u zahvatu izmjena i dopuna DSL "Arsenal" Cine sedimenti fliSa,
predstavljeni laporima, glincima, laporcima i pjeS€arima, koji se javljaju kao listasti,
plo€asti, tanko slojeviti do slojeviti. Tektonski su ubrani i polomljeni. U povlatnom dijelu,
debljine 1 do 3 m prisutna je degradirana zona odnosno glinovita flisna raspadina. Oko
magistrale i u parku je na povrsini terena dok je u morskom dijelu na dubini i preko 20 m.
Prema GN-200 kategorizaciji spada u IV i V kategoriju. ProsjeCne vrijednosti parametara
su:
y =22-24 KN/m3, ¢ = 22-28°, ¢ = 80-100 kN/m?.

Obzirom da je lokalna geotehniCka sredina sa svojim geodinamickim karakteristikama,
jedan od osnovnih faktora uticaja na dejstvo zemljotresa na povrsini, definisani su
karakteristi¢ni geotehniCki modeli predmetne lokacije.
Geotehnicki model predmetne lokacije je sljededi:
0,0-20m nasuto tlo
2,0-(8-14,0)m sive i sivomrke praSinaste, pjeskovite i muljevite gline, glinoviti
pijesak i Sljunak
y = 18-20 kN/m3 ; ¢ = 22°; ¢ = 10-60 kN/m?;
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Vp= 1460-1500 m/s; Vs=370-390 m/s.
>8m fli§ - glinci i laporci
y = 22-24 kKN/m3; ¢ = 22-28°; ¢ = 30-80 kN/m?;
Vp=2500-3300 m/s; Vs= 850-1100 m/s
Sa seizmogeoloskog aspekta, Sire podrucje predmetne lokacije pripada znatno Cz i C"s,
IX° MCS skale, koje karakteriSu sljedeci parametri:
amax(g) = 0,21 - 0,28 za povratni period T= 100 godina, odnosno Ks = 0,10 - 0,14.

Prema pogodnosti terena, za gradnju objekata sa geotehniCkog aspekta mogu se izdvaoijiti
sliedecée zone:

Zona | - teren relativno povoljan za izgradnju objekata (glina, nosivost ga = 120-180 kN/m?;
Amax(g) = 0,21 )

Zona |l - teren uslovno povoljan za izgradnju objekata (muljevite gline; nosivost qa = 70=100
kN/m2; Amax(g) = 0,28).

Seizmi¢nost terena

Prema karti seizmiCke mikrorejonizacije urbanog podruc€ja Tivta, na lokaciji “Arsenal’
oCekuje se maksimalni intenzitet dejstva zemljotresa od IX stepeni MCS skale. Na
postojecoj karti seizmicke mikrorejonizacije urbanog podrucja Tivta, lokacija u zahvatu LSL
“‘Arsenal” najvec¢im dijelom nije pokrivena posto je u vremenu izvodenja istrazivanja i izrade
seizmogeoloskih podloga bila zatvorena vojna zona. Dopuna karte seizmicCke
mikrorejonizacije je izvedena na osnovu postojeéih seizmogeolo$kih podloga i podataka
izvedenih detaljnih geoloskih istrazivanja na lokaciji “Arsenal’.

Podrucje zahvaéeno DSL pripada zonama C+, C2i Cs.

Zona C1 se odnosi na terene izgradene od osnovne stijene odnosno fliSa, bez kvartarnog
pokrivaca. To je malo podrucje oko magistrale, gdje je fliS na povrSini.

Zona C2 zahvata terene izgradene od praSinastih glina, drobine, Sljunka i pijeska, sa
osnovnom stijenom odnosno fliSem u podlozi. To je skoro kompletan kopneni dio lokacije.
Zona Cs zahvata terene izgradene od muljevitih glina, mulja, pijeska i Sljunka, sa fliSem
dublje u podlozi. To je kompletan morski dio lokacije i manji kopneni dio na samoj obali.
Priobalni dio lokacije i morska faza pripadaju zonama C2" i C3". To su podrucja u kojima se
oCekuje parcijalna pojava dinamicke nestabilnosti lokalne geotehnitke sredine u uslovima
zemljotresa.

U narednoj tabeli dati su seizmiCki parametri za izdvojene seizmicke zone:

Tabela 2.1. Seizmicki parametri za izdvojene zone

Seizmicke Povratni Ubrzanje Dinar_n_i(:ki_ _ Maksimalno Ko_efic_iient _
Zone period t(god) osnovne amplifikacioni  [ubrzanje tla|seizmiCnosti
stijene a, |factor DAF |amax(g) Ks
50 0.11 0.14 0.08
C4 100 0.14 1.25 0.18 0.09
200 0.16 0.21 0.10
50 0.11 0.17 0.08
C, 100 0.14 1.52 0.21 0.10
200 0.16 0.24 0.12
50 0.11 0.22 0.11
Cs 100 0.14 1.99 0.28 0.14
200 0.16 0.32 0.16
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Na narednoj slici data je dopunjena karta seizmiCke mikrorejonizacije podrucja u zahvatu
izmjena i dopuna DSL “Arsenal”:

Zemljiste

Arsenal je velikim dijelom izgraden na terenu koji je nekada bio morska povrsina tako da
je jednim dijelom (kao i delovi pristaniSta i mola) izgraden od nasipa koji se sastoji od
kreCnjaCkih blokova, vezanog materijala, gradevinskog Suta i ostalih materijala
antropogenog porekla. Generalno, nasip je deblji iduéi prema obali a isklinjava ka
kopnenom delu.

Geoloska grada koja je konstatovana tokom istrazivanja se generalno slaze sa
rezultatima prethodnih istraZivanja, kao $to slijedi:

Tabela 2.1. Pregled geoloSke grade
Opis Debljina sloja (m)

Nasip, heterogen 1.2-4.0
Aluvijalni / fluvijalni nanos:

Sljunkovite prasine - Praginast $ljunak 1.2-11.0

Marmskg/fluwplqe naslage: 06 -10.20

Pjeskovito glinovita praSina

Marinske/fluvijaine naslage: 02-92

Pjesak & Sljunak : :

Bedrock - Fli§ Debljina do povlate = 5m to 28 m

Nasip je najzastupljeniji povrSinski depozit na lokaciji. Konstatovan je u svih dvanaest
istraznih buSotina (BH) i trideset jednoj istraznoj jami (TP) i razliCite je debljine i
konsistencije. Njegova maksimalna debljina iznosi oko 4m. Heterogenog je sastava, sadrzi
vezane i nevezane, materijale, od mekih do tvrdih i od rastresitih do zbijenih. Takode,
sadrzi komade cigle, betona i metala (nasipani otpadni materjal).

Vode
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U okviru Programa pracenja kvaliteta vode i sedimenta HOT SPOT-ova (lzvjeStaj o stanju
zivotne sredine u 2016.g. koji je priredila Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore
2017.9.) izvrSeno je uzorkovanje sedimenta i morske vode na lokaciji Porto.

Program pracenja kvaliteta vode i sedimenta obuhvatao je analizu istih na teSke metale
(Cd, Hg, Cu, Ni, Fe, Mn, Pb, Zn, Cr, As) i organske polutante (Organokalajna jedinjenja
(TBT i TMT), Organohlorni pesticidi (Aldrin, dieldrin, endrin, DDT, DDE, Heptahlor, HCB,
Toxafen, Mirex), PCBs, PAH-ovi, mineralna ulja naftnog porijekla, dioksini i furani,
hlorbenzeni i hlorfenoli.

Regulativa za maksimalno dozvoljene koncentracije polutanata u sedimentu u Crnoj Gori
ne postoji, pa su rezultati analize uzoraka sedimenata posmatrani u odnosu na preporuke
standarda UK (United Kingdom) i holandskog standarda za navedene supstance, kao i
kriterjuma OSPAR Konvencije (Konvencija o zastiti morskog ekosistema sjevero-isto¢nog
Atlantika) za sediment.

UK (United Kingdom) i holandski standard smatraju se reprezentativnim i strogim, i oba
standarda se odnose na bagerovane sediment.

Klasifikacija UK koju primenjuje DEFRA je u saglasnosti sa ve¢im delom Evrope i Koristi
dva nivoa akcije. Ako koncentracije zagaduju¢e materije u sedimentu padnu ispod nivoa 1,
nije verovatno da ¢e zaostati zagadenje u sedimentu. Koncentracije izmedu nivoa 1 i 2
ukazuju da je neophodna dalja procjena. Vrijednosti iznad nivoa 2 ukazuju da materijal nije
prihvatljiv za odlaganje u more, osim ako nisu primjenjeni rigorozni sistemi zastite od
procurivanja.

U sedimentu uzorkovanom na lokaciji Porto Montenegro, sadrzaj kako neorganskih
polutanata (ziva, bakar, olovo, cink, arsen, nikal) tako i organskih polutanata (PAH i PCB
kongeneri) prelaze BAC, ERL i EAC kriterijume (prema OSPAR-u) $to ukazuje da prisutni
polutanti mogu imati negativni uticaj na morske organizme.

Prema UK standardu sadrzaj arsena, bakra, nikla, olova i cinka je izmedu nivoa 1 i 2 Sto
ukazuju da je neophodna dalja procjena, dok je sadrzaj zive iznad nivoa 2 Sto ukazuje na
vrijednost iznad koje materijal nije prihvatljiv za odlaganje u more. Prema holandskom
standardu sadrzaj arsena, bakra, nikla, cinka, policiklicnih aromatiCnih ugljovodonika i
mineralnih ulja su izmedu ciljnog i interventnog nivoa dok je sadrzaj zive iznad interventnog
nivoa.

U okviru Programa pracenja kvaliteta vode i sedimenta (Izvjestaj o stanju Zivotne sredine u
2020.g. koji je priredila Agencija za =zastitu Zzivotne sredine Crne Gore 2021.g.)
konstatovano je da u okviru akvatorijuma Porto Montenegro povec¢ana koncentracija (na
osnovu stepena zagadenja Skoljki - Mytilus galloprovincialis) u void neorganskih
zagadivaCa: kadmijuma, bakra, olova, cinka, hroma, mangana i gvozda.

Takode, u okviru pomenutog Izvjestaja (Izvjestaj o stanju zivotne sredine u 2020.g. koji je
priredila Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore 2021.g.), konstatovan je u vodi
povecani sadrzaj organskih polutanata: antracena, PCB101, PCB149 i PCBi1ss.

Praéenjem kvaliteta sedimenta na lokaciji akvatorijuma Porto Montenegro (lzvjestaj o
stanju zivotne sredine u 2020.g. koji je priredila Agencija za zastitu zivotne sredine Crne
Gore 2021.g.) doSlo se do zakljucka da su prekoratene vrijednosti neorganskih
zagadivaca: zive, bakra, olova, cinka, hroma, arsena, kalaja, mangana i gvozda.

Takode, u okviru pomenutog lzvjeStaja, konstatovan je povecani sadrzaj organskih
polutanata u sedimentu: naftalena, fenantrena, antracena, fluorantena, pirena,
benzo(a)antracena, hrizena, benzo(g.h.i)perilena, 1+2-metilnaftalena, acenaftilena,
acenaftena, fluorena, benzo(b)fluorantena, benzo(k)fluorantena i dibenzo(a,h)antracena.
Naprijed saopsteno ukazuje na posledice antropogenog zagadenja.
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Ekologija mora

Institut za biologiju mora iz Kotora je dobro istrazio i opisao ekologiju mora Boke Kotorske.
Informacije u vezi sa florom i faunom stjenovitih i pjeskovitih biotopa kao i pelagijala su
sakupljene u IzvjeStaju CUW-UK iz 2006" godine, koji smo Koristili za prikaz stanja o ovom
dokumentu. Dok je pomenuti izvjeStaj pruzio vazne osnovne i kontekstualne informacije u
vezi ukupnog stanja podrucja, nisu postojla specificna posmatranja lokacije Arsenala, i nije
bilo moguce ustanoviti koji bi bili potencijalni uticaji predvidenog razvoja bez detaljnijih
osnovnih informacija. Kao posledica toga, Istrazivanje ekologije mora je naru¢eno 2007.
godine i sprovedeno tokom maja i juna te godine.

Isto tako, pouzdane informacije u vezi kretanja struja i talasa, kao i mijeSanja vodenih
masa nisu bile lako dostupne, i ako su neke informacije sintetizovane u CUW-UK
izvjestaju iz 2006. godine. Podaci o karakteristikama sedimenta, kao Sto je veli€ina zrna i
distribucija, nedostaju, i ne postoji disperzioni model koji omogucava pravilnu procjenu
rasprostranjenosti potencijalnog uticaja.

Bez obzira na to, neki zakljuCci u vezi vaznosti lokacije Arsenala u floristickom i
faunistiCkom smislu u kontekstu Boke Kotorske mogu biti napravljeni, i kroz implikaciju
potencijalnih uticaja na Zivotnu sredinu mora mogu biti definisani.

Ovaj Institut je obradio ekologiju mora Boke Kotorske koristeCi se informacijama koju je
Institut za biologiju mora iz Kotora? sakupljao tokom vi$e godina.

Geografske, hidrografske i okeanografske karakteristike zaliva, kao i njegove prirodne
vrijednosti znaCe da Boka Kotorska predstavlja specificnu morsku sredinu koja se ne srece
nigdje drugo na isto€nom Jadranu. Uski tjesnac izmedu OStra i Miriste je jedina veza sa
otvorenim morem i iako se odredeno ispiranje vrsi ovim putem, znatno vremena je je
potrebno za promjenu vode u Zalivu. Pri tome, zaliv dobija periodi¢an dotok slatke vode
tokom slivanja tokom kiSne sezone koja donosi mnogo mulja i nutrijenata koji utiCu na
salinitet, gusitnu i ekoloSke procese. Kretanje vode u Zalivu je kompleksno, ali postoje
indikacje da su brzine struja usporene u dubokoj vode, a samo malo brze na povrsini zbog
uticaja vjetra. Kretanje povrsSinskih struja izgleda u juznom pravcu. Zbog toga kretanje
kontaminirajucih supstanci kroz vodeni stubac se najvjerovatnije lokalizuje i viSe utiCe na
juzni nego sjeverni dio podrucja Arsenala gdje ¢e se graditi marina. Izvjestaj o generalnom
rezimu struja u Boki Kotorskoj je proizveden od strane CUW in Februaru 20072 godine, koji
smo imali u vidu i koristili za potrebe ovog dokumenta.

Dominantni biotop obale Boke Kotorske je stjenovita obala na kojoj se vide tipi€ni obrasci
zonacije zbog ograniCenog uticaja plime i oseke, otkrivjuéi razliite djelove obale tokom
oseke i plime. Nekoliko vrsti morskih algi su dobro zastupljene kroz zaliv i vrijedno je
pomenuti da zelene alge Enteromorpha compressa i Ulotrix implexa, kao i modrozelene
alge Phromidium sp. i Hydroceleum sp. cvjetaju u eutrofnim uslovima (gdje se deSavaju
povideni nivoi nutrijenata, obi¢no kao rezultat dotoka otpadnih voda). Ove alge su dobri
indikatori zagadenja mora otpadnim vodama i ekoloSke neuravnotezenosti.

Zivotinjskim zajednicama stjenovite obale dominiraju musulje, rakovi vitiGari i puZevi
priliepci, tipiCni za Jadran i Siri Mediteran. Musulje Mytilus galloprovincialis su posebno
interesnantne jer su zastuplijene u velikim koli¢inama na mjestima koja su pod uticajem
slatke vode i tako predstavljaju dobar indikator dotoka slatke vode.

Osnovni biotop se mijenja u sublitoralnoj zoni. Ova zona je uvije pokrimena morem i nije
pod uticajem plime i oseke. U nekim djelovima &vrste strukture se proteZzu do dubljih voda i
karakteriSe ih bogata raznovrsnost algi, mosluka, bodljokoZaca, tunikata i sundera.
Medutim, dominantni biotopi su staniSta mekih sedimenata koja se sastoje od pijeska i

' Flora and Fauna of the Boka Kotorska: Report XVIII, December 2006. CUW-UK.
2 Flora and Fauna of the Boka Kotorska: Report XVIII, December 2006. CUW-UK
3 Boka Kotorska Hydro Model — Sea Currents. Report XXI February 2007. CUW-UK

15/46



mulja u kojima Zive veoma razliCite ekolosSke zajednice. MjeSavina pijeska i Cestica fine
gline/mulja je pronadena u Tivatskom regionu.

Najvazniji elementi pjeskovitog biotopa je morska trava, morska biljka-cvjetnica koja je
adaptirana na morsku sredinu. Ovo su veoma produktivha podrucja i uopste prepoznata
kao vazna za razmnozavanje, hranjenje i mrijeS¢enje mnogih raznih morskih organizama.
Dvije vrste morske trave formiraju livade u Hercegnovskom Zalivu. Cymodocea nodosa Zivi
u plitkim vodama do 12m i preferira zastiCena podrucja, dok Posidonia oceania moze da
raste do 27m u dubini i spada u najvaznije Mediteranske ekosisteme. Njihova zastita je
visoki nacionalni i medunarodni prioritet (EU Habitats Directive 92/43/CEE, 21st May
1992). Livade Posidonia-e ima viSestruku ulogu u obalnim sistemima i uporediva je sa
ulogom drugih morskih trava u umjerenim i torpskim predjelima, gdje predstavlja podlogu
(substrat) za nastanjivanje drugih organizama, izvor hrane i zaklon, kao i ucestvuje u
kljucnim biogeohemijskim i geoloSkim procesima. Vrijednost i podzemne i nadzemne
biomase Posidonia prelazi vrijednosti vec¢ine drugih morskih trava*. Livade Posidonia-e su
pretrpjele progresivnhu regresiju kroz Citavi Mediteran usled kocCarenja, ribarenja i
iskopavanja pijeska, kao i zbog izgradnje obalne infrastrukture, kao $to su luke i vjestacke
plaze, kao i zbog povecanog zamucivanja vode i sedimentacije usled ovih aktivnosti.
Eutrofikacija, koja smanjuje providnost vode i promoviSe rast epifita, je ozbiljna regionalna
prijetnja. Eutrifikacia je ponekad povezana sa uzgajilistima ribe, ali najceS¢i uzrok
ispustanje gradske kanalizacije i industrijskog otpada.Tokom poslednje decenije livade
Posidonia-e su se smanijile u Boki Kotorskoj i djelimi€no zamjenjeneu nekim podrucjima sa
Cymodocea. Posidonia se smatra indikatorskom vrstom (element bioloSkog kvaliteta -
BQE) pod Direktivnom EU za Vode®.

Shodno prostornoj rasprostranjenosti bentiCkih zajednica u Boki, mogu se izvesti sledeci
zakljucci u vezi sa potencijalno osjetljvim receptorima:

Najguséa oblast livada morskih trava je pronadena na jugu Tivatskog podrudja, u zalivu
blizu aerodroma, nekih 5 km juzno od lokacije za razvoj. Neki ostaci livada morskih trava
se nalaze 1 km sjeverno, ali su odvojeni od lokacije za razvoj pjeS€anim sprudom.
Substrati u Tivatskom podrucju su jedini koji podrzavaju Tonna galea i ugrozenu molusku.
Postoje tri uzgajalista Skoljki na jugu Tivatskog podrudja, u zalivu blizu aerodroma, nekih 5
km juzno od lokacije za razvoj.

Ni jedna vrsta od znacajne vaznosti nije zabiljezena u neposrednoj blizini lokacije a nema
ni invanzivnih vrsta koje bi kasnije imale negativan uticaj na zivotnu sredinu.

Pelagijalne (otvoreno more) zajednice su raznovrsne i bogate i usko zavisne od plitkih
obalnih podrucja.

Promjene u sastavu i biomasi fitoplankona su nedavno otkrivene sa ukupnim povecanjem
koja vodi do uslova cvjetanja u ljetnjim mjesecima. lako ne postoji evidencija o identifikaciji
toksi¢nih vrsta fitoplanktona, vrsta Noctiluca scintillans koja izaziva cvjetanje ,red tide” se
mozZe pojaviti i periodi¢no cvjetati u Jadranu®.

Iz IzvjeStaja o monitoringu za Porto Montenegro koji je izradio Institut za biologiju mora
tokom 2015.g., a koji je uzorkovao fito- i zooplankton, fito- i zoobentos i vrsio
fiziCkohemijsku analizu vode, vidi se da su istrazivanja vrSena na 4 pozicije.

Istrazivanja osnovnih fiziCko-hemijskih parametara morske vode na ispitivanim lokalitetima
u jesenjem periodu pokazalu su da se temeperatura mora na istazivanim lokacijama
mijenjala u zavisnosti od mjeseca, pa je i prosjeCha temperatura po mjesecima

4 Green and Short (2003). World Status of Seagrasses. IUCN/UNEP.

5 Mediterranean Seagrass Workshop (2006): Use of Posidonia oceania as a bioindicator of water quality in relation to the

implementation of the Water Framework Directive.

6 Fonda Umani et al (2004): Noctiluca scintillans MACARTNEY in the Northern Adriatic Sea: long-term dynamics,
relationships with temperature and eutrophication, and role in the food web. Journal of plankton research, Vol 26
(5):545-561
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septembar<oktobar<novembar opadala 24,4<19,7<19,6°C. Vrijednost saliniteta ima
vriejdnost koja odgovara lokacijama koja su pod uticajem otvorenog mora i u jesenjem
periodu vrijednost se kretala od 24,3 do 35,9%0 u povrSinskom sloju. Koli€ina kiseonika je
varirala po mjesecima tako da je najveca koncentracija izmjerena u oktobru. Prosjecna
koncentracija kiseonika opada po mjesecima oktobar<septembar< novembar. Povecana
koncentracija kiseonika na pojedinim lokacijama posledica je ubrzane produkcije u gornjim
slojevima vode.

U jesenjem periodu sadrzaj pojedinih nutrijenata varira po mjesecima, tako da je sadrza;j
nitrata najveCi u oktobru u odnosu na septembar i novembar. Maksimalne koncentracije
svih nutrijenata izmjerene su u oktobru na svim lokacijama i opadaju sa dubinom. Vece
koliCine nitrata na povrSini bi mogli biti posledica nitrifikacije, odnosno prelaska
amionijumovih soli u nitrate uz pomo¢ bakterija.

Maksimalni sadrzaj silicijumovih jona opada sa dubinom, na svim lokacijama.

Na ispitivanim lokacijama je zabiljezen maniji broj fekalnih indikatora tokom oktobra u
odnosu na septembar, ali su vrijednosti svakako vece od graniCnih vrijednosti.

Vrijednosti mikroplanktona i fitoplanktonskih grupa koje su zabiljeZzene tokom istrazivanja
(2015.g.) su uglavnom karakteristicne za eutrofno podrucje izuzev septembra kada su bile
manje i karakteristicne su za mezotrofno podrudje.

Tokom istrazivanog perioda odredeno je ukupno devet grupa zooplanktona. To su:
Hodromeduze, Sinofora, Ostrakode, Kladocera, Kopepoda, Apendikularia, Hetognata,
Thaliace i Meroplanktonski organizmi. Ukupno su odredena 44 taksona, medu kojima je
najdominantnija vrsta kladoceraa Penilia avirotris, $to je karakteristiCna pojava u kasnim
ljietnjim mjesecima.

Istrazivanjima fitobentosa je konstatovano 16 vrsta makroalgi i kao i u prethodnim
periodima istrazivanja na spoljnoj strani doka 1 je nadeno najviSe vrsta, tacnije 9.

Analiza makrozoobentoske komponente morskog biodiverziteta u poredenju sa
prethodnimperiodima monitoringa pokazala je da nema velikog odstupanja u broju vrsta
koliko u njihovoj brojnosti. U odnosu na broj vrsta promjene postoje kad su u pitanju
predstavnici mobilnih bentoskih grupa pri ¢emu njihovo trenutno odsustvo sa istraznog
podrucja nikako ne znaci da ih nema u $iroj zoni.

Za vrijeme monitoringa u jesenjem aspektu (2015.g.) u marini Porto Montenegro uhvaceno
je ukupno 48 riba iz 16 vrsta i jedna rakovica (Maja verrucosa). Dominantna vrsta u ulovu
je bio gavuna (Atherina spp.) sa ukupno 19 jedinki, zatim Kanjac (Serranus cabrilla), pirka
(Serranus scriba) i gira oStrulja (Spicara flexuosa).

c) apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta nijesu velike, te ih treba racionalno koristiti.
Prethodno saopSteni podaci ukazuju na antropogeno zagadenje na projektnoj lokaciji.
Projekat se ne realizuje u podrucju koje nije prepoznato sa stanovista istorijske, kulturne ili
arheoloske vaznosti.

Batimetrijski podaci

Vrlo je malo vjerovatno da se od trenutka projektovanja predmetnog gata do danas
promjenila dubina voda. Nema rijeka koje depounuju velike koliCine nanosa u more, a nisu
poznati ni drugi izvori koji bi mogli uticati na veéu sedimetnaciju. Vizuelna zapazanja su
pokazala da je nivo sedimentacije veoma mali. Uzevsi sve navedeno u obzir, nije potrebno
raditi nova batimetrijska snimanja.

17 /46



Nivo mora

Opseg plime i osjeke je uzet na osnovu podataka iz 2007, mjeren u mjestu Dobra Luka, koji
se nalazi na izlazu iz zaliva. Samim tim Sto se Marina nalazi u zalivu, znaci da je ovaj opseg
manji nego u Dobroj Luci.

Tabela 2.2. Nivoi mora
U odnosu na srednji nivo

Maximum +0.90m
HAT +0.36m
MHWS +0.30m
MSL +0.0m

Maksimalne i minimalne vrijednosti su ekstremne vrijednosti zbog neuobi¢ajeno visokih ili
niskin barometarskih uslova i jakih ili dugotrajnih vjetrova, i uzimaju se kao ekstremni
vodostaji za lokaciju.

Rast nivoa mora

Procjenjeno je da Ce se porast nivoa mora deSavati brzinom od 5 mm godiSnje na osnovu
smjernica Odeljenja za tehniCke poslove, Vlade Gibraltara. Na osnovu toga, u projektu ¢e
se razmotriti

povecéanje vodostaja od 250 mm za 50 godina.

Visina talasa

Projektovane visine talasa su izvedene iz prethodnih studija za ovu lokaciju:

Talasi nastali pod uticajem kretanja objekata u moru:

Visine talasa su preuzete iz izvjeStaja HR Vallingford, “Porto Montenegro Marina faza 2 -
Pomorske studije”, br. DER5013-RT001-R01-00 | predstavljaju informacije o visini talasa u
marini kao rezultat prolaska plovila u blizini marine.

Na lokaciji plutaju¢eg skaldista, oni pokazuju maksimalnu visinu od 0,15 m, u uslovima
kretanja ,330°N za Korintiju VIl na 12 ¢vorova” i ,330°N za Palmer Dzonson na 18 ¢vorova”.
Medutim, u ovom izvjestaju se takode navodi ,,Ovim talasima se mora dodati energija talasa
koja se prenosi kroz predloZene nove strukture gata“.

U izvjeStaju se navodi da se valobrani prostiru do dubine od 7m ispod srednjeg nivoa mora.
Na osnovu toga, trasnmitovane su visine talasa 0,025m i 0,175m za Korintiju pri 12 ¢vorova
i Palmer Johnson na 18 ¢vorova.

Prema tome, na lokaciji plutajueg skladiSta izraCunata je maskimalna visina talasa od
0,23m.

Slicno, talasna klima se moze uzeti u obzir na zapadnom, sjevernom i istocnom vezu za
gorivo. Na zapadnom i sjevernom vezu za gorivo, ne treba uzeti u obzir transmitovane
talasa zbog njihove lokacije ispred valobrana. U svim slu€ajevima, vrijednosti najvisih talasa
su proizisle iz uslova ,,330°N za Korintiju VII na 12 ¢vorova“i ,330°N za Palmera DZonsona
na 18 ¢vorova“.

Rezime visina talasa izazvanih kretanjem plovila dat je u sledecoj tabeli.
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Tabela 2.3. Rezime talasa izazvanih kretanjem plovila

Direktni talas Transmitovani Governing
Lokacija Hmax (m) talas Hmax (m) Hmax (m)
Plutajuc¢e skladiste 0.15 0.175 0.23
Zapadni vez za gorivo 0.35 N/A 0.35
Sjeverni vez za gorivo 0.25 N/A 0.25
Isto&ni vez za gorivo 0.2 0.175 0.27

Talasi nastali pod uticajem vjetra:
lzvestaj HR Vallingford TN DEM6045-01, ,Uslovi incidentnih talasa marine Tivat Arsenal”
predstavlja sledeCe uslove incidentnih talasa za vjetrove koji deluju sa sjevera i zapada:

Tabela 2.4. Iz TN DEMG6045-01, predstavlja godiSnje ekstremne uslove nastale pod
uticajem sjevernog vjetra

eturn  [Wind Wind Wind Significant [Mean wave periodPeak wave periodMean wave
eriod Speed [Duration [Direction [Wave HeightiTz Tp direction,
(years) (m's) Whours)  J(°M) IHs, {m) i(s) (s) ")

0.1 10.9 0.5 330 0.33 1.8 2.3 303
0.2 11.7 0.5 330 0.36 1.8 2.3 303
0.5 12.7 0.5 330 0.40 1.9 24 303

1 13.4 0.5 330 042 2.0 2.5 303

2 14.2 0.5 330 045 2.0 2.6 303

35 15.1 0.5 330 0.49 2.1 27 303

10 158 0.5 330 0.51 21 27 303
50 17.5 0.5 330 0.58 23 29 303
100 18.4 0.5 330 0.61 2.3 3.0 303

Tabela 2.5. Iz TN DEMG6045-01, predstavlja godiSnje ekstremne uslove nastale pod
uticajem zapadnog vjetra

Return  (Wind 'Wind 'Wind Significant [Mean wave period[Peak wave periodlMean wave
[Period Speed Duration [Direction [Wave Height(Tz Tp direction,
(years)  |(m/s) (hours)  |(°N) Hs, (m) (s) (s) (°N)
0.1 10.5 2 270 0.53 2.3 2.9 266
0.2 11.2 2 270 0.57 24 3.1 266
0.5 12.2 2 270 0.63 2.5 3.2 266
1 12.9 2 270 0.68 2.6 33 266
2 13.6 2 270 0.72 2.7 34 266
5 14.5 2 270 0.77 2.8 35 266
10 15.2 2 270 0.82 2.8 3.6 266
50 17.1 1 270 0.94 3.0 3.8 266
100 18 1 270 1.00 3.1 39 266

Navedeno je u skladu sa izvestajem HR Vallingford DER5013-RT001-R01-00, u kojem se
navodi da bi uslovi sa sjevera sa povratnim periodom 1 godinu stvorili znacajne visine
talasa od ,priblizno“ 0,2-0,3m- pod uticajem sjevernog vjetra.

Ove vrijednosti, medutim, ne uzimaju u obzir posebno transmitovanje kroz valobran Pn
gata, ili difrakciju oko sjevernog kraja Pn gata za talase sa zapada, pri ¢emu se HR
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Vallingford izvestaj DER5013-RT001-R01-00 fokusirao na modelovanje talasa nastalim pod
uticajem kretanja plovila. Ovi transmitovani talasi ¢e uticati na plutajuce skladiste i isto¢ni
vez za gorivo prilikom zapadnog vjetra. Za vjetrove koji djeluju sa sjevera, sva tri veza za
gorivo pored plutajuceg skladista bi¢e direktno izloZena incidentnim talasima.

Medutim, izvjeStaj HR Vallingford DER5013-RT001-R01-00 primjeCuje da za valobran
dubine 7m, sa poroznoSc¢u od 0,05, izraCunat je koeficijent transmitovanja talasa izmedu
0,221 0,28.

Sliéno tome, dijagrami za modelovanje talasa nastalih kretanjem plovila predstavljeni u
Dodatku 1 izvesStaja HR Vallingford DER5013-RT001-R01-00 mogu se koristiti da se
zakljuCi stepen difrakcije oko sjevernog kraja Pn gata (sa izveStajem koji navodi da za ulaz
u marinu, energija talasa se ne Siri znaCajno difrakcijom zbog kratkog talasnog perioda
povezanog sa ovim talasima). Ovo pokazuje da se za vjetrove koji djeluju sa zapada, visine
incidentnih talasa smanjuju na priblizno tre€inu na isto€nom leziStu za gorivo i priblizno
Sestinu na plutaju¢em skladistu.

Tabela 2.6. Rezime projektovanih uslova sa povratnim periodom 50 godina za talase
izazvane uticajem vjetra

Sjeverni (Incident

Zapadni vjetar (Incident Hs = 0.94m) Hs = 0.58m)
Direktni talas, Transmitovani Ukupna visina Ukupna visina
Hs (m) talas Hs (m) talasa, Hs (m) talasa, Hs (m)
Plutajuce skladiste 0.16 0.26 0.31 0.58
Zapadni vez 0.94 N/A 0.94 0.58
za gorivo
Sjeverni vez 0.94 N/A 0.94 0.58
za gorivo
Istocni vez 0.31 0.26 0.40 0.58
za gorivo

Tabela 2.7. Rezime projektovanih talasa u uslovima talasa izazvanih vjetrom sa povratnim
periodom 6 mjeseci

Sjeverni (Incident

Zapadni vjetar (Incident Hs = 0.63m) Hs = 0.40m)
Direktni talas, Transmitovani Ukupna visina Ukupna visina
Hs (m) talas Hs (m) talasa, Hs (m) talasa, Hs (m)
Plutajuce skladiste 0.11 0.18 0.21 0.40
Zapadni vez 0.63 N/A 0.63 0.40
za gorivo
Sjeverni vez 0.63 N/A 0.63 0.40
za gorivo
Istocni vez 0.21 0.18 0.28 0.40
za gorivo
Struje

Izvestaj HR Vallingford, br. DER5013-RT001-R01-00 napominje ,Studija Centra za urbane
vode (Dr Zarko Stevanovi¢, Boka Kotorska hidromodel - Morske struje, Centar za urbane
vode, februar 2007.) pokazala je da je najveca struja kojj se oCekuje na podrucju Porto
Montenegra prilicno slaba od oko 0,05 m/s, pokrece je vjetar.

Brzine vjetra
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Uslovi ekstremne prosjeCne brzine vjetra po satu za sektor od 165N do 315N, konvertovani
u nadmorsku visinu od 10m prema tabeli 3 izveStaja TN DEM6025-01 ,Uslovi incidentnih
talasa marine Tivat Arsenal®, dati su u sledecoj tabeli.

Tabela 2.8. Projektovane brzine vjetra

Return  (Wind
period speed
(years) |(m/s)

0.1 10.6

0.2 11.4

0.5 12.4

1 13.1

2 13.8

5 14.7

10 154

50 171

100 18.0
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3. Karakteristike projekta

Gat Pn Cdija je rekonstrukcija planirana ovim projektom je izgraden 2013.godine kao
ekstenzija gata 3.
Kao dio kontinuiranog nastavka razvoja kompleksa Porto Montenegro, Adriatic Marinas
d.o.o. zeli da rekonstruiSe postojeci gat Pn, koji je u funkciji napajanja plovila gorivom. U
ovu svrhu, potrebno je privezati plutajuce skladiste (barza) uz gat Pn.
Projektovano rjeSenje je uradeno tako da podrazumijeva S$to manje intervencija na
postojecem gatu i koriS¢enje ve¢ postojece infrastrukture.
Plutaju¢a barza, koja je sastavni dio projekta, je povezana na isto€noj strani pristaniSta Pn
preko Sina vodilica.
U plivajuéem rezervoaru - barzi se skladiste sledeca goriva:

- benzin

- dizel gorivo
Plivajuci rezervoar - barza je nadzemni rezervoar Cija se lokacija i postavljenje vrsi u skladu
sa tatkom 4.2.2 Pravilnika o izgradnji postrojenja za zapaljive te€nosti i o uskladistavanju i
pretakanju zapaljivih teCnosti (,Sluzbeni list SFRJ“, br. 20/71, 23/71).

Slika 3.1. Izgled projékta sa okruzenjem

a) Opis fizi€kih karakteristika projekta

Za punjenje plovila gorivom umjesto postoje¢ih rezervoara za skladistenje goriva
predvideno je novo plutajuce skladiSte goriva.

Barza je dimenzija 70,2m x 16,4m x 5,3m, a dubina gaza iznosi 3,5m.

Bruto zapremina barze je 5805,3m3, dok je maksimalna neto koli¢ina goriva koju barza
mozZe primiti iznosi 3274m3.

Barza je izradena od Celika (dupli plast), a rezervoari u okviru nje su smjesteni u sklopu
unutradnjeg plasta.

U rezervoarima ¢e se skladisti dizel, benzin i loz-ulje (mazut). Gorivo, u okviru barze je
podijeljeno po sledeéim rezervoarima:

22 /46



- 2rezrvoara dizela koji ne podlijezu carinjenju, AGO DUTY FREE (320.90m? neto),
- 6 rezervoara dizela koji ne podlijezu carinjenju AGO DUTY FREE (377.40m3 neto),
- 2 ezervoar dizela koji podlijeze carinjenju AGO DUTY PAID (53.90m3 neto),

- 1 rezervoar benzina, GASOLINE (137.40m? neto)

- 2rezervoara loz ulja, FUEL OIL (7.3m3 neto).

Loz-ulje (mazut), koristi se kao gorivo za generator koji sluzi kao rezervni sistem
proizvodnje i napajanja barze elektricnom energijom (ukoliko iz nekog razloga dode do
prekida napajanja sa mreze kompleksa).
Balastne vode u okviru barZe se nalaze u:

- 2rezervoara ( 85.5m? neto)

- 2 rezervoara (93m3 neto)
Barza cCe biti zastiCena premazom i farbom koji ¢e pruzati zastitu od korozije. Bice
primjenjena i katodna zastita, postavljanjem ,zrtvenih anoda“, metalnih komada reaktivnijeg
materijala od konstrukcije plovila, tako da oni korodiraju dok sama barza ostaje zasti¢ena.

Slika 3.2. |zgled barze

Barzu za gorivo ¢e isporuciti Manufacturers United GmbH (Nemacka) prema standardnom
dizajnu za plutajuce skladiste goriva. Dizajn plovila je pregledao i odobrio Bureau Veritas,
medunarodno priznati organ za registraciju i odobravanje plovila. BarZa predstavlja
nesamohodno plovilo, $to znaci da nema motor. Plovilo se sastoji od 8 rezervoara razlicitih
veliCina smjesStenih unutar strukture dvostrukog trupa kako bi se sprijeCilo bilo kakvo
prolivanje proizvoda u sluc€aju bilo kakvog slu¢ajnog prodora u spoljasnji trup. Aparati za
doziranje goriva su ukljuCeni na desnoj strani plovila da obezbijede punjenje gorivom
privatnim plovilima.

Sva povrSinska drenaza vode sa otvorene palube se odvodi do zatvorenog drenaznog
sistema do rezervoara za sakupljanje. Ovo je da bi se osiguralo da se svako prosipanje na
palubi barze zadrzi i preusmeri u rezervoar za zadrzavanje pre odlaganja kontrolisanom i
odobrenom metodom.

Barza ¢e imati kontrolni sistem koji se direktno dovodi u kiosk za kontrolu operacija na
pristaniStu, kao i nadgledan od strane centralne kontrolne jedinice za marinu Porto
Montenegro. Postoji mogucnost kontrole, uklju€ujuéi kontrolu isklju€ivanja u nuzdi, pumpi i
opreme na barzi u slu€aju nuzde.

Sistem za punjenje barze

Predvideno je punjenje barze direktnim putem. Predvideno je da tanker pride barzi sa
zadnje strane, ako to uslovi dozvoljavaju (moguénost uplovljavanja), ili da se veze na gat.

Tanker je opremljen dizalicom, crijevima i svom ostalom neophodnom opremom za
bezbjedan pretovar goriva. Tanker se crijevima povezuje na priklju¢ak za punjenje na barzi i
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nakon toga se sistemom pumpi vrSi pretovar goriva na barzu. Nakon zavrSetka punjenja,
preostala koli€ina goriva u crijevima se sistemom vazduha pod pritiskom evakuiSe iz crijeva
za transfer goriva, tako da ne dolazi do prosipanja goriva i zagadenja vodene sredine.

Na plutajuéem skladistu postoji posuda za eventualno sakupljanje prosutog goriva pri
pretakanju.

Ova vrsta dopunjavanja goriva je standardna operativna procedura za brodove za punjenje
gorivom.

PrikljuCak za punjenje na barzZi je dimenzionisan tako da se njeno punjenje moze izvrsiti za
6h.

Na barzi priklju¢ci za punjenje su opremljeni prirubnicama u kvalitetu ANSI 150 ili
ekvivalentno.

Barza ima priklju€ak za punjenje najmanje nazivnog pre€nika 200mm.

Barza je na mjestu punjenja opremljena posudom za prikupljanje eventualno prosutog
goriva - nepredvidene situacije.

Barza je opremljena Japanese Industrial Standards (JIS) i American National Standards
Institute (ANSI) standardnim reducirima i adapterima smjeStenim na palubi kako bi se
prilagodila razlicitim dimenzijama prikkljuaka na brodovima sa kojih se vrSi punjenje barze.
Veli€ine reducira i adaptera su sledece:

- 100 mm - 4%inch

- 125 mm - 5%inch

- 150 mm - 6%inch

- 200 mm - 8%inch

- 250 mm - 10%inch

Crijeva ze pretovar goriva na barzi zadovoljavaju sledeée standarde:

- Valovita fleksibilna crijeva sa oprugama radnog pritiska 10 kg/cm?, ili

- Kompozitna ojatana gumena crijeva sa cCeliCnim prstenovima radnog pritiska 10
kg/cm?2.

- Crijeva za pretovar goriva trebaju biti podvrgnuta ispitivanju na pritisak baziran na
PSB (Ex-SISIR) dva puta, svakih 5 godina. Period izmedu dva ispitivanja ne smije
premasiti 3 godine

- Crijeva za pretovar goriva moraju biti vizualno pregledana i odobrena tokom
godisSnjeg pregleda barze.

Od aparata za istakanje goriva predvida se zadrzavanje aparata DP1 kapaciteta 1000lit/min
i DP4 kapaciteta 130lit/min (dizel) i 50 lit/min (benzin).

Na plutaju¢em skladistu su predvideni priklju€ci za distribuciju goriva od plutaju¢eg skladista
do aparata DP1 i DP4 i to:

prikljuCak za aparat DP1 - dizel gorivo 1000lit/min 6*

prikljuCak za aparat DP4 - dizel gorivo 130lit/min 2°

prikljuCak za aparat DP4 - benzin 50 lit min 2“

prikljuCak za aparat DP4 - povrat para benzina 2°
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SIEka 3.2. Situacioni prikaz plutajuce barze

Predvideno je da se cjevovodi koji se priklju€uju na plutajuce skladiSte povezZu na postojece
cjevovode instalaciju) za napajanje automata DP1 i DP4.

Cjevovod za razvod goriva se vodi u kanalu koji se vodi kroz gat do samih automata za
istakanje goriva DP1 i DP4. Samo povezivanje prikljuaka na plutajuéem skladisti i
novoprojektovanog cjevovoda se vrsi fleksibilnim komadima od nerdajuceg Celika.

Na mjestima povezivanja novoprojektovane i postojece instalacije predvideni su ventili, tako
da postojeca instalacija moze nesmetano da radi dok se nova instalacija ne stavi u funkciju,
tj. otvaranjem i zatvaranjem ventila se mogu Koristiti ili postoje¢a ili novoprojektovana
instalacija.

Cjevovod za povezivanje plutaju¢eg skladista i automata je predviden od istog materijala od
kojeg su izvedeni postojeci cjevovodi.
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b) Veli€ina projekta

Projekat fiksnog (Sine-vodilice) sistema vezivanja

Sistem se sastoji od ,Sine za vodenje“ (Celicna |-greda) koja je postavljena na plutajuce
skladiste goriva i ,kragna za vodenje“ postavljena na pristanistu. Kragna za vodenje
omogucava da se Sina vertikalno pomjera kroz nju, omogucavajuci plutaju¢em skladiStu da
se dize i spusta (zbog promjene nivoa vode i koli¢ine goriva), ali spreCava boc¢no
pomjeranje plutajuceg skladiSta. 1zmedu Sine vodilice i kragne su obezbjedene male
praznine, koje omogucavaju plutajucem skladistu da se naginje oko svoje uzduzne |
poprecne ose. Plutaju¢e skladiste ¢e biti ograni€eno sa ukupno tri Sine, ravnomjerno
rasporedene po duzini.

Hidrotehni¢ke instalacije

Kako predmetna lokacija Gata Pn tako i kompletna marina se snabdijeva vodom iz lokalne
mreze lokacije Porto Montenegro. Prema podacima iz projekine dokumentacije za
navedenu lokaciju moze se konstatovati da je na mjestu prikljucka marine na lokalnu prezu
raspolozivi pritisak minimum 4.3bara dok je maksimalni 5.4bara. Distribucija sanitarne vode
se ostvaruje putem cijevi preCnika DN110 koje su postavljene sa obje strane dokova u
prethodno pripremljenim armirano betonskim kanalima. Za spoljnu vodovodnu instalaciju
primijenjene su polietilenske cijevi PE100 SDR17. U trupu gata PN postavljen je cjevovod
sanitarne mreze DN110.

Hidrantska mreza u okviru marine se sastoji od dovodnih cijevi i priklju€nih hidrantskih
jedinicaormari¢a, koji funkcioniSu po principu spoljnih hidranata. Hidrantska mreza marine je
priklju¢ena na hidrantsku mrezu lokacije Porto Montenegro, koja je obezbijedena sa
rezervoarskim prostorom od 306m? i kapacitetom Q=55I/s i pritiskom od 6.5bara.

Hidrantska instalacija je rijeSena na sliCan nacin kao i sanitarna voda. Kroz armirano
betonski kanal je postavljena cijev od polietilena PE100 SDR17. U trupu gata PN postavljen
je cjevovod hidrantske mreze DN110.

U trupu gata PN su pored sanitarne i hidrantske mreze postavljene i instalacije distributivhe
irigacije kao i cjevovod vakumske fekalne kanalizacije, a takode i sistem za sakupljanje i
tretman atmosferskih voda sa povrsine gata.

Prema zahtjevu iz Projektnog zadatka i od proizvodaca plovnog objekta definisano je mjesto
prikljuCenja plovnog objekta na infrastrukturu kao i potrebni kapacitet-poprec¢ni profili
priklju¢nih cjevovoda. Za priklju¢enje objekta na sanitarnu vosovodnu mrezu odreden je
pre¢nik DN40, hidrantsku mrezu DN50 i sanitarnu otpadnu vodu DNS50.

Prethodno je definisano da ¢e se priklju€enje objekta izvrsiti preko servisnog modula koji ¢e
biti zajedniCki za vodovodni, kanalizacioni priklju¢ak, kao i za prekljuCak plovila na
elektroinstalacije jake i slabe struje. Servisni modul je planiran na doku-gatu na poziciji koja
je definisana Projektnim zadatkom na osnovu potrebe i mjesta priklju¢enja plovila.

Servisni modul ¢e se na postojeCu sanitarnu vodovodnu instalaciju DN110 povezati preko
fuzione ogrlice sa ugradenim ugonim ventilom DN40. Za cijevni materijal je izabran materijal
veC postojeceg cjevovoda PEHD PE100 SDR17 DN40. Priklju€enje servisnog modula na
hidrantsku mrezu ¢e se izvrSiti na isti na€in kao i na sanitarnu mrezu pri ¢emu ¢e se na
postojeCi cjevovod hidrantske mreze DN110 povezati pomocu elektrofuzione ogrlice sa
ugaonim ventilom DN50. Za cijevni materijal je takode izabran PEHD PE100 SDR17 DN50.
PrikljuCenje na vakumsku kanalizaciju fekalne kanalizaciie ¢e se izvesti preko
elektrofuzionog T komada DN110/50. Kako se praznjenje otpadne vode sa plovila obavlja
preko integrisanih potisnih pumpi u okviru samog plovila to ¢e se ovo priklju€enje obaviti
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direkno na cjevovod vakumske kanalizacije preko servisnog modula, odnosno
povezivanjem servisnog modula direktno na vakumski kolektor DN110.

Elektrotehnicke instalacije

Na gatu Pn, vec¢ postoji kompletna infrastruktura koja opsluZuje postoje¢e potrebe ovog
dijela luke, pa se u tom smislu predmetno rjeSenje oslonja na postojecu obliznju trafostanicu
i servisne kanale kroz koje je veC izgradena mreza energetskih i telekomunikacionih
kablova. Imajuc¢i navedeno u vidu, radovi ¢e biti izvedeni uz minimalno naruSavanje
postojeCeg izgleda gatova obzirom da su ve¢ obezbijedeni prikljucci u pripadajuéoj
trafostanici, odakle ¢e se kroz veC postojeCu kanalizaciju do mjesta novopredvidenog
servisnog modula dovesti odgovarajuc¢i kablovi u skladu sa zahtjevima i potrebama samog
plutajuceg skladista.

Plutajuce skladiSte je opremljeno sa dva generatora po 60kW, za proracun presjeka kabla
kojim Ce se napajati prikljucni ormar raCunato je sa maksimalnom jednovremenom snagom
od 120kW. Uzimajuéi u obzir rastojanje prikljuénog ormara/uticnice od pripadajuce
trafostanice TS-M7 10/0,4 kV/kV, 2x1000 kVA sa koje je predvideno da se plutajuce
skladiste napaja, a koja se nalazi u neposrednoj blizini doka Pn, kao i dodatno rastojanje od
prikljuénog ormara do tehnicke prostorije plutajuceg skladiSta do koje je predvideno da se
fleksibilnim kablom (sastavni dio plutajuceg skladista, ili se iznajmljuje korisniku po ugledu
na prikljuCke sa standardnih servisnih modula u marini Porto Montenegro) samo plutajuce
skladiste opsluzuje elektricnom energijom, do prikljuénog ormara je potrebno dovesti kabal
3 x FG7(0O)R 3x1x150 + 150N + 150PE mm?, 0.6/1 kV.

Za potrebe napajanja elektricnom energijom vecine potroSata na niskom naponu,
upotrijebljeni su bezhalogeni (halogen free), gumeni kablovi tipa FG7(O)R sa izolacijom od
HEPR (High module Ethylene Propylene Rubber) tip G7, presjeka provodnika od 1,5 mm?
do 150 mm?, sa potrebnim brojem Zila u zavisnosti od napajanog potro$aca. Kablovi su
specijalne konstrukcije koja omogucava potrebnu savitljivost, mehani¢ku ¢&vrstocu i
otpornost na uticaje agresivhe morske sredine.

Kablovi su polagani po reSetkastim kablovskim regalima montiranim duz servisnih kanala, a
djelimicno, u pjeSackim zonama, na dionicama izmedu servisnih kanala i pojedinih
potroSaCa duz gatova, i kroz kablovsku kanalizaciju od savitljivih, korugovanih, dvoslojnih,
energetskih cijevi crvene boje tipa HDPE, nominalnog precnika 90 mm prema standardu
ENS50086 ili kroz polietilenske i PVC cijevi precCnika fi 40 ili 50 mm. U tom smislu, isti kabal
predviden je i za napajanje plutaju¢eg skladista, a treba ga poloziti na isti naCin kao i
postojecCe kablove.

Opticki i serijski kabal

Uzimajuc¢i u obzir postojeCe stanje izvedenih instalacija slabe struje koje su vezane
neposredno uz dok Pn u Cijoj neposrednoj blizini se planira locirati plutajuce skladiste,
konstatuje se da je se na poCetku samog doka Pn (takode poletak doka Ps) nalazi ¢voriste
/ okno N.5-11.2 do kojega je doven opticki kabal sa 144 vlakna od kojih je najveci broj
neiskoriscen.

Imajuci u vidu da je kablovska kanalizacija odradena na nacin da su cijevi ®40mm kroz koje
su do servisnih modula i pozicija ormara slabe struje, za beZi¢ne pristupne tacke i kamere
provucene pripadajuce instalacije (opti¢ki kablovi sa 4 vlakna, SFTP i FROH2R 2x0,50mm?
serijski kabal iskori§¢en za daljinsko ocCitavanja potro$nje struje i vode) postavljene skupa sa
instalacijama jake struje po kablovskim regalima, kao i €injenicu da ¢e se do buduceg
servisnog modula za plutajuce skladiSte napajanje povuci iz obliznje trafostanice TS-M7
10/0,4 kV/kV, 2x1000 kVA, kao najcjelishodnije rjeSenje namece se prijedlog da se po jedan
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opticki kabal sa 4 vlakna i jedan FROH2R 2x0,50 mm? istom trasom dovedu takode od TS-
M7 u kojoj postoji nacin za povezivanje na postoje¢u mrezu.

PrikljuCivanje korisnika sa plutajuceg skladiSta na servisni modul (iako to nije dio ovog
projekta buduéi da se na servisnom modulu zavrSava projektom predvidena konekcija)
ostvarilo bi se sa kratkospojnim optiCkim kablom tkz. patchord-om (u oznaci proizvodaca
HMA-J-4xNSCLD4S7B2-JC-xxx) koji je na jednom kraju zavr§en sa HMA-J konektorom koji
odgovara adapteru na servisnom modulu, a na strani korisnika sa 4xNSC adapterima za
prikljuCenje uredaja patchcordima koji se iznajmljuje korisniku plutaju¢eg skladiSta. Na ovaj
nacin je ostvarena pasivna optiCka mreza sa aktivnim uredajima samo na strani korisnika i
NOC/RNOC lokacija, kao najpouzdanije rjeSenje.

Karakteristike goriva

Motorni benzini predstavljaju smjeSu zasicenih, nezasicenih i aromati¢nih ugljovodonika, sa
tackama kljuanja izmedu 40 i 200°C, koji se koriste kao pogonsko gorivo za motore sa
unutradnjim sagorijevanjem. Proizvode se u dvije oktanske gradacije, sa oktanskim brojem
95 i 98; oktanski broj predstavlja mjeru otpornosti benzina na spontano sagorijevanje
(samodetonaciju) u motoru, $to bi izazvalo "lupanje" motora. Motorni benzin sa oktanskim
brojem 95 je na trziStu poznat pod imenom bezolovni benzin, iz razloga Sto je oktanski broj
kod druge gradacije benzina povecavan aditiviranjem olovnih jedinjenja, naj¢eS¢e tetra-etil
olova; medutim, zbog izrazite toksiCnosti olova, konstantno su ulagani napori da se nadu
drugi nacini za suzbijanje samodetonacije, tako da motorni benzin 98 oktana koji se zadnjih
godina zvani¢no distribuira na crnogorskom trziStu, umjesto nekadasnjih 0.20 % olova,
sadrzi samo 5 mg/l, odnosno istu koli€inu kao Sto propisuje vazecCi evropski standard za
kvalitet motornih benzina EN 228, namijenjenih vozilima ¢iji izduvni sistem zadovoljava
direktivu o kvalitetu izduvnih gasova Euro V; povecanje oktanskog broja je postignuto
aditiviranjem drugih, manje Stetnih jedinjenja, uglavnom na bazi kalijuma i vanadijuma.

Tabela 3.1. FiziCko-hemijske karakteristike motornih benzina

Osobina Je.d. Najmanje Najvise
mjere
Oktanski broj - 95 -
Sadrzaj olova mg /| - 5.0
Sadrzaj sumpora mg/kg |- 10
Gustina na 15 °C kg/m3 |720 775
Ispari do 70 °C vol % 22/20* 50/48 *
Ispari do 100 °C vol % 46 71
Ispari do 150 °C vol % 75 -
Krajnja tacka klju¢anja °C - 210
Destilacioni ostatak vol % - 2.0
Napon pare, ljetnja sezona kPa 45 60
Napon pare, zimska sezona kPa 50 80
Sadrzaj benzena vol % - 1.0
Sadrzaj kiseonika mas % |- 2.7
Alkeni vol % - 18.0
Aromati vol % - 35.0
Metanol vol % - 3.0
Etanol vol % - 5.0
Izo - propanol vol % - 10.0
Izo - butanol vol % - 10.0
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Tercijarni butanol vol % - 7.0
Etri sa viSe od 5 C atoma vol % - 15.0
Drugi oksigenati vol % - 10.0

Goriva za dizel-motore takode predstavljaju smjeSu zasicenih, nezasicenih i aromati¢nih
ugljovodonika, sa taCkama klju¢anja izmedu 180 i 360°C, koji se koriste kao pogonsko
gorivo za brzohodne gasne (dizel) motore.

Tabela 3.2. Fizicko-hemijske karakteristike dizel goriva
Jed.

Osobina . Najmanje Najvise
mjere
Cetanski broj - 51.0 -
Cetanski indeks - 46.0 -
Sadrzaj sumpora mg / kg - 10
Tacka paljenja °C 55 -
Viskoznost na 40 °C mm?/s 2.00 4.50
Gustina na 15 °C kg / m3 820 845
Ispari do 250 °C vol % - 65
Ispari do 350 °C vol % 85 -
95 % ispari do °C - 360
Tac.ka filtrabilnosti, oC i 15 do +5
zavisno od sezone
Ugljenic¢ni ostatak na
18"}0 ostatka destilacije mas % i 0.3
Sadrzaj pepela mas % - 0.01
Sadrzaj vode mg / kg - 200
Ukupne necistoce mg / kg - 24
PAH mas % - 11

Na barzi se nalazi posada, a u okviru barze postoji sanitarni ¢vor. Sanitarne otpadne vode
idu rezervoar koji ima zapreminu 7.6m3, a iz rezervoara se postoje¢om vakumskom
kanalizacijom vode odvode u kanalizacionu mrezu kompleksa.

U okviru barze se nalaze i rezervoari za zauljeni otpad, kaljuznu vodu (Dirty cil i Bilge water)
oba zapremine po 4m3. Materijal iz ovih rezervoara se predaje ovla§éenom sakupljadu ove
vrste otpada.

c) Mogquée kumuliranje sa efektima drugih projekata

S obzirom na ranije opisani prostor lokacije projekta, ne ocCekuje se kumuliranje, u
negativnhom smislu, sa efektima drugih projekata.

d) Koriséenje prirodnih resursa i energije

Tokom izvodenja projekta (rekonstrukcija instalacija na gatu Pn), osnovni energent su naftni
derivati koji se koriste kao pogonsko gorivo za gradevinske masine koje izvode projekta.
Tokom funkcionisanja projekta, on ¢e sluziti sa skladiStenje i pretakanje naftnih derivata uz
koriS¢enje elektricne energije.
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e) Stvaranje otpada i tehnologija tretiranja otpada

Prilikom izvodenja projekta (rekonstrukcija instalacija na gatu Pn) ¢e nastajati gradevinski
otpad (usled gradevinskih radova na rekonstrukciji). Gradevinski otpad koji nastaje usled
izvodenja radova Ce se predavati ovlaS¢enom sakupljaCu gradevinskog otpada u skladu sa
.Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i na€inu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada”
(,Sl.list CG”, br. 50/12). Gradevinski otpad na gradiliStu ¢e se privremeno skladisti odvojeno
po vrstama gradevinskog otpada u skladu sa katalogom otpada i odvojeno od drugog
otpada, na nacin kojim se ne zagaduje Zivotna sredina.

Sav komunalni otpad tokom izgradnje objekta Ce se odlagati u kontejnere, u skladu sa
“Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list CG”, br. 64/11 i 39/16). Kontejneri ée se predavati
nadleznom komunalnom preduzecu.

Opasni otpad koji moze nastati tokom izvodenja i funkcionisanja projekta, npr. opasni otpad
(naftni derivati i otpadna ulja), predavace se ovlaS¢enom sakupljacu.

f) Zagadivanje i Stetno djelovanje

Za realizaciju projekta (rekonstrukcija instalacija na gatu Pn)ce biti angaZzovan maniji broj
gradevinskih masina.

Prilikom izvodenja projekta, u redovhom rezimu rada ne dolazi do stvaranja znacajnijih
neprijatnih mirisa. Usled rada gradevinskih masina do¢i ¢e do manje emisije zagadujucih
materija koje nastaju usled rada motora. Ove emisije nisu znaCajnijeg karaktera.

Doéi ¢e do povecane emisije buke i vibracija usled gradevinskih radova.

Pogonsko gorivo za gradevinske masine e se dopremati cistjernom po potrebi i neCe se
skladistiti na gradiliStu, motorna ulja i masti ¢e se dopremati servisnim vozilom i njihovo
skladiStenje nece se dozvoliti u krugu gradilista.

Tokom redovnog rada usled funkcionisanja projekta, ne oCekuje se emisija zagadujucih
materija.

d) Rizik nastanka udesa

Shodno vrsti projekta, te opisanoj tehnologiji radova, konstatujemo da postoji rizik nastanka
udesa.
Prilkom projektovanja vodilo se racuna o tehniCkim uslovima koji su propisani sledecom
zakonskom regulativom:

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 64/17,

44/18, 63/18 i 82/20)

- Zakon o zivotnoj sredini (,SI. list CG”, br. 52/16),

- Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. list CG”, 75/18),

- Zakon o zastiti i spasavanju (,SI. list RCG”, br.13/07 i 32/11),

- Zakon o upravljanju otpadom (,SlI. list CG”, br. 64/11 i 39/16),

- Zakon o vodama (,Sl. list CG”, br. 27/07, 32/11, 47/11 i 52/16)

Plivajuci rezervoar - barza je nadzemni rezervoar Cija se lokacija i postavljenje vrsi u skladu
sa taCkom 4.2.2 Pravilnika o izgradnji postrojenja za zapaljive teCnosti i o uskladiStavanju i
pretakanju zapaljivih te€nosti (,Sluzbeni list SFRJ”, br. 20/71, 23/71).

Nadzemni rezevori se, zavisno od njihove konstrukcije, vrste teCnosti koja se u njima
uskladistava i sistema zastite od poZzara, lociraju u skladu sa uslovima iz tabele 1. i 2.
Pravilnika o izgradnji postrojenja za zapaljive teCnosti i o uskladiStavanju i pretakanju
zapaljivih te¢nosti (,Sluzbeni list SFRJ”, br. 20/71, 23/71).
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Pri odredivanju lokacije nadzemnih rezervoara uzima se ono odstojanje iz tabela 1. i 2. koje
je vece.
Odstojanje se mjeri horizontalno u svim pravcima od gabarita plivajueg rezervoara - barze
do gabarita susjednih objekta.
U konkretnom slu€aju sigurnosna rastojanja do susjednih objekata iznose:

- do javnog puta 30 metara,

- do ivice zamljita koje pripada postrojenju 30 metara,

- do susjednog zemljista koje ne pripada postrojenju 30 metara,

- do puteva unutar postrojenja 10 metara,

- do objekata koje pripadaju postrojenju 10 metara.

Zone opasnosti
U skladu sa taCkom 4.2.1 Pravilnika o izgradnji postrojenja za zapaljive teCnosti i o
uskladistavanju i pretakanju zapaljivih teCnosti (,Sluzbeni list SFRJ”, br. 20/71, 23/71),
definisane su zone opasnosti plivajuceg rezervoara - barze i one iznose:

- Zona | obuhvata unutradnjost rezervoara

- Zona Il obuhvata vazdusni prostor Sirine 3m, mjereno od plasta rezervoara

- Zona lll obuhvata prostor iznad okolnog terena Sirine 10m od zone IlI, mjereno

horizontalno i visine 1m, mjereno od tla.

ZaStita od poZara

Rezervoar mora biti zasticen od svih izvora toplote hidrantskom mrezom i sistemom zastite
od pozara koji mora biti odobren.

Pod sistemom zastite od pozara smatra se sistem za gaSenje i sistem za hladenje plasta
rezervoara vodom ili rasprSenom vodenom maglom.

Sistem za hladenje i sistem za gaSenje mozZe da bude pomodu fiksnih ili pokretnih monitora.

Pretakaliste zapaljivih tecnosti

Punjenje plivajuceg rezervoara - barze za gorivo vrSi se direktno iz plovila - tanka za
punjenje barze na kome se nalazi kompletna oprema za pretakanje goriva tako da se moze
zakljuciti da se pretakliSte goriva nalazi na plovilu - tanku za punjen je barze.

Tank za punjenje barze za gorivo je opremljen dizalicom, crijevima, pumpama i svom
ostalom neophodnom opremom za bezbjedan pretovar goriva.

Predvideno je punjenje barze za gorivo direktnim putem. Predvideno je da tank za punjenje
barze pride barzi za gorivo i da se veze na gat.

Kada dode tank za punjenje barze, dispenzeri na barzi za gorivo se diskonektuju i to mjesto
postaje utakaliSte na koje se tanker prikljuCuje.

Tank za punjenje barze za gorivo se crijevima povezuje na priklju¢ak za punjenje na barzi i
nakon toga se sistemom pumpi vrSi pretovar goriva na barzu za gorivo.

Nakon zavrSetka punjenja, preostala koli€ina goriva u crijevima se sistemom vazduha pod
pritiskom evakuiSe iz crijeva za transfer goriva, tako da ne dolazi do prosipanja goriva i
zagadenja.

Ovakav nacin pretakanja nema klasi¢no pretakaliSte ve¢ tank za punjenje barzi za gorivo
preuzima tu ulogu.

Zone opasnosti pretakalista
U skladu sa tackom 6.1.1 Pravilnika o izgradnji postrojenja za zapaljive teCnosti i o
uskladistavanju i pretakanju zapaljivih teCnosti (,Sluzbeni list SFRJ”, br. 20/71, 23/71),
definisane su zone opasnosti pretakaliSta i one iznose:

- Zona Il obuhvata:
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- armaturu i elemente koji Cine cjelinu uredaja za pretakanje (pretovarnu ruku,
automat za punjenje, savitljivu cev sa priklju€¢kom, mjerace protoka i dr.);

- prostor oko uredaja za punjenje ili otvor kroz koji se puni prikljuéen plivajuci
rezervoar polupre¢nika 5m mjereno od gabarita i visine 1m iznad gornjeg otvora
kroz koji se puni mjereno od tla.

- Zona lll obuhvata prostor iznad okolnog terena Sirine 15m od zone IlI, mjereno

horizontalno i visine 1 m mjereno od tla.

ZaStita od poZara
Pretakaliste mora biti na siguran nacin zasti¢eno od izvora toplote pomocu vatrogasne
opreme i hidrantske mreze.
Sistem za gaSenje pozara moZe biti stabilni automatski odnosno poloautomatski sistem
ilistabilnija instalacija sa prikljuécima na dostupnim mestima, a, izuzetno, moze se izvesti i
pomocu topova za pjenu.

h) Rizici za ljudsko zdravlje

Shodno opisanom projektu i lokaciji na kojoj ¢e se sprovoditi, konstatujemo da pri redovhom
radu nema rizika po ljudsko zdravlje.
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4. Vrste i karakteristike moguceg uticaja projekta na zivotnu sredinu

Svrha oznafavanja mogucih uticaja projekta na zivotnu sredinu i njihove karakteristike su
odredeni uticajima tokom izvodenja projekta.

- uticaj na kvalitet voda,

- uticaj na morski biodiverzitet i

- uticaj buke i vibracija usljed rada gradevinskih masina.

Projektom su preduzete tehniCke mjere zastite da ne bi doSlo do incidentnih situacija.
Eventualne incidentne situacije ne mogu dovesti do znacajnih uticaja na pojedine segmente
Zivotne sredine.

a) Veli€ina i prostorni obuhvat uticaja projekta

Shodno tipu, namjeni i karakteristikama projekta, njegov geografski uticaj je u negativhom
smislu odreden funkcionisanjema, a manje usled izvodenja.

Ne ocCekuje se znacajniji uticaj na kvalitet vazduha i povecCanje buke usled rada
gradevinskih masina.

Detaljna istrazivanja koja su sprovedena tokom 2006. godine na ovom prostoru se pokazala
da ne postoje endemske, zasti¢ene ili ugroZzene vrste na samoj lokaciji planiranog objekta,
zbog Cega konkretne aktivnost u vezi sa projektom nece uticati na smanjenje populacija
gore nabrojanih vrsta.

Generalno, glavni aspekti izgradnje i izvodenja radova koji imaju potencijalni uticaj na
morske ekoloske vrijednosti lokacije su:

- lzgradnja (rekonstrukcija gata Pn) predmetnog projekta;

- Ispustanje otpadnih voda moze biti odgovorno za eutrofikaciju i potencijalno Stetno
cvjetanje algi;

- Uticaj buke na morske organizme;

- Rizik od izlivanja nafte (i naftnih derivata) ili curenja iste u zivotnu sredinu mora ili iz
samih plovnih objekata tokom rutinskih aktivnosti ili izlivanja iz servisnih instalacija na
kopnu;

- Na plovnim objektima se stvara Cvrsti otpad a neke vrste otpada su Stetne po morski
ekosistem;

- Ispustanje otpadnih voda sa plovnih objekata.

b) Priroda uticaja projekta

Emisija buke i vibracija nije takvog nivoa da bi moglo doéi do uticaja na zdravlje
stanovnistva.

c) Prekograniéna priroda uticaja

|z podataka saops$tenih u poglavljima 2 i 3. ove dokumentacije, konstatujemo da nece biti
prekograniCnih uticaja.

d) Jacina i sloZzenost uticaja

JaCina uticaja projekta je ograniCena na lokaciju projekta i njenu neposrednu okolinu.
Slozenost moguceg uticaja nije relevantna.
e) Vjerovatnoc¢a uticaja

Shodno veli€ini i kapacitetima projekta, moze se konstatovati da su uticaji na segmente
zivotne sredine morskog akvatorijuma i blizeg obalnog okruzenja, vjerovatni.
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f) Ocekivani nastanak, trajanje, u€estalost i vierovatno¢a ponavljanja uticaja

Do povecanja nivoa buke u cijeloj okolnoj zoni ¢e doc¢i i usled povecanog intenziteta
morskog saobracaja koji ¢e koristiti usluge projekta. Ipak, s obzirom na lokaciju projekta te
kapacitete marine Porto Montenegro, smatramo da ovi uticaji nece biti znacajniji.

Sa aspekta oCuvanja biodiverziteta bilo bi veoma korisno raditi monitoring u priobalnoj zoni
(i kopna i mora), kako kako bi se sprijeCilo potencijalno Sirenje alohtonih invazivnih vrsta
koje se mogu donijeti brodovima.

g) Kumulativni uticaj sa uticajima drugih projekata

Buka koju proizvode tankeri i plovila koja ¢e Koristirti usluge ovog projekta se sastoji od
buke niske frekvencije Sirokopojasnog spektra, koja u sebi sadrzi mnogo tonova koje
proizvode motori.

U skladu sa Direktivom Evropskog parlamenta i Savjeta o tehnickim zahtjevima o tehnickim
zahtjevima za brodove u unutrasnjem vodenom saobracaju (2006/87/EC), buka od
navigacije i, naroCito, buka od usisavanja i izduvavanja vazduha iz motora, ublazava se
odgovarajuc¢im sredstvima. Tokom normalnog rada masina, nivo buke na razdaljini od 25m
od boka plovila ne smije biti veCa od 75dB. Nivo buke koji proizvede plovilo koji stoji ne
smije prec¢i 65dB na razdaljini od 25m od boka plovila, iskljuCujuci aktivnosti ukrcaja i
iskrcaja (Clan 8.10 Direktive 2006/87/EC).

Na osnovu CMS Family Guidelines / Vodi€ CMS porodice (CMS, ACCOBANS, &
ASCOBANS, 2017), procjenjuje se da se nivo buke koju proizvode plovila krece u opsegu
od 160 do 180-190 dB re 1 yPa na 1 m, sa frekvencijom od 20 Hz do 44.8 Hz.
Razmatranjem potencijalnih efekata buke na morske organizme, procjenjuje se da buka
tokom funkcionisanja projekta, nec¢e znacajnije doprinijeti povecanju buke na lokacij, s
obzirom da se u okruzenju nalazi marina Porto Montenegro, €iji je i ovaj projekat sastavni
dio.

U ciliju smanjenja negativhog uticaja buke na morske organizme tokom funkcionisanja
projekta je neophodno sprijeciti rad motora plovila uvijek kada je to moguce.

Jedan od najvecih problema u zastiti mora tokom eksploatacije je sprjeCavanje zagadenja
koja nastaju redovnim radom i odvijanjem zivota na plovilima (razne vrste otpada, balastne,
sanitarne vode). U tom smislu, marina je obezbijedila sistem za praznjenja brodskih tankova
sa balastnim i sanitarnim otpadnim vodama.

h) Moguénosti efektivhog smanjivanja uticaja

Primjenjujuéi tehnicke mjere zastite tokom izvodenja i funkcionisanja projekta, sprijeci¢e se
negativni uticaji na okruzenje.
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5. Opis mogucéih zna€ajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu

a) Ocekivane zagadujuée materije

Tokom izvodenja radova usled rada gradevinskih masina doc¢i ¢e do emisije zagadujucih
materija.

Rad gradevinske mehanizacije u toku izvodenja projekta Ce izazvati povecan nivo buke i
vibracija na lokaciji i u njenoj neposrednoj okolini; ovi uticaji su periodicnog karaktera, u
dnevnim Casovima, te neCe imati znaCajan negativan uticaj na zivotnu sredinu.

Tokom izvodenja projekta, sav gradevinski otpad ¢e se predavati ovlaSs¢enom sakupljacu
ove vrste otpada.

Glavni otpad koji nastaje prilikom izgradnje ovog projekta je gradevinski otpad koji nastaje
usled gradevinskih radova.

Gradevinski otpad koji nastaje usled izvodenja radova ¢e se predavati ovlaS¢enom
sakupljaCu gradevinskog otpada u skladu sa ,Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim
otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nacinu odlaganja
cement azbestnog gradevinskog otpada” (,Sllist CG, br. 50/12). Gradevinski otpad na
gradilistu ¢e se privremeno skladisti odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u skladu sa
katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na nacin kojim se ne zagaduje zivotna
sredina.

Buka koju proizvode tankeri i plovila koja ¢e koristiti usluge ovog projekta, se sastoji od
buke niske frekvencije Sirokopojasnog spektra, koja u sebi sadrZzi mnogo tonova koje
proizvode motori. Barza nije samohodno plovilo, te nema stvaranja buke usled rada motora.
U skladu sa Direktivom Evropskog parlamenta i Savjeta o tehni¢kim zahtjevima o tehnickim
zahtjevima za brodove u unutrasnjem vodenom saobracaju (2006/87/EC), buka od
navigacije i, narocito, buka od usisavanja i izduvavanja vazduha iz motora, ublazava se
odgovarajuc¢im sredstvima. Tokom normalnog rada masina, nivo buke na razdaljini od 25m
od boka plovila ne smije biti veca od 75dB. Nivo buke koji proizvede plovilo koji stoji ne
smije prec¢i 65dB na razdaljini od 25m od boka plovila, iskljuCujuci aktivnosti ukrcaja i
iskrcaja (Clan 8.10 Direktive 2006/87/EC).

Na osnovu CMS Family Guidelines / Vodi€ CMS porodice (CMS, ACCOBANS, &
ASCOBANS, 2017), procjenjuje se da se nivo buke koju proizvode plovila krece u opsegu
od 160 do 180-190 dB re 1 yPa na 1 m, sa frekvencijom od 20 Hz do 44.8 Hz to je i
prikazano u tabeli ispod.

Tabela 5.1. Pregled buke od plovila (CMS, ACCOBANS, & ASCOBANS, 2017)

lzvor buke Maksimalan nivo zvuka (dB re 1 yPa) Frekvencija

Mala plovila 160-180rmsna1m 20 Hz-10 kHz

Plovila srednje veli€ine 165-180rmsna1m Ispod 1 kHz
Velika plovila Niska frekvencija 180-190 rms na 1 m Niska frekv. od nekoliko stotina Hz
Visoka frekvencija 136 rms na 700 m Visoka frekvencija 0.354- 44.8 kHz

Razmatranjem potencijalnih efekata buke na morske organizme, procjenjuje se da buka
tokom funkcionisanja projekta, neée znacajnije doprinijeti pove¢anju buke na lokaciji, s
obzirom da se u okruzenju nalazi marina Porto Montenegro, €iji je i ovaj projekat sastavni
dio.

U cilju smanjenja negativhog uticaja buke na morske organizme tokom funkcionisanja
projekta je neophodno sprijeciti rad motora plovila uvijek kada je to moguce.

Jedan od najvecih problema u zastiti mora tokom eksploatacije je sprjeCavanje zagadenja

koja nastaju redovnim radom i odvijanjem zivota na plovilima (razne vrste otpada, balastne,
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sanitarne vode). U tom smislu, marina je obezbijedila sistem za praznjenja brodskih tankova
sa balastnim i sanitarnim otpadnim vodama.

Sav komunalni otpad tokom funkcionisanja objekta ¢e se odlagati u kontejnere, u skladu sa
“Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list CG, br. 64/11 i 39/16). Kontejneri ¢e se predavati
nadleZznom komunalnom preduzecu.

Sav otpadni materijal koji se moze javiti u toku realizacije i funkcionisanja projekta, a prema
karakteristikama se svrstava u opasni otpad, Ce se predavati ovlas¢enom sakupljacu ove
vrste otpada.

Sa aspekta oCuvanja biodiverziteta za oCekivati je pojavu alohtonih invazivnih vrsta koje se
mogu donijeti plovilima.

b) Koriséenja prirodnih resursa

Projekat se planira u morskom akvatorijumu, tako da ¢e doéi do njegovog trajnog koris¢enja.
Tokom funkcionisanja projekta nece biti koriSCenja prirodnih resursa, posebno tla, zemljista,
i biodiverziteta.
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6. Mjere za spre€avanje, smanjenje ili otklanjanje stetnih uticaja

U toku realizacije predmetnog sistema Nosilac projekta mora primjenjivati odgovarajuce
mjere zastite Zivotne sredine.

a) Mijere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima

Zastita Zivotne sredine podrazumijeva trajnu zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti
u cilju odrzavanja i poboljSanja kvaliteta sredine, teritorije projekta i Sireg okruzenja.

Tokom izvodenja projekta je neophodno pridrzavati se vazecCih zakona u Crnoj Gori
(navodimo osnovne zakone: Zakon o zastiti i spaSavanja, Zakon o uredenju prostora i
rekonstrukciji objekata, Zakon o Zivotnoj sredini, Zakon o zastiti na radu, Zakon o
upravljanju otpadom, Zakon o vodama i Zakon o zastiti vazduha). Pomenuti zakonski akti,
kao i podzakonski dokumenti specificiraju mjere kojih se treba pridrzavati u smjeru zastite
ljudi i zivotne sredine.

Elaborat zastite na radu i Projekat protiv-poZarne zastite ¢e definisati mjere zastite u
domenu svojih obaveza. Navedenih mjera je duzan da se pridrzava i Nosilac projekta u fazi
funkcionisanja objekat i izvoda¢ radova tokom rekonstrukcije.Pomenuti zakonski akti, kao i
podzakonski dokumenti specificiraju mjere kojih se treba pridrzavati u smjeru zastite ljudi i
Zivotne sredine.

Plivajuci rezervoar - barza je nadzemni rezervoar Cija se lokacija i postavljenje vrsi u skladu
sa tatkom 4.2.2 Pravilnika o izgradnji postrojenja za zapaljive te€nosti i o uskladistavanju i
pretakanju zapaljivih teCnosti (,Sluzbeni list SFRJ”, br. 20/71, 23/71).

Nadzemni rezevori se, zavisno od njihove konstrukcije, vrste te€nosti koja se u njima
uskladiStava i sistema zastite od poZzara, lociraju u skladu sa uslovima iz tabele 1. i 2.
Pravilnika o izgradnji postrojenja za zapaljive te€nosti i o uskladiStavanju i pretakanju
zapaljivih te€¢nosti (,Sluzbeni list SFRJ”, br. 20/71, 23/71).

b) Mjere koje se preduzimaju u slu€aju udesa ili velikih nesreéa

Barza ima sisteme za detekciju i dojavu pozZara. Takode ima svoj sistem hidranata
(poveznih na hidrantsku mrezu kompleksa), i imace instaliran protivpozarni monitor (bacac
pjene) na krmi.

Incidentna situacija se moZze javiti i u sluCaju pojave pozara na barzi ili na instalaciji. U
slu€aju pozara je neophodna hitna intervencija u skladu sa projektom protivpozarne zastite.
Postupak u slucaju pozara

Radnici koji su se zatekli u neposrednoj blizini mjesta pozara duzni su da pristupe gasenju
pozara prema postupku koji je uvezban za vreme redovne periodicne obuke. Prilikom
gasenja pozara, bez obzira na mjesto njegovog nastanka, radnici su duzni da se pridrzavaju
sledecih opstih principa i postupaka:

- Osnovni preduslov bezbjednog rada je obavezno prisustvo radnika u radnoj zoni koja
predstavlja njegovo radno mjesto. Jedino tako je moguce primetiti eventualni pozar u
njegovoj najranijoj fazi. Svako nedozvoljeno napustanje radnog mjesta, €ak i za vrlo
kratko vreme bez obezbedene kvalitetne zamene, predstavlja veliku opasnost po
bezbednost rada odredene linije i mora se tretirati kao najteza povreda radne discipline;

- Gasenju pozara prvi pristupaju radnici koji su se zatekli u neposrednoj blizini mjesta
nastanka pozara, bez obzira da li je u pitanju njihovo radno mjesto ili ne;

- Pristupiti gasSenju pozara odmah, bez odlaganja;

- U slu€aju da je nemoguce savladati pozar postojeéim sredstvima u pocetnoj fazi,
alarmirati vatrogasce u opstini;
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- Pozar gasiti aparatima za gasenje pocCetnih pozara ili bilo kojim sredstvom koje se moze
naci pri ruci. Koristiti samo podesna sredstva za gasSenje;

- Prilikom gaSenja pozZara po mogucstvu nastojati da se prilikom intervencije pravi Sto
manje dodatne Stete;

- Iskljuciti napajanje elektricnom energijom momentalno, na glavnoj sklopki, tamo gdje je
to moguce;

- U slucaju da je nemoguce iskljuCiti dovod struje, elektriCne instalacije pod naponom
gasiti isklju€ivo sa podesnim sredstvima za gasSenje pozara («S» aparati);

- Svaki pozar predstavlja stresnu situaciju u kojoj se pojedinci teSko snalaze. Gasenju
pozara se mora pri¢i energitno, ali bez stvaranja nervoze ili nepotrebne panike.
Pojedince koji eventualno podlegnu panici odstraniti $to dalje od mjesta pozara;

- Evakuisati sve ugrozene radnike i ostalo ljudstvo na bezbjedno mjesto;

- Na mjestu pozara ne stvarati nepotrebnu guzvu nego obezbediti prisustvo samo
optimalnog broja radnika;

- Pozar po moguéstvu ugasiti u njegovoj najranijoj fazi. Ukoliko to nije moguce,
lokalizovati ga do dolaska pojacanja i to uklanjanjem zapaljivih i gorivih predmeta iz
neposredne okoline pozara.

Hidrantska mreZa namijenjena u svrhe protivpoZarna zastite je predvidena, a shodno
tehniCkim propisima za rekonstrukciju hidrantske mreze (,SI. list SFRJ”, br.30/91) i
Pravilnika o rekonstrukciji stanica za snabdijevanje gorivom motornih vozila i
uskladistavanju i pretakanju goriva (,Sl. list SFRJ”, br.27/71).

Moguce klase pozara i izbor sredstava za gasenje

Na osnovu procene ugrozenosti od pozara i fizicko-hemijskin osobina materija koje se
koriste u ovom objektu, moze se konstatovati da su moguce klase pozara A i pojava pozara
na uredajima i instalacijama pod elektricnim naponom (elektromotori, transformatori,
razvodna postrojenja i sl.)

Klasifikacija mogucih vrsta pozara izvrSena je prema standardu “Klasifikacija pozara prema
vrsti zapaljivih materija” JUS ISO 3941 (“Sluzbeni list SRJ” br.5/94).

Klasa A

U ovu klasu spadaju pozari koji obuhvataju &vrste materije, Cesto organske prirode, pri Cijem
gorenju se normalno formira zar.

Za gaSenje pozara klase A, kao sredstvo za gasenje, se Koristi voda sa i bez dodataka, a
izuzetno pjena ili prah.

Klasa B

U ovu klasu spadaju pozari koji obuhvataju te€na goriva (benzin, dizel i sl.).

Za gaSenje pozara klase B, kao sredstvo za gaSenje, se koristi pjena ili prah.

Sredstva za gaSenje poZara

Sredstvo za gaSenje pozZara su materije (teCne, Cvrste i gasovite) koje se izbcaju na pozar i
tom prilikom vrSe prekid procesa sagorijevanja. Univerzalno sredstvo za gasenje, odnosno
sredstvo koje bi bilo prikladno za gasenje svih vrsta pozara ne postoji. RazliCita sredstva se
koriste u zavisnosti od materije koja sagorijeva.

. Voda kao sredstvo za gaSenje, od svih sredstava za gaSenje poZzara, voda ima
najveci znacaj i ulogu. Veliku moguc¢nost u gasenju pozara voda ima u svom rashladnom
dejstvu, Sto se manifestuje snizavanjem temperature i brzine sagorijevanja. Drugi efekat
gasSenja vodom je prigusivanje na racun vodene pare, koja nastaje isparavanja vode.

Za gasenje pozara koristi se pun, rasprSen mlaz i vodena magla. Vodena magla se
primjenjuje kod posebnih slu€ajeva gasenja, posto je za njeno obrazovanje potreban visoki
radni pritisak. Kako izmedu punog i rasprSenog mlaza nema posebne granice, jer idealno
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punog kompaktnog mlaza nema, to se u toku gaSenja pozara procjenjuje koja bi to veli€ina
kapljice bila najoptimalnija da bi se dobio maksimalan domet.
Vodom se gase pozari klase A, (Cvrste materije), kao Sto su: drvo, ugalj, tekstil, duvan i dr.
Kod gaSenja ovih pozara potrebno je rashladno dejstvo sredstva za gaSenje, jer je
neophodno unistiti Zar koji je karakteristiCan za pozare Cvrstih materiala. Isto tako vodu
treba upotrijebiti i kod pozara gdje je neophodno sniziti temperaturu ispod temperature
paljenja materije. Cesto se sam plamen moze uspje$no eliminisati i drugim sredstvima za
gaSenj, kao Sto je prah, ali je za efikasno gaSenje potrebno izvrsiti hladenje ispod
temperature paljenja i unistiti Zar, kako nebi doslo do ponovnog paljenja.
Vodom se ne gase pozari na elektricnm uredajima i postrojenjima (sobzirom da je voda
odlican provodnik elektricne energije), i na gasSenju nekih zapaljivih hemijskih jedinjenja,
posto moze prestavljati veliku opasnost za gasipca.
. Prah kao sredstvo za gasenje, uspjeSno se Koristi za gaSenje pozara klasa: A, B, C i
D uz veliku moé¢ gaSenja i skoro trenutnu eliminaciju plamena. Ovo ipak ne znaci da se
gaSenju prahom mogu pripisati univerzalne mogucénosti. Postoje dvije vrste praha za
gaSenje i to:

- prah na bazi natrijumbikarbonata i

- prah na bazi drugih sredstava
Prah na bazi drugih sredstava uveden je kao posljedica zatjeva gaSenja pozara tamo gdje
se javlja zar, odnosno za gaSenje pozara klase A. To su praskovi na bazi kalijumhidro-
genkarbonata ali on jo§ nema veliku primjenu u gasenju. Prah moze gasiti pozar samo u
obliku oblaka, jer u drugom obliku nema posebno dejstvo.
Obrazovanje oblaka vrSi se sa vatrogasnim aparatom i pogonskim gasom. Nakon dobijanja
pogonskog oblaka, prah se usmjerava na prostor pozara-plamena. Osnovno dejstvo
gasSenja prahom je heterogena inhibicija (negativha kataliza), homogenih reakcija
oksidacije. Sam izraz inhibitacija predstavlja spreCavanje, kao §&to kod procesa
sagorijevanja postoje materije katalizatori (materije koje ubrzavaju sagorijevanje), tako kod
praha postoji osobina negativne katalize, odnosnom praha kao spoljasnje Cvrste materije,
vrSi se prekidanje hemijske reakcije sagorijevanja.
Ovaj proces se odvija tako Sto Cestice praha obrazuju oblak i ostvaruju kontakt sa
radikalima kao nosiocima hemijske reakcije sagorijevanja. Adsorpcija radikala hvata se na
povrsini Cestice praha, i na taj nacin se prekida lanac hemijske reakcije. Kod ovog procesa
je vazna je veliCina i oblik Cestice praha, kao i njegovo turbulentno kretanje. Kada se
veliina Cestice smanjuje povetava se efekat gaSenja i obratno. Drugi efekat gaSenja
prahom, sastoji se u tome da se oblak kada je gustina Cestica u oblaku dovoljno velika,
javlja se kao prepreka plamenu kako prostorno tako i svojim raspadanjem Cestica. Uslov za
prostorno dejstvo oblaka jeste da njegova gustina bude tolika, da maksimalno rastojanje
Cestica bude manje od rastojanja Cestica gasova ili para koje se gase.
Dejstvo gasenja prahom pored eliminisanja plamena ogleda se i u pokrivanju ZariSta
pozara, obrazovanjem sloja sli€¢nog staklenoj kori ili Evrstoj pjeni pri visokoj temperaturi.
Formiranje ovih slojeva na nekim skupim i osjetljivim uredajima nije preporucljivo i gaSenje
prahom se smatra nedostatkom, imajuci u vidu da se prah lijepi za instalaciju i opremu, te
ga je nakon pozara teSko ukloniti, pa se iz tog razloga prah za njihovo gasenje izbjegava.
Princip rada svih ru¢nih aparata sa prahom jeste da se prah u dovoljnoj koli€ini u jedinici
vremena i na dovoljnom rastojanju izbaci iz posude. Za to se mora upotrijebiti pogonski gas
koji ¢e izvrsiti ovu funkciju, a to je obiéno COg, ili neki inertni gas.
. Ugljen dioksid kao sredstvo za gaSenje, uspjesno se koristi za gasSenje pozara klase
A, B i C. Posto je ugljen dioksid inertni gas on, pokrivanjem gorive povrsine, smanjuje dovod
kiseonika iz vazduha u zariSte pozara i samim tim utiCe na prekid sagorijevanja.
Medutim, ovaj gas ima i neke negativhe osobine, u koje prvenstveno spadaju: mala
specificna toplota, nemogucnost prekrivanja cjelokupne zapaljene povrSine, mali domet,
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mogucnost da ga struja vjetra odnese van zone pozara, Cime se smanjuje efikasnost
njegovog djelovanja.
Gasenje pozara ne ostavlja posljedice na materijalu koji se gasi. To omogucava njegovu
primjenu kod elektri¢nih uredaja, ¢ak i onda kada se isti nalaze pod naponom struje, te kod
gaSenja postrojenja precizne mehanike, motornih vozila i sl. Najbolji rezultati u gasenju
ovim gasom postizu se pod vecim pritiskom i brzim nastupom.
Treba izbjegavati njegovu primjenu na otvorenom prostoru i kod visokih temperatura,
pogotovu kod ugrijanih metalnih elemenata, gdje usljed naglih temperaturnih promjena
moze doci do deformacije i oStecenja.
Uglien dioksid se u tijelu aparata nalazi pod visokim pritiskom u teCnom stanju, a pri
aktiviranju aparata, u sabijenom stanju izlazi iz boce, a u mlaznicu ekspanzije ulazi u
gasovitom stanju, u vidu Sirokog mlaza koji ugusuje pozar. Ovi tipovi aparata se ne smiju
drzati na temperaturi vecoj od 40°C. Pri gasSenju pozara na skupoj i osjetljivoj elektrotro-
nskoj opremi moze da izazove temperaturne Sokove, a kao posljedica Sokova mogu da
nastanu velike materijalne Stete. Takode, treba voditi raCuna o njegovom opasnom
djelovanju na ljudski organizam, narocito pri duzem izlaganju u zatvorenom prostoru. Iz tog
razloga, u takvim sluCajevima se mora koristiti oprema za zastitu disajnih organa.
Mobilna oprema i izbor aparata za gaSenje pozara
Mobilna oprema predstavlja osnovnu preventivnu mjeru zastite od pozara, a sluzi za
gaSenje pozara u pocetnoj fazi. Pod njom se u smislu standarda JUS Z.C2.020,
podrazumijevaju rucni i prevozni aparati. Aparati Cija masa u napunjenom stanju nije veca
od 20kg predstavljaju ru¢ne aparate. Da bi se obezbijedila adekvatna preventivna zastita
od pozara, potrebno je na osnovu odgovarajucih kriterijuma odabrati pravilno sredstvo za
gaSenje, tip, kapacitet, broj aparata i planski ga rasporediti u objektu.
Odrzavanje aparata koji se nalaze na koriScenju, svrstava se i vrSi u tri kategorije radova:
pregled ispravnosti, servisno odrzavanje i kontrolno ispitivanje.
Pregled ispravnosti aparata za gasenje koji se nalaze na koriScenju, obavlja se periodi¢no
svakih Sest mjeseci po isteku garantnog roka.
Servisno odrzavanje sadrzi radnje ponovnog punjenja, nakon upotrebe odnosno izmjene
istroSenih ili osteé¢enih djelova utvrdenih pregledom ispravnosti.
Kontrolno ispitivanje se vrsi u skladu sa odredbama standarda JUS Z.C2. 022 tacka 2.2 i
standarda pojedinih vrsta aparata za gasenje.
Vremenski rok izmedu dva kontrolna ispitivanja ne sme biti duzi od 5 godina za sve vrste
aparata. Aparati za gaSenje poZara uglijendioksidom ispituju se prema Pravilniku o
tehni¢kim normativima za pokretne zatvorene sudove za komprimovane, te¢ne i pod
pritiskom rastvorene gasove (,SI. list SFRJ”, broj 25/80).
IzvrSeni pregled ispravnosti i servisno odrzavanje upisuje se u kontrolni list.
Pozitivni rezultat kontrolnog ispitivanja potrebno je vizuelno oznaciti na aparatu, nalje-
pnicom, koja sadrZi sljedecCe podatke:

- kontrolno ispitano i

- kvartal i godinu izvr§enog ispitivanja.

U situacijama kada dode do pozara, radnik obezbjedenja-zastitar ili drugo lice je duzan da
postupi na sledeci nacin:
- Obavjestava Sluzbu zastite i spasavanja na 123 ili OKC 112 i dezurnu sluzbu policije
na broj 122,
- Otkrije fiziCki gdje je izbio pozar,
- PokuSa da ugasi poZar u po¢etnom stanju priru¢nim sredstvima,
- Ukoliko nije u moguc¢nosti da ugasi pozar, obavjesStava i evakuiSe zaposlene i iskljuci
elektriCnu energiju u objektu-kompleksu),
- EvakuiSe pokretna materijalna dobra, ako za to postoji mogucnost,
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- Obezbijedi lice mjesta do dolaska policije i vatrogasne sluzbe i ne dozvoli nikome da
pride objektu,

- Organizuje evakuaciju na bezbjedno mjesto

- Pruzi prvu pomoc¢ povrijedenima i druge aktivnosti prema planu ZISO.

DOO “Adriatic marinas” iz Tivta, nema sopstvenu preduzetnu jedinicu, koja bi
organizovano djelovala u slu€aju pozara. Ovo Drustvo ima potpisan ugovor sa OpsStinom
Tivat (Opstinskom Vatrogasnom jedinicom - Sluzba zastite i spaSavanja) o poslovno
tehnickoj saradnji za ovaj kompleks.

Na osnovu ugovora o poslovno tehnic¢koj saradniji zaklju¢enog u Tivtu, dana 20.04.2015. g.
izmedu Adriatic Marinas d.o.o. i OpStine Tivat, koju zastupa predsjednica opstine Tivat
prof. dr Snezana Matijevi¢ (u daljem tekstu: ,Davalac usluga®), uz saglasnost Ministarstva
unutrasnjin poslove Crne Gore koji stupa na snagu dana 15.07.2016. godine koji je
zaklju€en na neodredeno vrijeme.

Sluzba zastite i spaSavanja opsStine Tivat nalazi se u naselju Seljanovo u objektu starog
hotela Tivat, udaljena oko 2km od objekta, sa vremenskim stizanjem:

Vrijeme dojave 1 minut

Vrijeme pripreme posade i vozila 2 minuta

Vrijeme voznje cca 4 (zimski period) minut

Vrijeme voznje cca 3 (ljetnji period ) minuta

cca 6 — 7 minuta

Postupak u sluéaju elementarnih nepogoda

Elementarna nepogoda smatra se iznenadna velika nesreCa koja prekida normalno
odvijanje zivota, uzrokuje Zrtve, Stetu veCeg opsega na imovini i/ili njen gubitak, te Stetu na
infrastrukturi i/ili okoline, u mjeri koja prelazi normalnu sposobnost zajednice da ih sama
otkloni bez pomoc¢i. Elementarnu nepogodu uzrokuju prirodni, tehnicki, tehnoloski ili
bioloSki dogadaiji.

U slu€aju poplave, radnik obezbedenja -zastitar treba da postupi na sledeci nacin:

- EvakuiSe zaposlene i klijente iz objekta i usmjeri ih na bezbjednu lokaciju. Ako nije
moguce doci do neke bezbjedne lokacije, lica treba usmijeriti da se sklone u najblizu
viSespratnicu, odakle ¢e na bezbjednoj visini satekati pomo¢.

- Iskljuci u objektu struju i evakuiSe po mogucnosti pokretna materijalna dobra.

- Pruzi pomo¢ licima koja pomo¢ iziskuju, ne dovodeéci sebe u zivotnu opasnost.

U slu€aju zemljotresa, radnik obezbjedenja treba da postupi na sledeéi nacin:

- Ostane miran i priseban — ne smije dozvolite da ga obuzme panika.

- Budite svjesni da su neki zemljotresi samo pocetni potresi i da ubrzo moze uslijediti
sljededi, jaci zemljotres.

- Naredi prisutnima da nadu zaklon na bezbjednim mjestima, kao $to su: dovratnici,
noseci zidovi, mjesto ispod stola, ¢vrstog namjestaja, i da ostanu tamo dok traje
potres,

- Upozori prisutne da ne pokuSavaju da bjeze

U slu€aju da se radnik obezbedenja-zastitar nade u ruSevini sa prisutnim licima ne smije
da dozvoli:
- Da se pale Sibice,
- Da se prisutna lica kreéu po objektu, osim ako nastoje da pruze prvu pomoé
povrijedenima,
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- Pomijerenja lica koja su tesSko povrijedena,

- Naredi prisutnima da prekriju usta maramicom,

- IskljuCi elektricnu energiju na glavnoj sklopki,

- Iskoristi mobilni telefon da pozove pomo¢, ako mreza funkcioniSe,

- Ako nema drugog nacina, iskoristi pridesna sredstva da udara o zid kako bi privukao
paznju spasioca,

- U poslednjoj opciji doziva pomo¢, sa kratkim pauzama da ne bi udisao veliku
koli€inu prasine,

- Otkloniti ruSevine koje mogu biti uklonjene, pri Cemu treba voditi raCuna na oStre
predmete koji nastaju u ovakvim situacijama.

Postupak u sluéaju anonimne najave o podmetanju eksplozivnih naprava

Ako se tokom rada telefonskim, pismenim ili drugim putem primi anonimna najava da je u
objektu - kompleksa Marina podmetnuta eksplozivna naprava u takvom slu€aju odmah se
obavjeStava dezurna sluzba policijske stanice koja ¢e angazovati interventnu ekipu za
pregled objekta. Osoba koja prima najavu (ako je telefonska) treba da saCuva prisebnost i
hladnokrvnost i sagovornika $to duze zadrzati na vezi stimulirajuéi slabu razumljivost
poruke ili slabu Cujnost(smetnje na liniji).
Treba nastojati da se u toku razgovora saznaju osnovni podaci:
- Gdje je bomba postavljena (veoma bitno za plan kasnijih aktivnosti);
- Kada treba da eksplodira (ako je ovo vrileme saopsteno, a naprava se do tada ne
pronade. Objekat se najceS¢e evakuiSe prije navedenog vremena);
- Kako izgleda naprava;
- Koja vrsta i masa eksploziva je koriS¢ena;
- Za$to je naprava podmetnuta i dr.
Takode moze biti vrlo korisno ako se saznaju neki podaci o osobi najavljivacu (pol, starost,
jezik, vrsta glasa, naglasak, nacionalnost i dr.) i ako se uoCe zvuci iz okolnog prostora
(saobracajna buka, zvuk aviona i sl.) Odmah treba zabiljeZiti datum, vrijeme i podatke koji
su saznali u toku razgovora.
SAMO STRUCNO OSPOSOBLJENIM LICIMA DOZVOLJENO JE RUKOVANJE
EKSPLOZIVNIM NAPRAVAMA | NJIHOVO DEMONTIRANJE!
- Zabraniti drugima da ulaze u tu prostoriju.
- Iskljuciti sistem za ventilaciju ili neki drugi uredaj putem koga cirkuliSe vazduh na
vasem radnom mijestu.
- Ukoliko sadrzaj padne na odjecu, NE CISTITI, ve¢ pazljivo skinuti komad odjeée i
spustiti ga na pod, pokriti najlonom, odjecom ili novinama.
- Obezbjediti znak na kome ce pisati "ZABRANJEN ULAZ" i koji ¢e biti postavljen na
sve ulazne taCke u prostoriju.
- Temeljno oprati ruke sapunom i vodom.
- Napraviti listu svih lica u prostoriji ili okolini koji su bili prisutni kada je otkriveno
pismo ili paket i proslijediti informaciju sluzbi obezbjedenja.

Postupak u sluéaju prolijevanja qoriva

Eventualno prosipanje naftnih derivata na lokaciji se smatra ozbiljnom incidentnom
situacijom i treba preduzeti sve mjere koje se odnose na hitno prikupljanje zagadenja. Da bi
se sprijecili ekoloski akcidenti, neophodno je izraditi operativni plan za zastitu akvatorija
marine od oneciScenja naftom i naftnim derivatima.

Marina je opremljena i koristi plutajuéu branu za slu€aj eventualnog ispustanja nafte, naftnih
derivata ili drugih plutajucih, te€nih polutanata.
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Slika 6.1. Plutajuc¢a brana

Plutajuce brane se malim brodicem postavljaju oko barze, tako da u potpunosti zatvaraju
prostor oko nje, na taj nacin spreCavajuci dalje Sirenje prolivenog goriva, a istovremeno
Nosilac projekta je duzan da obavijesti sanitarnu kompaniju sa kojom ima Ugovor da izvrSi
Ci¢enje akvatorijuma, te izvijesti nadlezni organ o incidentu.
Takode, marina je opremljena uljnim disperzantima, koji su dozvoljeni za koriScenje prema
propisima, te odgovarajuc¢im sredstvima za CiS€enje, kako kopnenog tako i morskog dijela.
Osnovni uzrok akcidenata mogu biti ljudski faktor, mehaniCka oStecenja i drugi uticaiji.
Pri eksploataciji ne ostvaruje kontakt gasne faze derivata sa vazduhom i izvorom paljenja
kao neophodnim elementima za pojavu pozara i eksplozija. 1z tog razloga kao moguci izvor
udesa na lokaciji eksplatacije, izdvajaju se mehani¢ka ostecenja:

- Havarije na spojevima, ventilima i drugoj armaturi uredaja za pretakanje i rezervoara

za skladistenje u okviru barze;

- Havarije usled pojave pukotina na cjevovodima i rezervoarima;

- Havarije na plovilima.
lzvor udesa, pored mehanickih oSte¢enja moze biti i ljudski faktor i to od strane zaposlenih
na pumpi i kupaca. Zaposleni na pumpi su obuceni za koriS¢enje uredaja za punjenje jahti,
kao i za koriS¢enje opreme za zastitu od pozZara u slu€aju akcidenta. PonaSanje i nehat
kupaca koji moze da izazove akcident je mjerama prevencije znacajno umanjen
obavezujucom primjenom zahtjeva iz obimne zakonske regulative iz oblasti zastite od
pozara.
Otpad koji nastane u incidentnim situacijama odloziti u odgovarajuce prostore ili posude, a
za konacnu likvidaciju i CiS¢enje angazovati odgovarajuée ovlascene institucije, sa kojima
Nosilac projekta ima Ugovor.

c) Planovi i tehni¢ka rjeSenja zastite Zzivotne sredine

Predvidene mjere - vode

Mjere zastite mora od zagadenja i uticaja na morske zajednice

Barza je izradena od Celika (dupli plast), a rezervoari u okviru nje su smjesteni u sklopu
unutrasnjeg plasta. Barza Ce biti zasticena premazom i farbom koji ¢e pruzati zastitu od
korozije. Bi¢e primjenjena i katodna zastita, postavljanjem ,zrtvenih anoda“, metalnih
komada reaktivnijeg materijala od konstrukcije plovila, tako da oni korodiraju dok sama
barza ostaje zasti¢ena. Premazi i farbe kojima Ce se S§tititi barza su otporni na ,rast morskih
organizama“, a plovilo ¢e biti u potpusnosti CiS¢eno tokom inspekcije plovila- jednom u 5
godina, ali ne na licu mjesta, ve¢ u brodogradilistu.

- Crijeva ze pretovar goriva na barzi zadovoljavaju sledece standarde:
- Valovita fleksibilna crijeva sa oprugama radnog pritiska 10 kg/cm?, ili
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- Kompozitna oja¢ana gumena crijeva sa CeliCnim prstenovima radnog pritiska 10
kg/cm?,

- Crijeva za pretovar goriva trebaju biti podvrgnuta ispitivanju na pritisak baziran
na PSB (Ex-SISIR) dva puta, svakih 5 godina. Period izmedu dva ispitivanja ne
smije premasiti 3 godine

- Crijeva za pretovar goriva moraju biti vizualno pregledana i odobrena tokom
godisSnjeg pregleda barze.

Barza ¢e imati daljinske mjeraCe nivoa, kao i nezavisne alarme koji upozoravaju na visoki
nivo goriva i pritisak u rezervoarima.

Barza ima dupli plast, kako bi se izmedu ostalog obezbijedilo hladenje, ima sistem hladenja
vodom kao i automatski sistem balastiranja plovila.

U slu€aju zagadenja nastalog kao posljedica izlijevanja naftnih derivata primjeniti
interventne mjera za slucaj iznenadnog zagadenja. Korisnik/Nosilac projekta treba da
posjeduje i da zna koristiti plutaju¢u branu za slu€aj incidentnog ispustanja nafte ili
naftnih derivata te drugih plutajucih te¢nih polutanata. Takode duzan je imati i uljne
disperzante koji su dozvoljeni za koriStenje, te odgovarajuce adsorbense za CiS¢enje
kako kopna tako i mora. Uz vecCe spremnike pijeska, takode treba da ima i opremu za
zastitu zivotne sredine na kopnu i moru.

Osigurati opremu za sprjeCavanje Sirenja zagadenja mora i uklanjanja posljedica
njegovog zagadenja (plivaju¢a brana u duzini Citavog ulaznog dijela u luku koja
osigurava stalnu pokrivenost vodenog ogledala po plimi i oseki, brod sa kojeg se
moze postaviti plivajuca brana).

Izraditi Operativni plan za zastitu zahvata od zagadenja naftom i naftnim derivatima.
Otpad koji bude nastao akcidentnim dogadajima odvojiti u odgovarajuce posude, a
za konacni tretman i CiS¢enje angazovati odgovarajucu firmu.

Mjere zaStite mora od zagadenja i uticaja na morske zajednice u toku esploatacije

Jedan od najvecCih problema u zastiti mora tokom eksploatacije je sprjeCavanje
zagadenja koja nastaju redovnim radom i odvijanjem zivota na brodovima (razne
vrste otpada, balastne, sanitarne vode). U tom smislu, marina je obezbijedila sistem
za praznjenja brodskih tankova sa balastnim i sanitarnim otpadnim vodama.

Sa barze treba prihvatati i Cvrsti otpad i zbrinjavati ga (odvozenje i deponovanje na
sanitarnoj deponiji) prema postojeéim propisima Crne Gore. Isto se odnosi i na otpad
koji nastaje na kopnu. Sakupljeni otpad ¢e biti drzan u za to odredenim prikladnim
mjestima odakle ¢e ga ovlascena firma transportirati do mjesta trajnog odlaganja.
TehnoloSki neopasan otpad koji se pojavljuje tokom koriStenja projekta, bilo da
nastaje od aktivnosti na kopnu ili moru, a koji je po svojoj strukturi sliCan obi¢nom
komunalnom otpadu zbrinjavace ovlas¢ena firma.

Tokom koriStenja obavezno jadanput godidnje obaviti CiS¢enje morskog dna u
pristanu i oko privezista zbog, uglavhom nezeljenih, ali neizbjeznih odbacivanja
Svrstog otpada s plovila. CiSéenje obavljati autonomnim ronjenjem pazeéi da se
izbjegne podizanje mulja s dna.

Prilikom uplovljavanja plovila koji ¢e se snabdijevati gorivom sa barze, tokom
tankanja goriva, treba obavijestiti posade da je zabranjeno koristiti WC na brodovima
koji imaju otvoreni system ispustanja otpadnih voda, te ih valja uputiti na koristenje
postojece infrastrukture na obali.

Zbog moguéeg zagadenja mora, zabranjuje se koristenje deterdZzenata na plovilima
koji nemaju zatvoreni sistem sakupljanja otpadnih voda.

Propisima koji reguliSu unutrasnji red kod koriStenja objekata gata Pn kontrolisace se
buka i odrediti vrijeme (u taku dana) za obavljanje vec¢ih bucnih radova.
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Predvidene mjere - vazduh

Realizacija projekta ne moze imati znacCajnije uticaje na vazduh, odnosno ti uticaji su
prakticno zanemarivi.

U slu€aju izbijanja pozara i eksplozije postupiti u skladu sa izradenim operativnim Planom
protivpozarne zastite.

Nosilac projekta treba da posjeduje sredstva kojima se brzo i efikasno gasi poZzar.
Protivpozarnim vjezbama je potrebno obucavati osoblje za stru¢no i brzo gasenje pozara.
Osigurati vatrogasni pristup projektu tako da je uzduzno dostupna vatrogasnim vozilima.

Predvidene mjere zastite od buke

Da bi se minimizirao uticaj buke tokom izvodenja radova na rekonstrukciji gata, izvrSi¢e se
izbor gradevinske opreme sa dobrim akusti¢nim karakteristikama.

Predvidene mjere - lokalno stanovnistvo
|zvodenje radova treba sprovoditi u dnevnim Casovima.
Mijere zastite na radu

Zakonom o zastiti na radu propisana je obaveza izrade normativa i uputstava za zastitu na
radu pri izvodenju svih radova koji mogu imati rizik po Zivot i zdravlje radnika.

Tokom realizacije moguci uticaj na gradevinske radnike se izrazava kroz fiziCku opasnost.
Za radnike na lokaciji bi¢e pripremljena procjena rizika i plan zastite na radu. Procjena rizika
i plan zastite na radu obuhvataju bezbjednosna pravila koje se moraju sprovoditi na lokaciji,
obuku, izdavanje i kori§¢enje licnih zastitnih sredstava, oznake za opasnost, obezbjedenje
mokrog €vora i Cistih prostorija za jelo i pice.

Odlaganje otpada

Gradevinski otpad koji ¢e nastati usled radova ¢e se predavati ovlas¢enom sakupljacu.

Sav komunalni otpad koji se javlja se sakuplja u kontejnerima.

Opasni otpad koji moze nastati usled realizacije projekta ¢e se sakupljati u nepropusnim
posudama i predavati ovlaS¢enom sakupljacu otpada.

O predaji otpada c¢e se voditi Djelovodnik otpada (evidencija otpada) u svemu prema
Pravilniku o na€inu vodenja evidencije otpada i sadrzaju formulara o transportu otpada ,Sl.
list Crne Gore, br. 50/12°

d) Druge mjere koje moqu uticati na sprje€avanje ili smanjenje Stetnih uticaja na
zivotnu sredinu

Lokacija projekta je relativno povoljna sa aspekta protivpoZarne zastite s obzirom da je
lokaciji moguce pri¢i gatom.

7. lzvori podataka

- ldejno rieSenje, D.O.0O. LTC Consulting, Kotor

- Popis stanovnistva, 2011.g.

- http://www.geoportal.co.me/

- Informacija o stanju zivotne sredine za 2020.g., Agencija za zastitu Zivotne sredine,
2021.g.
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: M2:

ZONA MARINE / MARINA ZONE

OBJEKTI KOJI SU PREDMET POSEBNOG
PROJEKTA ODRZAVANJA/

BUILDINGS THAT ARE SUBJECT OF
SEPARATE AS BUILT DOCUMENTATION:
1-SANITARNI BLOK / MARINE FACILITY

2-KOMUNALNI OBJEKAT ZA ODLAGANJE SMECA / TRASH FACILITY
3-DISPECERSKA STANICA SISTEMA GORIVA / FUEL BERTH OFFICE

ZONE OPASNOSTI REZERVOARA:
- Zona I obuhvata unutrasnjost rezervoara
- Zona II obuhvata vazdusni prostor Sirine 3 m, mereno od plasta rezervoara

- Zona III obuhvata prostor iznad okolnog terena Sirine 10 m od zone II,
mereno horizontalno i visine 1 m, mereno od tla.
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ZONE OPASNOSTI PRETAKALISTA:

- Zona |l obuhvata:
1)armaturu i elemente koji Cine celinu uredaja za pretakanje (pretovarnu ruku, automat
za punjenje, savitljivu cev sa priklju¢kom, merace protoka i dr.);
2)prostor oko uredaja za punjenje ili otvor kroz koji se puni prikljuCen plivajuci
rezervoar polupreCnika 5 m mereno od gabarita i visine 1 m iznad gornjeg otvora
kroz koji se puni mereno od tla.

- Zona lll obuhvata prostor iznad okolnog terena Sirine 15 m od zone I, mereno
horizontalno i visine 1 m mereno od tla.

ZONE OPASNOSTI PRETAKALISTA (PRIKLJUCKA ZA PRETAKANJE):
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© This drawing is the property of YU BRIV d.o.0. Copyright is reserved and this drawing is issued
on the condition that it is not copied or disclosed by or to any unauthorized persons without the
prior consent in writing of YU BRIV d.o.o0. Drawing is not to be scaled for the purposes of
setting-out. Dimensions to be checked on site and verified prior to commencing.
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