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1. OPSTE INFORMACIJE
1.1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

a) Nosilac projekta: "AR GROUP" d.o.o., TIVAT

Peraska broj 7

Adresa:
Tivat
PIB/Maticni broj: 03444465
Odgovorno lice: Zorica Radoniji¢, Izvrsni direktor
Lice za kontakt: Tamara Radonji¢
Broj telefona: 069/030-866
e-mail: radonjic.tamara@gmail.com

b) Glavni podaci o projektu:

Neziv oroekta: DTS 10/0,4kV, 1x630kVA "DUMIDRAN-NOVA" SA UKLAPANJEM U
projekta: 10kV MREZU

Lokacija: OPSTINA TIVAT
Katastarska parcela broj:  OPSTINA TIVAT - K.O. MRCEVAC, K.P. 149/1, 152/1, 406

Dokumentacija uz zahtjev za odlugivanje o potrebi izrade Elaborata

Naziv dokumenta: e .. .
0 procjeni uticaja na zivotnu sredinu

Shodno Pravilniku o blizem sadrzaju dokumentacije koja se podnosi
Obim dokumentacije: uz zahtjev za odludivanje o potrebi izrade elaborata ("SluZbeni list
Crne Gore", br. 019/19)

Tim za izradu dokumentacije koja se prilaze uz Zahtjev za odlucivanje o potrebi procjene
uticaja na zivotnu sredinu:

1. Dina Skarep, dipl.inz.geologije za hidrologiju

2. Tamara Brajovic, dipl.biolog
3. Golub Culafi¢, Msc geografije
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2. OPIS LOKACIJE

2.1. Opis lokacije

Predmet ovog dijela tehnicke dokumentacije je izgradnja DTS 10/0,4kV, 1x630kVA
"DUMIDRAN-NOVA" sa uklapanjem u 10kV mrezu na katastrarskim parcelama broj: 149/1,
152/1, 406, sve K.O. Mr€evac, Opstina Tivat, a sve prema izdatoj Odluci o izgradnji lokalnog
objekta od opsteg interesa — DTS 10/0,4kV, 1x630kVA “DUMIDRAN-NOVA” na katastrarskoj
parceli broj: 149/1 KO Mr&evac sa uklapanjem u 10kV mrezu preko katastarskih parcela broj:
149/1, 152/1 i 406 sve KO Mréevac u obuhvatu Detaljnog urbanistickog plana “Mr¢evac”
(“Sluzbeni list Crne Gore” opstinski propisi broj: 20/13), broj: 03-040/24/-39 od
29.02.2024.godine i Projektnom zadatku br. 30-10-42005 od 11.12.2023.god. izdatim od
strane CEDIS-a.

Mjesto izgradnje:

- DTS 10/0,4kV, 1x630kVA "DUMIDRAN-NOVA" je na dijelu katastarske parcele broj:
149/1, KO Mrcevac, Opstina Tivat

- Uzemljenje DTS je na dijelu katastarskih parcela broj: 149/1 i 152/1 KO Mrcevac,
Opstina Tivat

- VN kablovski vod je na dijelu katastarskih parcela broj: 149/1, 152/1 i 406, KO
Mr&evac, Opstina Tivat.

Projektom je planirana izgradnja DTS 10/0,4kV 1x630kVA i uklapanje planirane trafostanice
u VN mrezu. Uklapanje Ts je planirano sistemom “ulaz-izlaz” na postojeéi 10kV kablovski vod.
Sistem “ulaz-izlaz” podrazumjeva prekidanje postojeéeg 10kV kablovskog voda, na situaciji
prikazane kao taCka A gdje je predvidena ugradnja spojnica i novih kablovskih dionica
neophodnih za realizaciju priklju€ivanja DTS 10/0,4kV “Dumidran-nova” u mrezu, a sve prema
situacionom planu datom na slici 2.1-1.
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Slika 2.1-1. Situacioni plan
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2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista

Planirana DTS je dimenzija 3210x2310x2150mm i zauzima povr$inu od oko 7,5m2. Duzina
kablovskog voda iznosi 68m.

Na slici 2.1-1. Prikazan je Situacioni plan.

2.3. Relativha zastupljenost, dostupnost, kvalitet i
regenerativni kapaciteti prirodnih resursa

2.3.1. Geoloski sastav i tektonika terena

Sire podrugje Tivta a samim tim i $iri prostor predmetne lokacije (42.41958 N, 18.71765 E)
pripadaju zoni spoljasnjih Dinarida, koje karakterie sloZena geoloSka grada sa dominantnim
uceS¢em karbonatnih stijena mezozojske starosti. Geoloski razvoj ovog prostora uslovljen je
bio intenzivnim tektonskim procesima, posebno onim tokom alpske orogeneze, $to se danas
ogleda kroz veoma izrazenu raz€lanjenonst terena, prisustvo nabora, rasjeda i navlaka, kao i
slozene odnose izmedu samih pojedinih litoloSkih jedinica.

Na osnovu Geoloske karte Crne Gore (Radusinovi¢ & Pajovi¢, 2024) vidimo da u geoloSkom
pogledu, Sire podrucje izgradeno je pretezno od masivnih i slojevitih kre¢njaka i dolomita
trijaske, jurske i kredne starosti, koji €ine osnovu reljefa padina Vrmac i okolnih uzvisenja. Ove
stijenske mase odlikuju se visokim stepenom ispucalosti i razvijenim karstnim procesima,
usljed ¢ega posjeduju izrazenu sekundarnu poroznost i veoma veliku vodopropusnost. Kao
rezultat toga, infiltracija padavina je intenzivna, a povrSinski tokovi su slabo razvijeni ili
povremeni, dok podzemno oticanje ima dominantnu ulogu u hidroloSkom rezimu ovog
prostora.
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Slika 2.3.1-1. Geoloska karta Sire zone predmentne lokacije (Izvor: Radusinovi¢ & Pajovic,
2024)
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Pored karbonatnog kompleksa, lokalno su prisutne i fliSne naslage eocenske starosti, koje
¢ine laporci, pjesc€ari i glinoviti sedimenti. U nizim, depresionim zonama i priobalnom podrucju
razvijeni su kvartarni sedimenti, koji uklju€uju aluvijalne, deluvijalne i marinske naslage.

Torevine trijasa (T) izgraduju znatan dio terena. Po litoloSkom sastavu to su uglavnom flidni
sedimenti i kre¢njaci, a po starosti pripadaju anizijskom i ladinskom katu, odnosno donjem
dijelu gornjeg trijasa koji na ovom podrucju nije ras€lanjen.

Anizijski kat (T2') predstavljaju fliSni sedimenti, koje ¢ine: konglomerati, kvarcni liskunoviti
pjeSc€ari, glinci, laporci, kre€njaci itd. Ladinsko-gomjotrijaska serija karbonatnih sedimenata
leZi normalno preko anizijskog flisa ili je u nekim slu¢ajevima navu€ena, duz reversnih
dislokacija, na paleogene tvorevine. Preko ove serije sedimenata normalno leze sedimenti
jure.

Jurski sedimenti (J) su razvijeni na krajnjem sjeveroistoénom dijelu terena. Ove sedimente
predstavljaju: kalkareniti, mikriti, oolitiéni krec¢njaci, roznaci, breCe i dolomiti. Serija ovih
sedimenta pripada Budvansko-Barskoj zoni. Gornja kreda (K?) predstavljena je kre¢njacima i
oni izgraduju prostor poluostrva Lustice.

Srednji eocen (E), odnosno fliSni sedimenti izgraduju Siroki prostor Grblja. U litoloSkom
pogledu predstavljaju ga glinci, laporci, pjeS€ari sa interkalacijama breca i konglomerata. Na
jugozapanom dijelu prikazanog podru€ja razvijeni su numulitski kre€njaci, koji prema
stratigrafskom nivou pripadaju gornjem dijelu srednjeg eocena. Krecnjaci su obi¢no slabo
slojeviti. Sadrze brojne fosilne ostatke numulita, a pored njih su takode veoma brojni i orbitoidi,
alveoline i druge vrste foraminifera. Ovi kreénjaci predstavljaju bazu gornjoecenskog fliSa a
transgresivna su tvorevina na mastrihtskim kre¢njacima.

Kvartarni sedimenti (Q) razvijeni su u vidu aluvijalnih nanosa i padinskog - drobinskog,
odnosno deluvijalnog materijala (d). Aluvijalni materijal (al), ve¢inom pijesak i Sljunak, kao i
oneciscene gline, javljaju se na Sirem prostoru Tivta i Radanovica.

Tektomska struktura terena izraZena je kroz sistem rasjeda pretezno dinarskog pravca
pruzanja (sjeverozapad-jugoistok), koji znacajno uti€u na pravce kretanja podzemnih voda i
razvoj karstnih kanala. Sa inZenjersko-geoloSkog aspekta, karbonatne stijene generalno imaju
dobru nosivost, ali zbog prisustva kaverni i pukotina mogu predstavljati rizik za stabilnost
objekata, pa su neophodna adkevatna istrazivanja.

2.3.2. Reljef

Za podru¢je Mr&evca uraden je Detaljan ubranisticki plan ,Mréevac®. Teritoriju plana €ini
jugozapadna padina Vrmca i uvala potoka Pudravica

Jugozapadna orijentacija podrucja u odnosu na Vrmac €ini da je ono zasticeno od dominantnih
zimskih vjetrova, dobro osuncano i izlozeno padavinama, tako da predstavlja lokaciju koja
odgovara raznovrsnoj vegetaciji.

Cijelo podrucje Tivta odlikuje se bogatstvom zelenila. Zahvata dvije klimatogene zajednice:
"Orno - Quercetum ilicis" i "Carpinetum orientalis lauretozum". Na mjestu nekadasnjih Suma
crnike, razvila se gusta i neprohodna Sikara, tj makija. Po floristickom sastavu odgovara
zajednici Orno - Quercetum ilicis. Makija dominira juznom obalnom zonom. Cine je zimzelene
bilike tvdog li§¢a kao Sto su: Myrtus communis, Arbutus unedo, Juniperus phoenicea, Pistacia
lentiscus, Quercus ilex, Erica arborea itd. Druga zajednica hrasta medunca i graba sa lovorom
izrazena je na padinama Vrmca.

5|Strana



U razdoblju do drugog svjetskog rata u uzem gradskom podruéju Tivta razvijaju se znacajne
parkovne povrSine sa primjerno uredenim vrtovima, a na rubu grada i podalije od grada
preovladuje poljoprivredna djelatnost u kojoj bitnu ulogu ima maslinarstvo i vinogradarstvo.
Postupnim napustanjem naselja, sa tendencijom prelaska u grad, slikovit autenti¢an krajolik
mijenja svoj izgled i tipicnu prepoznatljivost. Zapustene maslinjake i vinograde, a dobrim
dijelom i ostale obradive povrsine postupno naseljavaju florni elementi autohtonih Sumskih
zajednica i vegetacija , te borovi i ¢empresi. U zoni zahvata DUP-a Mr€evac dominira
vegetacija okuénica u vidu sezonskog cvije¢a sa maslinam

U zoni zahvata DUP-a Mréevac dominira vegetacija oku¢nica u vidu sezonskog cvijeca sa
maslinama, smokvom, agrumima, vinovom lozom, kao i dekorativnim Zbunjem kao $to su
pitospor, oleander itd. Na sjeveroisto&noj i jugoisto€noj strani plana vegetacija prelazi u manje
Sumske formacije. Od drvenastih vrsta dominiraju Pinus halepensis, Pinus nigra, Olea
europea, Fraxinus oxicarpa i rjede Quercus pubescens.

Ovi zeleni koridori na padinama Vrmca imaju zna¢ajnu funkciju za poboljSanje mikroklimatskih
uslova (prevjetravanje grada), za povezivanje gradskog zelenila i prirodnog pejzaza, te za
morfolodko strukturiranje urbanizovnog prostora.

2.3.3. Klimatske karakteristike

Podrucje Tivta pripada prostoru sredozemne (mediteranske) klime, i to zoni blage, tzv. prave
sredozemne klime ili eumediterana. Polozaj poluostrva Lustica neznatno ublazava djelovanje
juznog vjetra iz pravca otvorenog mora, a zalede Vrmca §titi od prodora hladnih vazdudnih
struja sa sjevera i istoka, stvarajuci specificnu klimu koju karakteriSu blage, kiSovite zime, i
suva, topla ljeta sa velikim brojem suncéanih sati i vedrih dana. Suprotnost vedrine i
osunc¢anosti sa jedne, i humiditeta sa druge strane, odraZzava specifi€nost €itavog podneblja,
sa visokom prosjeénom temperaturom vazduha koja na osnovu viSegodisnjih opazanja u Tivtu
iznosi 15°C.

Najces¢i vjetar zimi je bura (sjeveroistoCni vjetar), a maestral (zapadni vjetar) u ljetnim
mjesecima. Jugo je vjetar €est u jesen i zimu, veoma je topao i donosi dosta kiSe. Tivat je
najsuncaniji grad Boke Kotorske sa 2446,2 suncanih sati u toku godine.

Maksimalna temperatura vazduha ima srednje mjesecne maksimalne vrijednosti u najtoplijim
mjesecima (jul i avgust) oko 30°C, dok u najhladnijim (januar i februar), iznosi od 12 do 13°C.
UCestalost maksimalnih temperatrura pokazuje da je koncentracija najvisih dnevnih
temperatura tokom avgusta. Minimalna temperatura vazduha u zimskim mjesecima ima
prosje¢nu vrijednost oko 2°C, dok u ljetnjim mjesecima ta vrijednost iznosi oko 17°C. Srednje
mjesecne temperature vazduha pokazuju veoma pravilan hod sa makisumom tokom jula-
avgusta i minimumom tokom januara februara. GodiSnje kolebanje u prosjeku iznosi oko 16°C.
Ni u jednom mjesecu srednja temperatura nije ispod 2°C. Srednja mjeseCna temperatura
iznad 10°C pocinje tek u maju i zavrSava se poCetkom novembra. Srednja mjesecna
temperatura vazduha za Tivat iznosi 14,7°C. Ekstremne mjesene temperature vazduha
pokazuju znatno pomjeranje granica. Apsolutno najviSe vrijednosti temperature tokom
zimskog perioda su oko 17°C, a ekstremno najnize oko -3°C, dok u ljetnjem periodu ekstremno
visoke temperature imaju vrijednost oko 34°C, a ekstremno najnize oko 12°C. Apsolutni
maksimum javlja se u mjesecu avgustu 39,5°C, a minimum se javlja u februaru -8,2°C.

Ljetnjih dana, kada najvisa dnevna temperatura dostigne 25°C i viSe, na podrucju Tivta u
prosjeku bude oko 113 godiSnje, pri ¢emu je najvedi broj ovih dana u julu i avgustu (oko 29
dana mjesec¢no). Tropskih dana, kada najviSa dnevna temperatura dostigne 30°C i viSe, na

6|Strana



podruéju Tivta u prosjeku godiSnje ima oko 37,3. Tropski dani su registrovani uglavhom u junu,
julu, avgustu i septembru. Opsti rezim padavina na Crnogorskom primorju odlikuje se
maksimumom tokom zimskog i minimumom tokom ljetnjeg perioda godine.

U ukupnoj godidnjoj koli¢ini padavina najvedi doprinos imaju mjeseci oktobar, novembar i
decembar sa oko 30-40%, a najmaniji juni, juli i avgust sa svega oko 10%. Tokom zimskog
perioda dnevni prosjek padavina iznosi prosje¢no 5-8 I/m?, mada najvede dnevne koli¢ine
mogu dostidi vrijednosti preko 40 I/m2. U ljetnjem periodu, dnevni prosjek padavina iznosi
svega oko 1 I/m?. Prostorna raspodjelasrednjin godi$njih koli¢ina padavina pokazuje relativno
dobru homogenost u zoni neposredno uz more. Srednja godiSnja koli¢ina padavina za Tivat
iznosi 1429,2 I/m?. Ekstremne 24 h padavine za povratni period od 100 godina (procjenjene
po modelu GUMBELA) za Primorje se mogu realizovati sa koli¢inom od 234 I/m?, a za Tivat
214,07 I/m2. Relativna vlaznost vazduha pokazuje veoma stabilan hod tokom godine.
Maksimum srednjih mjesecnih vrijednosti javlja se tokomprelaznih mjeseci (april-maj-juni i
septembar-oktobar), a minimum uglavhom tokom ljetnjeg perioda, u nekim slu€ajevima i
tokom januara-februara. Vrijednosti srednje godiSnje relativhe vlaznosti vazduha iznose za
Tivat 70,5 % (min 62 % u julu, max 75,6 % u oktobru).
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Slika 2.3.3.-1. Srednja godisnja raspodjela padavina u Crnoj Gori

Povecane vrijednosti oblacnosti su karakteristika zimskog dijela godine, nasuprot ljetnjem
periodu kada su ove vrijednosti male. Na Primorju je tokom godine u prosjeku 4,2 desetine
(42%) neba pokriveno oblacima. Obla¢nost u ljetnjem periodu je manja u odnosu na prosje¢nu
godisnju za oko 40 %. Srednja godi$nja obla¢nost iznosi za Tivat 3,8 (min 1,8 u julu, max 5,0
u februaru i martu). Prosje¢no godiSnje Primorje ima oko 2455 €asova osun¢avanja, od kojih
931 &as u ljetnjim mjesecima (jun, jul i avgust), tj. oko 40% godiSnjeg osun€avanja pripada
jednoj Cetvrtini godine. Zimi osunavanje je znatno smanjeno. Tokom januara Primorje ima
svega oko 125 €asova, to predstavlja 5% godisnje vrijednosti. Dnevno, tokom &itave godine
Primorje ima u prosjeku oko 7 €asova sijanja sunca, sa dnevnim oscilacijama od +/- 3,5
Casova. Srednja mjesecna vrijednost osun€avanja iznosi za Herceg Novi 201,25 (max 327,7
u julu).
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Ova vrijednost se ne utvrdjuje na meteorolos$koj stanici Tivat. Vjetar, kao elemenat klime, na
pojedinim stanicama (za period 1981-1995) pokazuje razliCite vrijednosti rasporeda
uGestanosti pravaca i brzine, kao i pojave tigina. Cestinu pojave za Primorje u cjelini
karakteriSu, kao dominantni, vjetrovi iz pravca sjeveroistoka i jugozapada, dok se na pojedinim
stanicama zapazZaju odredene specifiCnosti. Za Tivat su to: jugoistok (8,74 %), zapad-
jugozapad (7,9 %), istok-jugoistok i jug (po 6,4 %). Za Citavo Primorje maksimalne brzine imaju
vjetrovi iz sjevernog i juznog kvadranta, Cije prosjeéne brzine pokazuju veoma ustaljene
vrijednosti (ne prelaze 5 m/s). Za Budvu najvedu srednju brzinu ima pravac sjeveroistok (4,2
m/s, sa Cestinom 4,5 %), a maksimalnu brzinu isto sjeveroistok (27,5 m/s). Ekstremni godisnji
udari vjetra na Primorju imaju prosje¢nu brzinu od 33 m/s (120 km/h).

2.3.4. HidrolosSke, hidrogeoloske karakteristike i podaci o vodosnabdijevanju

Sa hidroloskog aspekta prostor opstine Tivat, se odlikuje odsustvom stalne povrSinske mreze.
Najveci vodotok na ovom prostoru je GradioSnica, i ako i ona tokom ljetnjihg mjeseci
presusuje. Takode, u Sirem prostoru predmetne lokacije se nalaze i periodicni potoci: Radinov
i Tusov. Na samoj predemtnoj lokaciji nema hidrolo&kih pojava.

Najznacajniji vodni resurs, koji obuhvata Siri dio predmetne lokacije je more, koje ima vazan
ne samo na klimatske, biogeografske, hidroloske i druge prirodne karakteristike, ve¢ i na
privredni, turistiCki i saobracajni razvoj Opstine Tivat. Morski akvatorijum Opstine Tivat
obuhvata dio Bokokotorskog zaliva, kao i dio otvorenog mora u zalivu Traste. Duzina obale
morskog dobra iznosi 41,81 km (4,75 km je obim ostrva a 37,06 km duZina obale. Teritorija
opstine ima unutrasnju obalu - obalu tivatskog zaliva i spoljadnju obalu — obalu otvorenog
mora. Povr$ina teritorijalnog mora iznosi oko 2,504 km?, dok povr$ina unutrasnjih morskih
voda iznosi 124,04 km?, od ¢ega Bokokotorskom zalivu pripada 87,3 km?2.

Tivatski zaliv je centralni bazen Bokokotorskog zaliva. Uskim tjesnacima (Kumborski i Verige)
povezan je sa izrazito uvucenim u kopno Kotorskim sa jedne i Hercegnovskim zalivom, koji
je povezan sa otvorenim morem, s druge strane. Ovo podrucje iako se odlikuje relativno
malom dubinom (oko 25 m u srediSnjem dijelu), zahvaljujuéi vecéoj otvorenosti prema
otvorenom moru karakteriSe se boljom cirkulacijom vode, a samim tim i razliCitim fiziCko-
hemijskim karakteristikama u odnosu na Bokokotorski zaliv.

Jedna od najvaznijih karakteristika su morske struje, €iji generalni tok u povrsSinskom sloju
tokom zimskog perioda je izlaznog smjera. U centralnom dijelu bazena brzine struja krecu se
u granicama od 0,1 — 0,45 ¢&vorova (5 - 23 cm/sec) i njihov tok je lociran blize obali sjevernog
dijela bazena na spojnici Verige — Kumbor, sa maksimalnom strujanjem u srediSnjem dijelu.
Uz juznu obalu strujanje je neznatnog intenziteta. Rezultat analize morskih struja u ljetnjem
periodu ukazuju na bezna€ajan obim izmjene vodenih masa. U jesenjem periodu, kada je
dotok slatkih voda zna€ajnijih vrijednosti, prisutno je intenzivnije strujanje u povrSinskom sloju.
Na dubinama od 5 i 10 m, kao i u pridnenom sloju stanje je ,relativnog mirovanja”.
Okeanografski definisano, to je stanje gibanja vodenog tijela neznatnim intenzitetom u
suprotnim smjerovima, iz ¢ega slijedi zaklju€ak o nezna€ajnom redu veli€ine izmjene voda. U
podrucju Tivatskog zaliva srednja dnevna amplituda iznosi 22 cm, amplituda viSih - visokih,
odnosno niZih - niskih voda 27,9 cm, a maksimalna viSegodiSnja amplituda 106,5 cm (Paming,
2018).

Po salinitetu Jadransko more spada u red najslanijih mora na Zemlji. Najvecéi salinitet ima
podru¢je Juznog Jadrana, u kome prosjecan salinitet iznosi 48-38,60 °/oo. Salinitet se
smanjuje od pucine prema obali. Morska voda ima plavu boju, a intezitet boje raste sa
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dubinom mora i salinitetom. Na boju mora utiCe i oblacnost, karakteristike morskog dna, njena
gustina, koja je 1,028 kg/ m3, sadrzaja planktona, kao i veli¢ina ugla pod kojim padaju suncevi
zraci. Svi ovi faktori neposredno uti€u i na providnost morske vode koja se u Jadranskom moru
krec¢e od 33 — 40 m i koja opada prema obali i u obalnom pojasu iznosi oko 5 m.

U hidrogeoloSskom pogledu pretezno su prisutni slabo propusni i nepropusni sedimenti. U
kopnenom dijelu lokacije zastupljeni su slabo propusni do prakti€éno nepropusni sedimenti u
kojima se ne javljaju podzemne vode. U priobalnom i morskom dijelu lokacije su muljevite
gline sa muljem, pijeskom i Sljunkom. To je hidroloSki kompleks propusnih i nepropusnih
sedimenata u okviru kojih je zastupljen zbijeni tip izdana sa slobodnim ili subarterskim nivoom.

Vodosnabdijevanje Opstine Tivat vrSi se iz Regionalnog vodovoda (vodoizvoriste Bolje
Sestre), izvoridta "Plavda" i "Topli8". Na izvoridtu "Plavda" nalaze se pumpna postrojenja koja
zahvataju i pumpaju vodu u rezervoar kapaciteta 2 x 1000 m3, koji se nalaze na koti od 64

mnm, gdje se gravitacijom dalje distribuira voda u dijelove grada od Lepetana do Zupe.

Iz izvoriSta "Topli8" pumpnim postrojenjima voda se preko potisno-distributivnih cjevovoda
AC 250 pumpa, u jednom pravcu u rezervoar ,Radoviéi” kapaciteta 900 m® a odatle se
prepumpava u rezervoar visoc€ije zone- rezervoar ,GoSiéi”, kota 150 mnm, dok se drugi dio
vode iz rezervoara ,Radoviéi” gravitacijom snabdijeva podruéje Krasi¢a. U ostala podrudja
koja se snadbijevaju sa izvoriSta Topli$, voda se distribuira direktno u sistem, bez ikakvog
rezervoarskog prostora. Veliki problem snabdjevanja sa izvorista , Topli§” predstavlja problem
visokih pritisaka koji su neminovni u sadasnjem nacinu distribucije vode, posto se na stranu
Tivta sa ,Toplisa” pumpa direktno u sistem oko 7,5 bara, a sa druge strane put ,Radovi¢i” se

pumpa u rezervoar, koji je na koti 80 mnm, &to prouzrokuje pritiske od preko 8 bara.

Od mjeseca avgusta 2010. godine tj. pustanja u rad Regionalnog vodovoda, "ViK" Tivat
preuzeo je dodatne koli¢ine vode iz istog i to u ljetnjim mjesecima posto je tada voda sa
lokalnih izvorista povecanog saliniteta. Dodatne koli¢ine vode iz regionalnog vodovoda se
preuzimaju na 2 lokacije. Jedna je rezervoar ,Durdevo brdo”, za prijem vode za centralni dio
grada, a druga je na kruznom toku ,Kotorska raskrsnica”, prijem vode za podrucje Lustice.
Takode vodovodni sistem Tivta je spojen i na 2 lokacije sa vodovodnim sistemom Herceg
Novog. Jedno je na lokaciji ,Luka Stevovi¢a” u Lepetanama, dok je druga lokacija na Lustici u
.Petroviée” i ta veza je aktuelna u ljetnjem periodu gdje se preuzima oko 10 I/s vode u ljetnjem
periodu za podrucje KraSi¢a. Tivatski vodovod je tehniCki slozen sistem, a saCinjavaju ga:
izvoridta sa kaptaznim objektima i crpnim stanicama, distributivni sistem (cjevovodi i
vodovodni prikljuéci), hidrogradevinski objekti (rezervoari, prekidne komore, prepumpne
stanice). Jedna od osnovnih karakteristika tivatskog vodovodnog sistema je izraZzena
sezonska varijacija potrosnje vode sa ljetnjim maksimumima koji i po nekoliko puta prevazilaze
zimsku potroSnju. Stanje vodovodne mreze nije zadovoljavajuCe, naroCito sa aspekta
gubitaka, a razlog je njena dotrajalost.

2.3.5. Seizmoloske odlike

Na osnovu arhivske grade, sa sigurnoS¢éu se moze tvrditi da se seizmicki procesi na prostoru
Crne Gore i njenog neposrednog okruzenja, odvijaju kontinuirano - kroz vrlo dugi geoloski
period, ali su okarakterisani razliCitim intenzitetom - uz povremeno dogadanje razornih i
katastrofalnih zemljotresa. Ovakva manifestacija geodinamickih procesa u ovom dijelu
zapadnog Balkana, ukazuje na permanentnu zemljotresnu opasnost kojoj je izlozen ovaj
region, kao dio veoma trusnog Mediteranskog podrudja. OpSte je poznata Cinjenica da se
koncentracija napona u stijenama litosfere Dinarida, ostvaruje kroz kompleksan proces
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kretanja segmenata litosfere u zoni jadranske mikroplo€e, u smjeru poniranja subdukcione
ploCe Apenina ka Tirenskom moru. S druge strane, snazni bocCni pritisak stvara debeli
sedimentni kompleks Jadrana, sa slojem kisjelih i bazaltnih stijena u njihovoj podini, opiruci
se horizontalnim deformacijama u regionu Jadrana, istovremeno izazivajuci snazne tektonske
reakcije u spoljasnjim i unutradnjim Dinaridima i ostvarujuéi blago poniranje sjevernog ruba
jadranske mikroplo€e ispod tog dijela zapadnog Balkana.

us

SERZMICKS HAZARD
£ GORE

Gratovo

Zona i -

e "e e " e wé T x4

Slika 2.3.5-1. Seizmicke zone teritorije Crne Gore

Kao rezultat ovakvih naprezanja, u stijenama spoljadnjih i unutrasnjin Dinarida, a time i na
teritoriji Crne Gore, stvaraju se slozeni tektonski procesi, praceni brojnim slabijim, ja¢im i
razornim zemljotresima. Sistemi normalnih i reversnih rasjednih struktura, gotovo redovno su
orijentisani paralelno Dinaridima. Cesto se karakteri$u regionalnim dimenzijama, sa relativno
strmim padnim uglom ka kopnu.

Na osnovu seizmitke mikrorejonizacije, predmetna zona za gradnju nalazi se u zonama u
kojima su moguce pojave nestabilnosti u seizmickim uslovima. Kod projektovanja gradnji na
ovom terenu potrebno je prethodno izvrSiti odgovaraju¢a geotehniCka istrazivanja, za
odredivanje stabilnosti terena i eventualnih sanacionih mjera.

Kartom seizmicke rejonizacije teritorije Crne Gore, koja sadrzi parametar osnovnog stepena
seizmickog intenziteta, izrazeni su osnovni prirodni seizmicki potencijali prostora. Na karti se
izdvaja nekoliko karakteristi¢nih seizmogenih zona koje su se tokom istorije manifestovale na
specifitan nacin: primorski region sa skadarskom depresijom, zatim Budvanska i
Bokokotorska zona, koje se odlikuju vrlo visokim nivoom seizmiCke aktivnosti, sa moguc¢im
maksimalnim intenzitetom (u uslovima srednjeg tla) od devet stepeni MCS skale, itd.
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Tabela 2.3.5-1: Kategorizacija seizmickih zona' (izvor: Glavatovi¢ B, 2014)

Zona lV 0.31-0.40
Zonal lll 0.21-0.30
Zonall 0.11 -0.20
Zonall <0.10

Kao Sto se moze vidjeti na slici (slika 2.3.5-1) geografski prostor podmorja i priobalnog dijela
Crne Gore, a samim tim i prostor same predmetne lokacije, posjeduju znacajno viSi
seizmogeni potencijal i rizik u odnosu na sjeverni region. Cijelo podrucje opstina Tivat se
nalazi u zoni 9 stepeni Merkalijeve skale (za povratni period od 100 godina).

2.3.6. Pedoloske karakteristike

Kao posledica vrlo slozenog geoloskog sastava, litoloSke osnove, klime i reljefa, u priobalnom
pojasu kao i njegovom komplementarnom zaledu (planinskom dijelu) formiralo se nekoliko
tipova zemljiSta, medu kojima dominiraju: rendzine, antropogena tla, crvenice, smeda tla na
kre€njaku i fliSu, crnice i antropogena tla.

Kao glavne podloge za upoznavanje sa pedoloSkim karakteristikama posmatranog terena
koriS¢ena je PedoloSka karata Crne Gore 1:50000 list "Kotor 2" (Poljoprivredni institutTitograd,
1983) i monografija "Zemljista Crne Gore" (Fusti¢ B., Podgorica, 2004). Na lokaciji prisutna su
smeda antropogena zemljista na karbonatno-silikatnoj podlozi, a u okruzenju pored navedenih
zemljiSta prisutna su i smeda mediteranska zemljiSta takode na karbonatno-silikatnoj podlozi.

U Sirem okruzZenju lokacije razvijena su eutricno smeda zemljiSta (districni kambisol) na
karbonatno silikatnoj podlozi i na fliSnim sedimentima. U podru¢ju Vrmca, na krajnjem
sjeveroisto¢nom dijelu, pedoloSki horizont &ine smeda erodirana zemljiSta na karbonatno-
silikatnoj podlozi i ona predstavljaju plitka Sumska zemljiSta. U Tivatskom polju, na znatnoj
povrSini terena, razvijena su dva pedoloska horizonta uslovljena geoloskom podlogom koju
Cine fliSni sedimenti eocenske starosti. Prvi pedolo3ki horizont izgraduje smede mediteransko
erodirano zemljiSte na fliSu i takvu pedoloSku podlogu i geolo$ku osnovu (fliSni sedimenti) ima
Siri prostor aerodroma Tivat, dok drugi pedoloski horizont, takode nastao na fliSnim
sedimentima, pripada smedem mediteranskom, antropogenom zemljistu. Aluvijalna zemljista-

" Na izloZeni nagin utvrden je seizmi¢ki hazard za dva standardna povratna perioda vremena, saglasno pomenutim preporukama
norme EN 1998-1 (Vuéi¢ i Glavatovié, 2014) - 95 i 475 godina. Kao $to je i oéekivano, maksimalne vrijednosti seizmic¢kog
hazarda, u vidu maksimalnih horizontalnih ubrzanja tla na évrstom tlu (VS,30 800 m/s) u primorskom regionu (posebno u zoni
Ulcinja) dostizu vrijednost od 4 m/s (40 % ubrzanja sile teze). U zoni Herceg Novi - Budva, te vrijednosti su znatno vece u
odnosu na stanje hazarda na ranijim kartama, ¢ime je, svakako adekvatniuje izrazena ukupna seizmicka opasnost ovog dijela
priobalja. Nivo seizmitkog hazarda se kontinualno smanjuje u pravcu sjevera - dostizu¢i vrijednosti od 8 % od ubrzanja sile
teze Zemlje - u zoni Bijelog Polja i Pljevalja. Medutim, imajuci u vidu da hazard na teritoriji Crne Gore kontinualno raste od
priobalja ka unutrasnjosti, izdvajanje zona sa konstantnim vrijednostima ubrzanja je nemoguce uz uslov ograni¢enog broja
seizmi¢kih zona. Iz tih razloga, na teritoriji Crne Gore su izdvojene ukupno Cetiri zone (tabela 2) sa intervalima ubrzanja
(ocekivanog seizmickog hazarda).
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fluvisol razvijena su u Tivatskom polju. To su mlada zemljidta koja sacinjavaju aluvijalni nanosi,
odnosno aluvijana-karbonatna, Sljunkovita zemljista, ilovasta duboka zemijiSta, aluvijalna
karbonatna-oglejena i slabo zaslanjena zemljiSta. ZemljiSte u priobalnom dijelu pripada
aluvijalno-karbonatnim slabo zaslanjenim zemljiStima. Proces zaslanjivanja uslovljen je
isparavanjem vode iz povrSinskog sloja $to pogoduje kapilarnom podizanju podzemnih voda,
a sa njom rastvorljivih soli, koje zaostaju u povrdinskom sloju zemljita. U pogledu hemijskih
osobina zaslanjena aluvijalna zemljiSta pokazuju dosta visok sadrzaj CaCOs.

2.3.7. Biogeografska svojstva

2.3.7.1. Flora i vegetacija
Primorski dio Crne Gore pripada Mediteranskom biogeografskom regionu (Slika 2.3.7.1.-1).

Mediteranska regija, u opStem smislu, obuhvata zonu tvrdolisnih, zimzelenih Suma crnike i
njenih degradacionih stadijuma razvijenih u uslovima mediteranske klime na podlozi tipa terra
rossa. Ove formacije su u tipicnom obliku razvijene samo na dijelovima obale koje su direktno
okrenute moru, na plitkom tlu i tvrdim kreé&njacima, dok se na staniStima sa silikatnom ili
mekanom karbonatnom podlogom i dubljim zemljistima javlja listopadna termofilna
vegetacija.

Slika 2.33.7.1.-1. Vegetacijska mapa Crne Gore (preuzeto iz SPU upravljanje jadranskim slivom)
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Podrucje Tivta pripada mediteranskoj biogeografskoj regiji. U okviru nje izdvajaju se dva
pojasa: eumediteranski - koji obuhvata obalno podrucje sa zimzelenom vegetacijom tvrdog i
kotastog liS¢a i submediteranski - koji se proteze ka unutrasnjosti i u kome dominira listopadna
vegetacija.

Uprkos maloj veli€ini, Tivat ima izuzetno raznoliku topografiju i geomorfologiju koja ide od
visoko nabranog kre€njaka do uske primorske ravnice.

Na kopnenom dijelu preovladavaju formacije Sikara i makije, sa vrstama Quercus ilex,
Quercus pubescens, Pistacia lentiscus, Phillyrea media, Arbutus unedo, Erica arborea,
Juniperus oxycedrus i brojnim zeljastim mediteranskim vrstama. Na lokalitetima Zupa, Belane
i Mréevac javljaju se i sekundarne Sumske zajednice alepskog bora (Pinus halepensis), crnog
bora (Pinus nigra) i primorskog bora (Pinus maritima), koje imaju znacajnu zastitnu i
mikroklimatsku ulogu. Unutar urbanih podrucja prepoznate su grupacije palmi (Phoenix
canariensis) i Cempresa (Cupressus sempervirens), koje doprinose vizuelnom identitetu Tivta.

Flora Sireg podrugja Tivta pripada eumediteranskom floristiCkom pojasu koji se odlikuje
velikom raznoliko$¢éu biljnog svijeta, uslovljenom uticajem maritimne klime, reljefom i tipovima
zemljidta. Na prostoru obalnog i prigradskog pojasa prisutne su autohtone i sekundarne
zajednice koje se razvijaju u okviru degradacionih sukcesionih nizova zimzelenih Suma crnike
(Quercus ilex) i planike (Arbutus unedo).

U nizim zonama i u pojasu priobalja dominiraju formacije makije i gariga, sa vrstama Pistacia
lentiscus, Phillyrea media, Myrtus communis, Erica arborea, Juniperus oxycedrus i Cistus
incanus, koje su tipiCne za sredozemni klimatski rezim sa susnim ljetima i blagim zimama.

Na degradiranim terenima, usled sjeCe, urbanizacije i pozZara, razvijene su sekundarne
Sumske formacije i Sikare, kao i antropogeni kompleksi formirani poSumljavanjem
brzorastu¢im vrstama. U zoni Tivta i Mréevca Ceste su kulture alepskog bora (Pinus
halepensis), primorskog bora (Pinus maritima) i crnog bora (Pinus nigra), koje su podignute
radi zastite tla od erozije i stabilizacije padina.

Flora otvorenih povrSina i travnatih predjela sastoji se od zeljastih vrsta koje pripadaju
zajednicama mezofilnih i termofilnih livada, medu kojima su dominantne vrste iz rodova
Bromus, Festuca, Trifolium, Plantago, Asphodelus i Orchis.

Urbanizovani dijelovi Tivta karakteriSu hortikulturne i parkovne povrSine koje doprinose
ocCuvanju urbane flore i mikroklime. Posebno se izdvaja Veliki gradski park, koji je ujedno i
spomenik prirode, poznat po bogatstvu egzoti¢nih i mediteranskih vrsta. U njegovom sastavu
nalaze se palme (Phoenix canariensis, Washingtonia filifera), ¢empresi (Cupressus
sempervirens), lovori (Laurus nobilis), oleandri (Nerium oleander) i razne vrste borova i agava,
koje stvaraju karakteristiCan pejzatni identitet grada.

Znacajan udio flore Cine i invazivne strane vrste, narocito u priobalnim i urbanim zonama.
NajceSc¢e registrovane vrste su Ailanthus altissima, Robinia pseudoacacia, Oxalis pes-caprae
i Carpobrotus edulis, koje imaju tendenciju brzog Sirenja i potiskivanja autohtone vegetacije.
Njihova prisutnost ukazuje na potrebu sistematskog praéenja i primjene mjera kontrole u
okviru lokalnih planova upravljanja biodiverzitetom.

Ukupno, flora podru¢ja Tivta odlikuje se visokim stepenom diverziteta, sa izrazenim
prisustvom mediteranskih i submediteranskih elemenata.
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Flora i vegetacija projektno opsega i N2000 habitati

Projektni opseg se nalazi u urbanom dijelu Tivta, u zoni izmedu stambenih i poslovnih
objekata, kao i saobracajne i komunalne infrastrukture, te predstavlja izrazito antropogeno
izmijenjeno staniSte bez identifikovanih Natura 2000 staniSnih tipova.

Staniste je u potpunosti degradirano i fragmentirano usljed dugotrajnog urbanog uticaja, sa
izmijenjenim zemljiSnim uslovima.

Vegetaciju €ini isklju€ivo ruderalna flora, karakteristicna za zapustene urbane povrsine i
prostore izmedu objekata. Tokom terenskog obilaska evidentirane su vrste poput:

Chenopodium album, Ambrosia artemisiifolia, Portulaca oleracea, Plantago major, Urtica
dioica, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Cichorium intybus, Plantago lanceolata.

Invazivne vrste. Na pojedinim mikrolokalitetima mogu se javiti i invazivhe vrste poput
Ailanthus altissima.

Pregledom dostupne literature i terenskim obilaskom, na predmetnoj lokaciji nisu zabiljezene
vrste koje su zastiéene vrste biljaka (RjeSenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i
zivotinjskih vrsta, ,Sl. list RCG”, br. 76/06). Registrovane vrste ukazuju na odsustvo ekolo3ki
vrijednih biljnih zajednica. Projektni opseg predstavlja izrazito antropogeno izmijenjeno
staniste bez identifikovanih Natura 2000 stani$nih tipova.

2.3.7.2. Fauna

Fauna podrudja Tivta i njegovog priobalja odrazava prelaz izmedu kopnenih, priobalnih i
morskih ekosistema, §to rezultira velikom raznovrsno$éu zivotinjskih vrsta. Biogeografski,
podrucje pripada mediteranskom faunistiCkom kompleksu, s izrazenim uticajem egejsko-
jadranske podprovincije. Bogatstvo faune uslovljeno je velikom heterogenoséu stanista — od
Sumskih i travnatih formacija, preko mo&varnih podrucja i slatinskih depresija, do morskih i
obalnih biocenoza.

Na kopnenim povrSinama dominiraju tipicne mediteranske vrste sitnih sisara, gmizavaca i
ptica.

Herpeto- i batrahofauna (vodozemci i gmizavci) obuhvata znacajan broj vrsta, medu kojima
su Podarcis melisellensis (dalmatinski guster), Lacerta viridis (zeleni guster), Testudo
hermanni (Cesto prisutna kornjaca), Bufo bufo (Z2aba krastaca) i Rana ridibunda (velika zelena
Zaba). Ove vrste su u velikoj mjeri prilagodene suvom, toplom klimatu i kamenitim terenima s
niskom vegetacijom.

Ornitofauna. Najbrojniju i najzna€ajniju faunisti¢ku grupu &ine ptice. U Sirem podrucju Tivta
registrovano je preko 150 vrsta ptica, od kojih je najveci broj vezan za obalna i moc¢varna
stanidta, dok maniji broj nastanjuje parkove, Sume i travnjake. Posebnu vrijednost ima
Specijalni rezervat prirode Tivatska solila, koji se nalazi oko 880 metara jugoisto¢no od zone
zahvata. Ovo podrucje predstavlja kljuéno odmoriste i zimovaliSte ptica na jadranskoj
migratornoj ruti (Adriatic Flyway).

Na podrudju Solila zabiljeZene su vrste medunarodnog znacaja prema Bernskoj konvenciji i
Direktivi o pticama (79/409/EEC), medu kojima su Phalacrocorax pygmeus (mali vranac),
Platalea leucorodia (zliCarka), Egretta alba (bijela ¢aplja), Falco eleonorae (Eleonorin sokol),
Sterna hirundo (rije€na cigra), Accipiter brevipes (kratkoprsti kobac), Circus aeruginosus
(moc&varna eja) i Phoenicopterus ruber (plamenci). Ove vrste potvrduju ekoloski znacaj
Tivatskog zaliva i njegovu ulogu u regionalnim migracionim putevima ptica.
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Unutar urbanizovanog dijela Tivta i Velikog gradskog parka ¢esto se mogu uoéiti Turdus
merula (crvendac), Erithacus rubecula (kos), Parus major (velika sjenica), Passer domesticus
(vrabac) i Columba livia domestica (golub), koje ¢ine osnovu urbane ornitofaune. Prisustvo
ovih vrsta potvrduje da gradske zelene povrsine imaju ekoloSku funkciju u o€uvanju bioloske
raznovrsnosti.

NajceSc¢e prisutne vrste sisara su Erinaceus europaeus (jez), Apodemus sylvaticus (Sumski
mi8§), Crocidura suaveolens (bjelica), Vulpes vulpes (lisica) i Lepus europaeus (zec). U
Sikarama i na travnatim terenima registrovane su i manje populacije Martes foina (kune bjelice)
i Meles meles (jazavca).

Fauna projektnog opsega

FaunistiCki sastav je ograni€en i vezan za sinantropske vrste koje su prilagodene urbanim
uslovima. Od herpetofaune mogucée je prisustvo vrste Podarcis melisellensis i lokalno
Podarcis muralis, prvenstveno na osunanim, kamenitim i betonskim povrsinama.
Entomofauna je zastupljena uobiajenim vrstama insekata prilagodenih urbanim i ruderalnim
stanisStima, bez evidentiranih rijetkih ili zasti¢enih vrsta.

Pregledom dostupne literature i terenskim obilaskom, na predmetnoj lokaciji nisu zabiljezene
vrste koje su zasticene vrste Zivotinja (RjeSenje o stavljanju pod zastitu pojedinih Zivotinjskih
vrsta, ,Sl. list RCG”, br. 76/06). Projektni opseg predstavlja izrazito antropogeno izmijenjeno
staniSte bez identifikovanih Natura 2000 stani$nih tipova. U cjelini, projektni opseg predstavlja
stanidte niske ekolodke vrijednosti, bez znakaja za o€uvanje biodiverziteta, sa dominacijom
Siroko rasprostranjenih i ekolo$ki tolerantnih vrsta karakteristi€nih za urbane sredine.

2.4. Apsorpcioni kapaciteti prirodne sredine

Pod kapacitetom Zivotne sredine podrazumijeva se potencijal zivotne sredine ili nekog njenog
odredenog dijela da 'kompezuje' odredenu koli€¢inu kontaminiranih materija u jedinici vremena,
kao i da ih transformiSe u bezopasan oblik i/ili nepovratno odlozi, i onemoguci pojavu
permanetne Stete.

Prostor u okruZenju lokacije je izgraden. Svaka nova izgradnja ovog prostora potencijalno
utiCe na smanjenje apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine. Dakle, imajuci u vidu sadasnje
karakteristike same lokacije, te neposrednog i Sireg okruzenja, evidentno je da su kapaciteti
dijelom potrodeni prethodnom periodu. Promjene koje se deSavaju, evidentno su posledica
ljudskih aktivnosti.

U okruzenju lokacije je izgraden veci broj objekata namijenjenih stanovanju (kuce, apartmani
i hoteli) i poslovaniju.

Sire okruZenje projektne lokacije je antropogenim djelovanjem odavno je izgubilo
karakteristike autentiénog prirodnog pejzaza. Predmetna parcela nalazi se u urbanom dijelu
Tivta, u zoni izmedu stambenih i poslovnih objekata, te predstavlja izrazito antropogeno
izmijenjeno staniSte bez identifikovanih Natura 2000 stanidnih tipova. Staniste je u potpunosti
degradirano i fragmentirano usljed dugotrajnog urbanog uticaja, sa izmijenjenim zemljiSnim
uslovima.

Pregledom dostupne literature i terenskim obilaskom, na predmetnoj lokaciji nisu zabiljezene
vrste koje su zasti¢ene vrste biljaka i Zivotinja (RjeSenje o stavljanju pod zastitu pojedinih
bilinih i Zivotinjskih vrsta, ,Sl. list RCG”, br. 76/06). Projektni opseg predstavlja izrazito
antropogeno izmijenjeno staniste bez identifikovanih Natura 2000 staniSnih tipova. U cjelini,
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projektni opseg predstavlja staniSte niske ekoloSke vrijednosti, bez zna€aja za ocuvanje
biodiverziteta, sa dominacijom Siroko rasprostranjenih i ekoloski tolerantnih vrsta
karakteristi¢nih za urbane sredine.

2.4.1. Povrsinske vode

Sa hidroloskog aspekta geografski prostor opstine Tivat, karakteriSe odsustvo stalne
hidrografske mreze povrSinskih vodotokova. Najvec¢i vodotok na ovom prostoru je
GradioSnica, i ako i ona tokom ljetnjihg mjeseci presuSuje. Takode, u Sirem prostoru
predmetne lokacije se nalaze i periodi¢ni potoci: Radinov i Tusov. Na samoj predemtnoj
lokaciji nema hidroloskih pojava.

2.4.2. Poljoprivredno zemljiste

Projektni opseg se nalazi u urbanom dijelu Tivta, u zoni izmedu stambenih i poslovnih
objekata, kao i saobracajne i komunalne infrastrukture, te predstavlja izrazito antropogeno
izmijenjeno staniste bez identifikovanog poljoprivrednog zemljista. StaniSte je u potpunosti
degradirano i fragmentirano usljed dugotrajnog urbanog uticaja, sa izmijenjenim zemljiSnim
uslovima.

Prostor planiran za realizaciju izgradnje u najve¢em dijelu pripada naseljenoj oblasti.
Planirani projekat ne¢e imati uticaj na namjenu i koriS§éenje povrsina, niti ¢e imati
uticaja na upotrebu poljoprivrednog zemljista, jer isto nije identifikovano unutar
projektnog opsega.

2.4.3. Sumske oblasti

Projektni opseg se nalazi u urbanom dijelu Tivta, u zoni izmedu stambenih i poslovnih
objekata, kao i saobracajne i komunalne infrastrukture, te predstavlja izrazito antropogeno
izmijenjeno stanidte bez Sumskih zajednica. StaniSte je u potpunosti degradirano i
fragmentirano usljed dugotrajnog urbanog uticaja, sa izmijenjenim zemljiSnim uslovima.

Predmetna lokacija koja je predvidena za izgradnju DTS i njenog uklapanja ne pripada
planinskom i Sumskom podrucju. Na prostoru predmetne lokacije nema veéih Sumskih
zajednica, osim izolovanih jedinki.

2.4.4. Zasticéena i klasifikovana podrucja i podruc¢ja obuhvaéena mrezom Natura 2000

Na teritoriji Opstine Tivat su u Centralni registar zasti¢enih objekata prirode Crne Gore upisani
'Veliki gradski park’, 'Tivatska Solila' i 'plaza Przno'. PUP Tivat je padine Vrmca definisao kao
buduci Park prirode.

o Plaza Przno, rieSenjem o zastiti objekata prirode ("Sl. list SRCG* br. 30/68, br. 01-959)
odredena kategorija “rezervat prirodnog predjela”. Odlukom o proglaSavanju
kategorije, granica, statusa i rezima 16 zastite u spomeniku prirode “Plaza Przna” (“Sl.
list CG — opstinski propisi”, br. 11/23), spomenik prirode “Plaza Przna” razvrstan u
zasticeno podrucje kategorije lll, sa utvrdenom Ill zonom odrzivog koriS¢enja. Ukupna
povrsina zasticenog podrucja je 7,3ha, sa zastitnim pojasom povrSine 25ha.

o Tivatska solila, rieSenjem o upisu u centralni registar zasti¢enih objekata prirode za
Crnu Goru (“Sl. list CG”, br. 70/08) odredena kategorija “posebni (specijalni) rezervat
prirode”. Tivatska Solila su IBA podrudje, podru¢je od medunarodnog znacaja za
boravak ptica, Emerald staniSte Bernske konvencije, nalaze se na preliminarnoj Natura
2000 listi i Ramsar podrucje. Povrsina rezervata je cca 150 ha. Tivatska Solila i plaza
Przno se nalaze u zoni morskog dobra, te u skladu sa ¢lanom 55. stav 5 Zakona o
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zastiti prirode (“Sl. List CG", br. 54/16) zasticenim prirodnim dobrima koja se nalaze
na podru¢ju morskog dobra upravlja pravno lice nadlezno za upravljanje morskim
dobrom.

Veliki gradski park, rieSenjem o zastiti objekata prirode ("Sl. list SRCG* br. 30/68, br.
01- 959) bila je odredena kategorija “hortikulturni objekat”. Opstina Tivat je 2014.
godine pristupila reviziji statusa i kategorije ovog zasti¢enog prirodnog dobra, pa je
Odlukom o proglasenju zasti¢enog prirodnog dobra Veliki gradski park u Tivtu (“SI. list
CG - opstinski propisi®, br. 04/15) odredena vrsta spomenik prirode, Il kategorija —
znacajno zasti¢eno prirodno dobro lokalnog znacaja, jedna zona zastite sa rezimom
zastite Il stepena, koju ograni¢avaju njegove administrativne granice, a za upravljaca
ovog zasticenog prirodnog dobra imenovano je ,Komunalno“ d.o.o. Tivat. Za ovo
zastiéeno prirodno dobro izraden je Plan upravljanja na osnovu kojeg se donose
godisnji programi upravljanja prema kojima se realizuju aktivnosti na odrzavaniju i
revitalizaciji parka.

Projektni opseg se nalazi u urbanom dijelu Tivta, u zoni izmedu stambenih i poslovnih
objekata, kao i saobracajne i komunalne infrastrukture, te predstavlja izrazito antropogeno
izmijenjeno staniste van zone zasti¢enih podrudja i bez identifikovanih Natura 2000 stanisnih

tipova (Slika 2.4.4.-1).

=

e

Spomenik Prirode
"Veliki gradski park Tivat'
Udaljenost od projekinog opsega —cca 2.2 km

 Spomenik Prirode
Hrast medunac (Quercus pubescens), skupina
stabala - Kotor, kod crkve Sv. Petke
Udaljenost od projektnog opsega — cca 1.8 km

| Posebni rezervat prirode
"Tivatska solila’
Udaljenost od projektnog opsega — cca 2 km

Spomenik Prirode
'Plaza Przna kod Tivta'
Udaljenost od projektnog opsega — cca 4.6 km

Slika 2.4.4.-1. Udaljenost u odnosu na zasti¢ena podrucja

Unutar projektnog opsega nisu registrovana zasti¢ena i klasifikovana podrucja i
podrucja obuhvaéena mrezom Natura 2000.
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2.4.5. Naseljenost i koncentracija stanovnista

Naselje Mréevac nalazi se u prigradskom dijelu grada Tivta na jugozapadnoj padini Vrmca.
Ovakav polozaj uticao je na urbani razvoj ovog prostora. Po tipologiji nastanka Mréevac se
moze svrstati u relativno gusto izgradena naselja. Sam prostor ve¢im dijelom je izgraden, oko
2/3 teritorije, dok samo maniji djelovi u dolinama potoka kao i u krajnjem najstrmijem
severozapadu nisu do danas izgradeni. U pojedinim djelovima podruc¢ja doSlo je do
pogudcavanja spontanom izgradnjom stambenih objekata na preostalim slobodnim
parcelama.

Prema popisu iz 2023.godine u Mr€evcu je bilo 2672 stanovnika. U naselju Mréevac Zivi oko
1077 punoljetnih stanovnika, a prosjeCna starost stanovnidtva iznosi 33.2 godine (32,6
muskarci i 33,9 zene).

U naselju ima 427 domacinstava, a prosje¢an broj ¢lanova po domadinstvu je 3,51.

Stanovnistvo u ovom naselju je veoma homogeno, a u poslednja tri popisa primjeéen je porast
broja stanovnika.

Tabela 2.3.5-1. Broj stanovnika po popisima

1948 1953 1961 1971 1981 1991 2003 2011 2023

173 181 255 428 797 1073 1500 20110 2672

2.4.6. Predijeli i podrucja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti

Na teritoriji Opstine Tivat postoji niz zasti¢enih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine, i
to:

e Ljetnikovac Buca, nalazi se u centru Tivta. Ovaj kompleks predstavlja skladnu
renesansnu cjelinu sa ponekim detaljom kasne gotike. Sastoji se iz pet objekata: kuée
za stanovanje, ekonomske kuce, crkvice — kapele posvecenu Sv. Mihovilu, zatim
tremom — ulaznim kapitom sa viSenamjenskom primjenom. Danas 33 revitalizovani
spomenik ima ovovremenu namjenu: stambena zgrada pretvorena je u galerijski
prostor, a vrt u ljetnu pozornicu.

o Kuca Verona u Radici, zgrada zidana u kamenu sa centralnim djelom spratnosti P+1,
pokrivenim Cetverovodnim krovom i boc¢nim nizim krilima nejednake duZine,
pokrivenim dvovodnim krovistem, iako vecim djelom napustena, odrZzava bitna
svojstva gotiCkorenesansnog vremena u kome je nastala. Ova zgrada, zajedno sa
pripadaju¢im gradevinama ekonomske namjene (vrtom, mandra¢ima, gumnom i
bunarima) predstavlja presjek srednjovjekovne kulture stanovanja onda3nijih kotorskih
plemi¢kih porodica koje su imale svoja imanja na obalama Tivatskog zaliva.

e Kompleks Manastira Sv. Arhandjela Mihaila, nalazi se na poluostrvu Previlaka i on je
obiljezio jednu od najznacajnijih etapa u zivotu ovog podrucja u periodu od IX — XIV
vijeka. Na ovom mjestu se prvobitno vjerovatno nalazio benediktinski manastir, a od
polovine Xlll vijeka Sveti Sava je na Prevlaci postavio stolicu zetskog episkopa.
Mlecani su porusili manastir 1452. godine. U blizini crkve na isto€noj strani je u XIX v.
Sagradena crkva Sv. Trojice koju je sagradila kontesa Ekatarina Vlasteleinovi¢. Ovo
je jedna od najznacajnijih prirodnih i kulturno - istorijskih cjelina.

o Otok Gospe od Milosti, nalazi se izmedu obale Krtoli i ostrva Sv. Marko. Precnik ostrva
iznosi jedva 200 m od Cega jedna polovina zauzima kompleks samostana posvecen
Bogorodici — Gospi od Milosrdja. Nije poznato kada je na Otoku podignuta najranija
sakralna gradjevina. Do kraja XIX vijeka Otok postaje rezidencija kotorskih biskupa.
Danas je samostan u posjedu Isusovackog reda.
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e Crkva Svetog Petra, nalazi se na brezuljku Gradac u selu Bogdasic¢i oko 4 km od Tivta.
Smatra se da je tu prvobitno bila benediktinska opatija. Jedan natpis pisan
staroslovenskim jezikom govori o podizanju toga hrama u vrijeme zetskog episkopa
Neofita 1268 — 1269. godine.

o Crkva Svetog Antuna Padovanskog, podignuta je 1734. g. Zajedno sa Zupnim uredom
i prednjim poplo€anim dvoristem ¢ini cjelinu koja predstavlja svojevrstan drustveni
centar Tripovi¢a. Sa uzviSice na kojoj se nalazi puca jedinstven pogled na ditav
zapadni dio zaliva. U crkvi se €uva slika Sv. Petra i Sv. Pavla, dijelo italijanskog slikara
Franceska.

o Crkva Svete Marije, nalazi se u Gornjoj Lastvi. Podignuta je u XV vijeku. Nalazi se na
istaknutom polozaju koji dominira uvalom u kojoj se smjestila Gornja Lastva.

e Crkva Svetog Roka, nalazi se u Donjoj Lastvi na samoj obali mora. Podignuta je 1901.
godine zajedno sa zvonikom. U crkvi se nalazi interesantna ikona koja predstavlja Sv.
Tripuna, rad poznatog Grékog ikonopisca llije Moskosa.

¢ Crkva Svetog Save, nalazi se u centru grada. Pocela je da se gradi 1938. godine, a
1967. je izgradnja dovrSena. Pored navedenih jo$ su tu crkva Sv. Jovana i Sv. lvana

u Kalimanju, crkva Sv. Vida i crkva Gospe od Andela.

Na predmetnoj lokaciji nisu registrovana nepokretna kulturna dobra. Uvidom u
raspolozivu dokumentaciju utvrdeno je da na lokaciji nema vidljivih ostataka
materijalnih i kulturnih dobara koji bi ukazivali na moguc¢a arheoloska nalazista. Nema
pomena stambene i narodne arhitekture, kao ni privredne, memorijalne.
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3. OPIS PROJEKTA

Predmet planiranog Projekta je izgradnja DTS 10/0,4kV, 1x630kVA "DUMIDRAN-NOVA" sa
uklapanjem u 10kV mrezu na katastrarskim parcelama broj: 149/1, 152/1, 406, sve K.O.
Mréevac, Opstina Tivat.

3.1. Opis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta

Transformatorska stanica DTS 10/0,4kV, 1x630kVA "Dumidran-nova" se uklapa u
srednjenaponsku elektroenergetsku mrezu 10kV energetskim kablovima polozenim u zemljani
rov do uvodnica za uvod kablova u samu transformatorsku stanicu.

Uklapanje DTS "Dumidran-nova" trafostanice se izvodi dvostrukim kablovskim vodom
3X(XHE-49A 1x150/25 mm2) po sistemu ulaz-izlaz na postojeci vod koji prolazi lokalnom
saobrac¢ajnicom na K.P. 406, K.O. Mr€evac. Sistem ulaz-izlaz podrazumjeva prekidanje
postoje¢eg 10kV kablovskog voda, ugradnju spojnica na mjestu prekidanja i polaganje novih
10kV kablovskih vodova do novoprojektovane DTS 10/0,4kV, 1x630kVA "Dumidran-nova".
Mjesto ugradnje spojnica prikazano je na situacionom planu na slici 3.1-1.
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Slika 3.1-1. Situacioni plan
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Tehnicki podaci kablova za uklapanje TS 10/0,4kV u SN mreZu

Osnovni tehnicki podaci o izabranim kablovima 10kV:

- tip kabla

- nazivni napon (kV)

XHE 49-A

10 kV

- dozvoljeno strujno opterecenja kabla (A) 350 A

- materijal provodnika

aluminijum (Al)

- nazivni presjek provodnika (mm?) 150 mm?2
- nazivni presjek elektricne zastite (mm?) 25 mm?
- spoljni precnik kabla (mm) 35 mm

Konstrukcija

Provodnik:
- lzolacija:

- Spoljni poluprovodni sloj:

- Unutrasnji zaptivni sloj:

- Elektricna zastita:
- Zaptivni spoj

-  Plast:

Opis trase kablova

VideZi¢ni komprimovani provodnik klase 2, prema
JUS N.C0.015, izraden od aluminijuma

UmreZeni polietilen (XPE)

Ekstrudovan i ¢vrsto zalijepljen za izolaciju

Omot od slaboprovodljive vodonepropusne trake
preko ekstrudovanog sloja koiji sluzi kao
posteljica za elektriCnu zastitu i dodatna zastita
izolaciji od prodora vode duz ekrana.

Omot od meko zarenih bakarnih Zica sa
kontraspiralom od meke bakarne trake

Omot od vodonepropusne trake

Crni specijalni polietilen (PE)

Trasa kablova je uslovljena pozicijom buduce trafostanice, i potrebom za uklapanje u

10kV mrezu koristeci postojeci kablovski 10kV vod koji prolazi lokalnom saobraéajnicom

na K.P. 406, K.O. Mr€evac. Trasa je prikazana na situacionom planu u

grafiCkom dijelu projekta.

Katastarske parcele na kojima je planirano polaganje kablova prikazane su u tabeli 3.1-1.

Tabela 3.1-1. Duzina kablovskih trasa

K.O. K.P. Duzina trase
Mréevac 406 1,2
Mréavac 152/1 59,9
Mrcevac 149/1 4.2
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Trasa kablova je prikazana na Situacionom planu, slika 3.1-1.
KABLOVSKI VOD |

Pocetak voda: Spojnica A (prikazana u grafickom dijelu projekta)
Kraj voda: DTS 10/0,4kV "Dumidran-nova"

Tip voda: 3x(XHE-49A 1x150/25mm?2)

Duzina trase: 68 m

KABLOVSKI VOD I

Pocetak voda: Spojnica B (prikazana u grafickom dijelu projekta)
Kraj voda: DTS 10/0,4kV "Dumidran-nova"

Tip voda: 3x(XHE-49A 1x150/25mm?)

Duzina trase: 68 m

Tehnicki uslovi — kablovi

Nadin i uslovi polaganja kablova

SN kablovi duz trase polazu se u zemljanom rovu ispod zelenih povrsina.

Kablovi se polazu u kablovskom rovu udaljeni cca 0,5m od ivice puta. Prije iskopa rova
obiljeZice se trase vodova i uporediti ih sa eventualno dobijenim katastrima podzemnih
instalacija, kako bi se utvrdila eventualna mjesta ukrstanja ili paralelnog vodenja projektovanih
kablova sa postoje¢im podzemnim instalacijama.

Na eventualno takvim mjestima tim mjestima iskop vrsiti ruéno, bez upotrebe mehanizacije i
uz maksimalnu paznju i kontrolu.

Kod iskopa rova na betoniranim i asfaltiranim povrSinama, uklanjanje gornjeg sloja izvrsiti "
isijecanjem", kako bi se $to manje oStetile susjedne povrSine, a dubina ovoga kablovskog rova
je 1,1 metar.

Kablovi se polazu u trouglastom snopu, i vezuju neferomagnetnim obujmicama.

Pri slobodnom polaganju kabla u rov, prvo se na dnu razastre sloj sithozrnaste zemlje iz iskopa
debljine 10 cm, a onda polazZe kabal. Kabal se polaZze sa blagim krivinama ("zmijoliko"), radi
kompezacije temperaturnih uticaja i eventualnih manjih slijeganja podloge.

Prilikom razvlacenja kabla duz kablovskih rovova postavljaju se rolnice preko kojih kabl klizi
pri polaganju. Bubanj na kome je isporu¢en kabl se podigne na fiksirane nogare, a na kraj
kabla se navuce kablovska Carapa i kabl se odmotava.

Rolnice se postavljaju na rastojanju od 4 do 6 m, a pri odmotavanju kabla sa bubnja kabl se
mora odvojiti sa gornje strane i paziti da ne dode do vucenja kabla po zemlji, upredanja ili
bacanja istog. Takode pri odmotavanju i polaganju kablova mora se voditi rauna da se ne
oStete (ne smiju se vuci preko ostrih ivica, vu¢na sila ne smije biti viSa od propisanih 3 x D*2,
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gdje je D - pre¢nik kabla. Isto tako, ne dozvoljava se polaganje kabla pri spoljnim
temperaturama nizim od +3 °C bez posebnih mjera pripreme (zagrijavanja).

Nakon polaganja kablova, a prije zatrpavanja, izvrsiti snimanje njegovog tanog polozaja, a
na uradenoj situaciji ucrtati i upisati sve znacajnije podatke, potrebne za katastar kablovskih
vodova, shodno odredbama " Pravilnika o metodama i nainu rada pri premjeru podzemnih
instalacija i objekata ". Po zavrSetku snimanja ta¢nog poloZaja kablova, kablovi se prekrivaju
drugim slojem sitnozrnaste zemlje, debljine 10 cm. Nakon toga za mehanic¢ku zastitu kabla
predvideno je postavljanje PVC "gal" S&titnika duzine 1m. Prilikom postavljanja stitnici
medusobno treba da se preklapaju po 10cm. Dalje zatrpavanje rova se vrsi iskopom, vodedi
rauna da iskop ne sadrzi vede komade materijala ostrih ivica i si. Zatrpavanje se vrSi
nabijanjem u slojevima od po dvadesetak centimetara. Nakon takvog prvog sloja iskopa
polaze se traka za uzemljenje, Fe-Zn 25 x 4 mm? i to nasatice. Pri daljem zatrpavanju, na
regulisanim povrsinama, na 80 cm iznad kabla postavlja se upozoravajuca traka.

Plasti¢na upozoravajuca traka, treba da bude crvene boje, Sirine najmanje 0, 1m a kvalitet
materijala treba da garantuje vijek trajanja od 30 godina. Na dionicama gdje se polazu viSe
kablova u istom rovu upozoravajuée trake postaviti tako da svi kablovi budu " pokriveni ".

Pri zatrpavanju rova potrebno je posti¢i zbijenost od najmanje 92%, prema JUS U.B 1.038.

Na dionici trase kabla, ispod kolovoza lokalnih saobracajnica (lokalnih putevi i prilazi za kola
stanbenim objektima ), kabal ¢e se postaviti kroz kablovsku kanalizaciju.

Kablovska kanalizacija se izraduje od plasti¢nih cijevi pre¢nika g110mm standardne duzine 8
i 6metara, sa odgovaraju¢éim kablovskim priborom ( odstojnim drzaima, gumenim
prstenovima za spajanje cijevi i dr.) Na dno rova postavlja se posteljica za PVC cijevi od sitnog
pijeska, debljine od od oko 10 cm. Sloj pijeska se lagano nabija i povrSina poravna. Na
nabijenu i nivelisanju pje3Canu posteljicu polaze se prvi red PVC cijevi, a rastojanje izmedu
njih postize se PVC drzacima rastojanja (Cesljevima).

Rastojanja izmedu cijevi treba da budu 3 cm. Cesljevi se postavljaju na odgovarajudim
razmacima ali ne ve¢im od 1, 3 m. PVC cijevi prije polaganja treba provjeriti. Ako su iznutra
prljave treba ih ocistiti, paze€i da se unutrasnje povrSine ne ostete. U rov se mogu polagati
PVC cijevi i upotrebljavati PVC spojnice samo sa pravilnim i neostec¢enim ivicima.

Spajanje PVC cijevi medusobno vrSi se PVC spojnicama, uz primjenu ljepila na bazi
tetrahydrofurena. Poslije nastavljanja i polaganja PVC cijevi vrsi se zatrpavanje rova i to prvo
pijeskom. Pijesak se prvo paZljivo nabija izmedu cijevi drvenim pljosnatim nabijaem, a zatim
se iznad cijevi naspe sloj pijeska, debljine do 10 cm koji se lagano nabija i poravna. Iznad
sloja pijeska nastavlja se zatrpavanje rova, probranom zemljom od iskopa i to u slojevima od
po 20 cm.

Ako je rastojanje od povrsine tla do gornjeg reda cijevi manji od 0, 6 m u trotoaru, odnosno 0,
8 m, u kolovozu moraju se primijeniti posebne zastitne mjere, koje se sastoje u slededem :

+ ako je navedeno rastojanje izmedu 0,3 i 0,6/ 0,8 metara vrSi se betoniranje iznad gornjeg
reda cijevi, a

* ako je navedeno rastojanje manje od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi izraduje se armirano -
betonska plo€a i primjenjuju PVC cijevi debljih zidova 3,3mm.
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Ako trasa kablovske kanalizacije nije pravolinijska vrsi se savijanje PVC cijevi. Na krivinama
treba upotrebljavati $to duze cijevi i sa $to manje spojeva. |1za svakog spojnog mjesta u krivini
treba postaviti drveni koCi¢, da se spojnica rasteriti napetosti prilikom savijanja PVC cijevi.

Na krivinama PVC cijevi treba savijati polako i ravhomjerno, da se izbjegnu nedozvoljena
naprezanja materijala. Dozvoljeni prec¢nik savijanja PVC cijevi zavisi od dimenzija cijevi
vanjske temperature i postupaka savijanja. Pri temperaturi veéoj od 3°C mogu se savijati PVC
cijevi ep 110 mm /3.2 sa poluprecnikom r=3m. Kablovice polagati na sloj pijeska debljine 10
cm i prekriti ih takode slojem pijeska do 10 cm iznad kablova. Na asfaltnim povrSinama, dalje
zatrpavanje rova vrSiti Sljunkom (a ne iskopom), kako bi se izbjeglo slijeganje terena, nakon
opravke asfaltnih povrsina.

U posebnim slu€ajevima, ako se pretpostavlja da ¢ée se pjeS€ana posteljica u rovu isprati
podzemnim vodama, izraduje se podloga od mjeSavine pijeska i cementa u odnosu 1:20, a sa
istom smjesom na tim se mjestima oblazu i cijevi.

U slu¢ajevima kada se podloga postavlja u zemljiStu male nosivosti, ona se mora raditi od
armiranog betona, najmanje debljine od 10 cm.

Nakon zatrpavanja rovova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje. na mjestima
prikljucka u DTS 10/0,4kV kablovi se provlaCe kroz za to predvidene otvore u kucistu
trafostanice.

Kablovske zavrsnice

Za zavrSetak kablova na mjestima priklju¢ka u buduc¢oj DTS 10/0,4kV "Dumidran-nova"
predvidene su kablovske zavrdnice za unutradnju montazu proizvod Raychem ili sli¢ne .
Predvidene su kablovske zavrSnice:

- za unutrasnju montazu sa papucicom sa zavrtnjima oznake POLT-24D/1XI-ML-2-13

- za povezivanje 10kV kabla na SN ¢elije u TS 10/0,4kV Koristiti izolovani T-adapter oznake
RICS - 5133

Kablovske spojnice

Nakon prekidanja postojeceg kablovskog voda tipa 3x(XHE 49A 1x150/25mm2) izraditi
spojnice A i B prikazane na situacionom planu (slika 3.1-1.).

Nastavljanje kablova je predvideno kablovskim spojnicama za jednozZilne ekranizovane
kablove izolovane plastichnom masom, proizvodnje Raychem tipa POLJ 24/1x70-150 ukupne
duzine L=600mm i pre¢nika D=65 mm. Spojnice u svemu postaviti prema tehni¢kom upustvu
proizvodaca.

Uzemljenje kablovskoq pribora

Armaturu kabla treba obavezno uzemljiti vezujuéi je za uzemljiva€ postavljen u isti rov
paralelno sa kablom. Kablovske zavr$nice treba takodje vidno uzemljiti pomocu uzeta 16mm?>.
Bakarno uzZe se namotava oko savijenih krajeva armature i zalemi se.
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Kao uzemljiva¢ ¢e se koristiti pocin€ana traka Fe-Zn 25x4mm, poloZena kroz kablovski rov.
Traka je na pocCetnim i krajnjim dionicama povezana na zastitho uzemljenje tarfostanica
odnosno drugim krajem na uzemljiva¢ postojeceg kablovskog voda.

Na oba kraja kablovoda treba obavezno elektricne zastite kablova uzemljiti.

Ukrstanje kabla sa drugim podzemnim instalacijama i objektima

Kako se nije raspolagalo tacnim podacima o katastaru svih podzemnih instalacija sem
prethodno navedenih trasa , to izvoda¢ mora sa krajnjom paznjom da pristupi iskopu rova, ili
da zahtijeva njihovo pribavljanje.

Pri polaganju kablova voditi rauna da sva eventualna ukrstanja, priblizavanja ili paralelna
vodenja kablova sa drugim podzemnim instalacijama budu izvedena u skladu sa propisima i
preporukama :

* Medusobni razmak energetskih kablova niskoga napona ne smije biti manji od 7cm, pri
paralelnom vodenju, odnosno 20 cm pri medusobnom ukrstanju.

* U slucaju paralelnog polaganja 10 kV kablova sa niskonaponskim kablovima, isti moraju biti
odvojeni opekama, a minimalni medusobni razmak mora iznositi 10cm.

» Pri ukrdtanju energetskih kablova istog ili razliCitog naponskog nivoa razmak izmedu
energetskih kablova treba da iznosi najmanje 20 cm.

* Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi
(osim pri ukrstanju). Horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne i li kanalizacione cijevi
treba da iznosi najmanje 0, 40m.

» Kabal pri ukrdtanju moze biti poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz
rastojanje od 0, 3m

* Pri paralelnom vodenju kablovske sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni
horizontalni iznosi 0, 3m. u slu¢aju manjeg razamaka (Sto ¢e se utvrditi nakon iskopa). Ukoliko
se nemoze posti¢i navedeno odstsojanje na tim mjestima se energetski kabal provlaci kroz
zastitnu cijev i tada razmak ne snije biti manji od 0,3m.

U slu€aju nemoguénosti ostvarivanja navedenog odstojanja konsultovati vlasnika
telekomunikacionih kablova o mogucnostima vodenja na manjem odstojanjau. Navedene
preporuke paralelnog vodenja ne vaze za optiCke kablove.

» UkrStanje energetskog i telekomunikacionog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0, 30 m,
s tim &to se energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla.

Ugao ukrstanja treba da bude blizi 90 °, ali ne manje od 43 °.

* Energetske kablove pored zidova i temelja zgrada treba polagati na rastojanju od najmanje
30 cm. Ako pored zgrade postoji trotoar onda kabal mora da bude van trotoara.

Pored drvoreda energetske kablovske treba polagati na rastojanju od najmanje 1 metar. Na
svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja kablova sa ostalim podzemnim instalacijama,
rov se kopa ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.
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Obiljezavanje kabla i trase kabla

Olovne obujmice

Kabl se u rovu obiljeZava olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon, godina
polaganja, a eventualno i broj kablovskog voda. Obujmice se postavljaju oko kabla na svakih
20 m u pravoj liniji i prilikom skretanja kabla na 3 m u oba pravca skretanja. Iste obujmice se
postavljaju i na:

- ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije
- na mjestima gdje se kablovski vod ukr§ta sa drugim podzemnim instalacijama
- na ulazu u kablovsku spojnicu, stavljajuci i natipis o godini montaze spojnice

- na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra daje potrebno.

Kablovske tablice

Na kraju kablovskog voda, kod kablovske zavrSnice u pripadajuc¢oj TS postavljaju se
kablovske tablice sa naznakom tipa, presjeka i napona kabla sa imenom objekta na kome se
nalazi drugi kraj kabla.

Oznake na povrsini zemlje

Trasa kabla ¢e biti obiljeZena oznakama za regulisani i neregulisani teren betonskim kockama
sa utisnutom mesinganom plo¢icom. Mesingane plocice su razliCite za pojedine naponske
nivoe kablova, za oznaCavanje trase kabla, mjesta ukrStanja za svaku vrstu podzemnih
objekata, mjesta postavljanja kablovskih spojnice i drugih bitnih elemenata na trasi kabla.

Tehni€ki proracuni

Provjera kabla na trajno dozvoljenu struju - prenosna moc

Trajno dozvoljena struja (strujno opterecenje) predvidenog kabla u zemlji pri 20°C iznosi:
It= 350 A
Stvarna trajno dozvoljena struja kabla iznosi:
=K1 xK2xK3xlt
gdje je:
- K1 - faktor koji zavisi od termicke otpornosti tla,
- K2 - faktor koji zavisi od temperature zemlje, (opterecenje u ljetnjem periodu)

- K3 - faktor koji zavisi od broja poloZenih kablova u rovu.

K1=1

K2 =0,93
K3 =10,85

| =276,675
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Maksimalna prenosna snaga (predvidena moc¢) predvidenog kabla iznosi:

Sm = ﬁ xUx/

U=10kV
Sm = 4,792 MVA
Prenosna mo¢ ovog tipa kablovskog voda moze sluziti kao informacija d.o.o. ,,CEDIS" -

Podgorica radi regulisanja vrSne snage uklopnim stanjem mreze u zoni objekta.

Provjera kabla na kratak spoj

Pri odabiranju kabla mora se voditi rauna da struja kratkog spoja ne prekora¢i maksimalno
dozvoljenu vrijednost, jer u protivnom zbog prekomjernog zagrijavanja, moze dodi do
nedopustenog razmeksSavanje termoplasti¢ne izolacije i do pomjeranja provodnika u njoj, i do
degradacije izolacije usled ubrzanog starenja $to dovodi do skraéenja zivotnog vijeka kabla a
u tezim slu€ajevima i do proboja.

Maksimalno dozvoljene struje kratkog spoja jednog kabla odredene su maksimalno
dozvoljenim temperaturama kratkog trajanja (do 5 sek) za pojedine izolacione materijale,
zatim temperaturom provodnika prije nastanska kratkog spoja, trajanjem kratkog spoja
prirodom materijala provodnika i izolacije.

Maksimalno dozvoljena temperatura kratkog spoja za XHE kablove prema JUS standardu je
250 stepeni.

Struja kratkog spoja na sabirnicama 10 kV izraunava se prema zadatoj snazi kratkog spoja
na 10 kV sabirnicama buduc¢e TS 10/0, 4 kV koja iznosi 250 MVA, odnosno struja kratkog
spoja je:

Sk

‘\l"l IxU A

Ik =

Ik = 14,43 kKA

U tabeli 3.1-2. dat je prikaz dozvoljenih struja kratkog spoja za upotrebljeni kabal.
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Tabeli 3.1-2. Prikaz dozvoljenih struja kratkog spoja za upotrebljeni kabal

6.3.1. Dopustena struja kratkog spoja za vodice kabela 6.3.1. Permitted short circuit currents for cable conductors

Presjek vodiéa / Vrijeme trajanja katkog spoja (sekunde) / Short circuit duration (seconds)

Conductor 0.1 0.2 0.5 1 2 5 0.1 0,2 05 1 2 5
croas-section Struja kratkog spoja za bakrene vodice / Struja kratkog spoja za aluminijske vodice /
Short circuit current for copper conductors Short circuit current for aluminium conductors
mm’ KA KA
25 11,4 8.2 5 36 2,5 1.6 7.3 52 3.3 2,3 1,64 1,04
35 15,9 11,2 7.1 5.1 3.5 2.2 10.2 7.2 46 3.2 23 1.5
50 22,7 16.1 10,2 T2 50 3.2 14,7 10.4 6.7 4.6 3.3 2.1
70 31,8 22,5 14,2 10,1 7.0 45 20,5 14,5 9,2 6.5 4.6 29
95 431 30,5 19,3 13,7 9.6 6.1 27,8 19,7 12,4 8.8 6.2 39
120 54,5 38,5 244 17.3 12,1 T 35,2 24.8 15,7 11,1 7.8 50
150 68,1 48,1 30.5 21,6 15,2 9.6 44,0 311 19.7 13,9 9.8 6
185 84,0 594 376 26,6 18,7 118 54,2 38,3 242 17.1 12,1 T
240 109,0 77.0 48,7 346 24,2 15.4 70,3 497 31,4 222 15,7 99
300 136,2 96,3 60,9 43,2 30,3 19,2 87,9 62,1 39.3 27.8 19.6 12,4
400 181,6 1284 81,2 57,6 40,4 256 117,2 82,8 52,4 37,0 26,2 16,6
500 2270 160,5 101,0 72,0 50,5 32,0 148,5 103.5 65,5 46,3 32,7 20,7

Za vrijeme trajanja kratkog spoja razli¢itog od vrijednosti During short circuit of duration differing from the values in

navedenih u tablici, vrijednosti struje kratkog spoja za 1 the upper Table stated values, the short circuit current
sekundu potrebno je pomnoziti s faktorom 1AL, gdje je t values for 1 second are to be multiplied by 141 factor, whe
vrijemne trajanja kratkog spoja u sekundama. re tdenotes short circuit duration in seconds

Uporedujuéi struju kratkog spoja na sabirnicama TS i dopustenih struja kratkog spoja
prezentovanih tabelarno, konstatuje se da upotrebljeni tip kabla zadovoljava kriterijum
provjere na kratki spoj (uz uslov da su zastite u TS 35/10kV podesSene na manje od 0,5
sekundi).

Tehnic€ki opis — DTS

OpSti podaci

Predmet ovog dijela dokumentacije je transformatorska stanica DTS 10/0,4 kV 1 x 630kVA
Cija se gradnja planira na lokaciji Tivat - K.O. Mréevac, K.P. 149/1.

Predvidena trafostanica je kompaktna betonska naponskog nivoa 10/0,4 kV sa
transformatorom snage 630kVA.

DTS 10/0,4 kV, namenjena je za napajanje elektricnom energijom potro$aca na distributivnom
nivou 0,4kV iz kategorije "Siroka potro$nja", sto podrazumjeva mjerenje utroSka elektricne
energije i maksimalne snage kod samih potroSaca.

Prilagodena je za uklapanje u kablovsku 10kV i 0,4kV mrezu.

Oprema transformatorske stanice 10/0,4 kV je predvidena u tipsko, kompaktno betonsko
kuciste, u koje se ugraduje sljedec¢a oprema:

- Srednjenaponski distributivni sklopni blok u SF6 tehnici - Ring Main Unit (RMU), proizvodnje
"Siemens” ili sli€no, sa tri vodne i jednom transformatorskom ¢elijom

- Energetski transformator nazna¢enog prenosnog odnosa 10/0,4 kV i naznacene snage 630
kVA

- Niskonaponski sklopni blok koji se sastoji od:

- jednog dovodnog polja,
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- niskonaponskog razvoda sa 8 opremljenih izvoda,
- izvoda javne rasvijete i
- izvoda za kompenzaciju reaktivne energije

koji su integrisani sa niskonaponskim razvodom.

Transformatorska je stanica priklju¢ena na elektroenergetsku mrezu 10 kV kablovima
poloZenim u zemljani rov do uvoda u transformatorsku stanicu. Uvod visokonaponskih i
niskonaponskih kablova u transformatorsku stanicu izveden je kroz kablovske uvodnice koje
su ugradene u betonski temelj transformatorske stanice.

Kuciste transformatorske stanice sastavljeno je od gotovih tipskih betonskih elemenata koji se
jednostavno transportuju do odredista i brzo sastavljaju na samom gradilistu.

Transformatorska stanica je predvidena kao trafostanica sa spoljnom manipulacijom.

Osnovne vanjske dimenzije zidova transformatorske stanice su 3,21 x 2,31 x 1,97 m. Kuéiste
transformatorske stanice se sastoji od jedinstvenog prostora predvidenog za transformator,
srednjenaposki i niskonaponski blok.

Pristup srednjenaponskom i niskonaponskom bloku, omogucen je kroz dvoje dvokrilnih vrata
sa bravama za zaklju¢avanje, dok je pristup transformatoru omoguéen kroz jedna jednokrilna
vrata sa bravom za zaklju¢avanje.

Transformatorska stanica je opremljena sa dvoje dvokrilnih i jednim jednokrilnim vratima sa
Zaluzinama i mrezom, a na bo¢nom zidu transformatorske komore su ugradeni ventilacioni
otvori sa zaluzinama i mrezom, $to omogucéava provjetravanje transformatorske stanice
prirodnom cirkulacijom vazduha. Vrata sa Zaluzinama su izradena od eloksiranog
aluminijuma, a ugradena su na istoj strani kucista, Sto pojednostavljuje sam prilaz
transformatorskoj stanici.

Transformator se nalazi u uljnonepropusnoj i vodonepropusnoj kadi dovoljnog kapaciteta za
prihvatanje cjelokupne koli¢ine ulja eventualno iscurjelog iz energetskog transformatora. Time
je izbjegnuta moguénost eventualnog razlijevanja transformatorskog ulja, odnosno Sirenje
pozara u okolni prostor.

U prilogu je data osnova iskopa temelja trafostanice, osnova temeljne ploce, kao i izgled TS.

U samoj transformatorskoj stanici nije predviden protivpozarni aparat, jer je TS bez posade.
Transformatorska stanica svojom konstrukcijom i karakteristikama opreme i zidova daje
dovoljnu protivpozarnu sigurnost.

Svi metalni djelovi kucista su uzemljeni, a obezbedena je i jedna zajednitka tatka za
zdruzivanje uzemljenja.

Po postavljanju TS, naknadno se izraduje trotoar od prefabrikovanih betonskih plo¢a
dimenzija 80x80x6,5cm na sloju Sljunka ili se po potrebi izraduje betonski ili asfaltni plato
potrebne Sirine.
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Lokacija i prikliu¢ak transformatorske stanice

Lokacija TS je definisana neposrednim obilaskom terena sa predstavnicima Investitora i
smjedtena je na slobodnom prostoru vodecéi raéuna o planu uredenja lokacije prema DUPu.
Prilikom izbora lokacije vodeno je racuna da je u povoljnom poloZaju u odnosu na objekte koji
Ce se napajati saiste, i koja omoguéava nesmetan pristup vozilima tokom transporta i montaze
opreme, kao i tokom kasnijeg odrzavanja, kao i o problemima imovinsko pravne prirode (na
lokaciji u vlasnistvu Investitora). Situacija lokacije je data na slici na 3.1-1.

Prikljuak transformatorske stanice na srednjenaponsku elektroenergetsku mrezu 10 kV je
predviden i energetskim kablovima polozenim u zemljani rov do uvodnica za uvod kabla u
samu transformatorsku stanicu, kako je dato tehni¢kim rjeSenjem u prvom dijelu
dokumentacije.

Energetski transformator

U okviru TS 10/0,4 kV je predvidena ugradnja energetskog transformatora sa snizenim
gubicima.

Transformator je smjeSten u transformatorski prostor dimenzija dovoljnih za smjestaj
transformatora snage 630kVA. Transformator je opremljen to¢kovima i ostavlja se na dva za
tu svrhu pripremljena UNP 10 nosaca.

Hladenje transformatora predvideno je prirodnim putem, preko cirkulacije vazduha kroz
predvidene otvore sa zaluzinama na vratima i na zidu transformatorske komore.

Pristup transformatoru je sa strane jednokrilnih vrata , tako da se nesmetano prilazi dijelovima
transformatora koji se kontrolisu tokom pogona (uljokaz, termoprotektor, preklopka), a sve u
skladu sa tehniCkim propisima.

Tabela 3.1-3. Elektricne karakteristika

Opis
Naznaéena shaga kVA 630
Naponski nivo (VN/NN) kV 10/0,42
Regulacija napona % +2x2,5
Frekvencija Hz 50
Gubici u praznom hodu w 540
Gubici pri opterecenju w 4600
Napon kratkog spoja % 4
Sprega Dyn5
VN izolacioni nivo kV 12
NN izolacioni nivo kV 1,1
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Tip hladenja ONAN

TeZina kg 2020
Masa ulja kg 440
Duzina (A) mm 1650
Sirina (B) mm 800
Visina (C) mm 1760
Rastojanje medu VN izolatorima mm 200
Rastojanje medu NN izolatorima mm 140

Transformator se isporuuje sa konzervatorom. Standardno je opremljen termoprotektorom
za zastitu od preopterecenja i Bucholz-ovim relejom.

Na transformatoru je vidljivo istaknuta natpisna plo€ica s tehni¢kim podacima transformatora,
a na njegovom kucistu su izvedeni posebni prikljuéci za uzemljenje (vijak M12).

Razvod srednjeq napona - 10 kV (RMU)

Srednjenaponski sklopni blok je modularno, fabri¢ki montirano, tipski testirano, izolovano SF6
gasom, metalom oklopljeno i klimatski nezavisno razvodno postrojenje za unutrasnju montazu
tipa 8DJH sa moguénoséu prosirivanja. Sklopno postrojenje je tip RRRT (vodna éelija + vodna
Celija + vodna celija + trafo ¢elija), proizvodnje “Siemens” ili sli¢no.

Srednjenaponski blok se sastoji od:

- Tri vodne kablovske celije tipa R opremljene tropolozajnim SF6 sklopka-rastavljaem sa
ruénim pogonom

- Jedne transformatorske ¢elije tipa T opremljene visokoucinskim osiguracima sa integrisanim
tropolozajnim SF6 sklopka-rastavljatem

KuciSte bloka je izradeno od nerdaju¢eg Celika (prohroma) debljine 2mm, koje je trajno
zaptiveno i u kome su smjesteni djelovi pod naponom sa odgovaraju¢im sabirnicama izmedu
funkcionalnih jedinica (¢elija). Kao izolacioni medij koristi se gas SF6 (sumporheksaflorid).
Kuciste napunjeno SF6 gasom je potpuno izolovano i vodozaptiveno i zadovoljava kriterijum

“zaptivenog sistema pod pritiskom “ (sealed pressure system), a u skladu je sa IEC
standardom 60298. S obzirom na mali nadpritisak gasa u tanku od 0,2 bara, nije potrebna
nikakva kontrola niti odrzavanje za cjelokupni eksploatacioni vijek opreme.

Blok se postavlja na kanal predviden za pristup 10 kV kablova i fiksira se na metalni podest.
Opremanje ¢elija, izgledi i dimenzije dati su na prilozenim crteZzima. Rasklopni blok je
slobodnostojeci, sa vratima sa prednje strane.

Na kucistu celije bloka nalazi se indikator prisustva napona za svaki element i za svaku fazu
posebno. To su tinjalice koje su povezane sa spoljnim dijelom prolaznih izolatora i funkcionisu
po principu kapacitivnog djelitelja napona. Na gornjem dijelu kucidta nalazi se prostor za
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rukovanje sklopkama i dio za priklju€enje unutrasnjih instalacija (komanda za isklju€enje trafo
prekidaca, identifikacija polozaja sklopki pomoéu pomocnih kontakata sklopki, itd.).

Vodnim (dovodno-odvodnim) i trafo éelijama se moZe pri¢i samo ukoliko je tropoloZajna
sklopka u toj ¢eliji u polozaju “uzemljeno” , ¢ime se vrata deblokiraju i mozZe se priéi kablu,
odnosno opremi.

Ukupne dimenzije SN rasklopnog bloka su 1360x775x1400 mm. Vodne c¢elije su tipa R Sirine
310 mm, trafo éelija je tipa T Sirine 430mm. Celije su prefabrikovane, tipski ispitane u skladu
sa vazecim propisima, proizvodnje ,,Siemens” .

Osnovni tehnicki podaci srednjenaponskog rasklopnog bloka (postrojenja):

Nazivni podaci rasklopne opreme

- nazivni napon Ur kV 12
- nazivni napon U kV 10
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon 50 Hz Ud kV 28
- nazivni podnosivi udarni napon Up kV 75
- nazivna frekvencija Hz 50

Nazivni podaci o kratkom spoju

- nazivna kratkotrajna podnosiva struja kA 25
- nazivno trajanje kratkog spoja S 1
- najviSa nazivna kratkotrajna podnosiva struja kA 63

Nazivne struje

- nazivna radna struja sabirnica Ir A 630
-Temperatura ambijenta °C -5 do +40
- Medijum za izolaciju i prekidanje (gaSenje luka) SFs gas
Stepen zastite IP65

- Medijum za izolaciju i prekidanje (gasenje luka) SFs gas

Nazivni pritisak punjenja gasa na 20°C (mjerni pritisak) za 150kPa
izolaciju, pre

Dimenzije rasklopnog postrojenja

I?ubina mm 775
Sirina mm 1360
Visina mm 1400
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Postrojenje se sastoji od sledecih funkcionalnih odjeljaka:
- sabirni¢kog odjeljka - sa 3-polno izolovanim, uti¢nim sabirnicama

- odjelijka za smjestaj sklopnih uredaja (vakumskog prekidac¢a, tropolozajne sklopke-
rastavljaca)

- odjeljka za priklju€enje kablova
- niskonaponskog odjeljka (po potrebi).

Sabirni¢ki odjeljci svih celija su opremljeni sa sabirnickim sistemom nazivne struje 630A,
25kA/1s.

Odjeljak za smjestaj sklopnih uredaja je hermeticki zaptivena i laserski zavarena prohromska
posuda pri ¢emu su takode i svi provodni izolatori za konekciju dovodnih i odvodnih veza kao
i spoj radnog mehanizma sa posudom, laserski zavareni i zaptiveni bez kori§¢éenja bilo kakvih
zaptivki (dihtunga). Time je postrojenje potpuno hermeticki zaptiveno za cio zivotni vijek i
sprije€eno je bilo kakvo curenje SFgsgasa.

Kablovski odjeljak je pristupacan sa prednje strane postrojenja i samo u sluaju ako je
tropoloZajna rastavlja¢ odgovarajuceg polja u polozaju “UZEMLJENO” .

Standardno, postrojenje je opremljeno sa indikatorom spremnosti za rad koji se nalazi na
prednjoj ploci.
Ocitavanje je vrlo lako (zeleno - “spremno za rad” , crveno - “nije spremno za rad) i

nezavisno je od promjena temperature i pritiska.

Povezivanje kablova na postrojenje se vrsi preko provodnih izolatora (“spoljneg konusnog
sistema”):

- za kablovska polja preko kablovskih T-prikljuénica ili kablovskih ugaonih prikljunica
(adaptera) pri Cemu sve komercijalno raspolozive kablovske T-priklju¢nice/kablovske ugaone
priklju¢nice sa kontaktom na zavrtanj M16 mogu biti kori$¢ene (interfejs tipa “C”), i

- za trafo polja preko kablovskih prikljuénica sa “plug-in” kontaktom (interfejs tipa “A” ).

Povezivanje izmedu individualnih polja i/ili blokova (viSe polja u jednom kompaktnom bloku)
se vr§i pomocu izolovanih sabirnica preko provodnih izolatora i izolovanih “ugaonih “i “T
“ adaptera sistemom “plugin” .

Pri montazi na terenu ili prilikom proSirenja postrojenja sa dodatnim poljima nije potreban rad
sa SF6 gasom.

Polja rasklopnog bloka su opremljena sa kablovskim nosalima za fiksiranje kablova
podesivim po visini i dubini.

Sva ugradena oprema u rasklopnom bloku 10 kV mora da odgovara snazi prekidanja od 250
MVA pri naponu od 10 kV. Blok je napravijen kao cjelina i kao takav se unosi u
transformatorsku stanicu i postavlja na odgovarajuce nosace.

Razvod niskog napona - 0,4 kV

Niskonaponski razvod je tipski fabri¢ki proizveden i ispitan slobodnostojeci ormar

predviden za ucvrséenje na betonski pod, stepena zastite IP 20, osnovnih dimenzija
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(S x V x D) 1400 x 1300 x 500 mm. Ormar nosi oznaku NNRO i u njemu je ugradena

oprema osnovnog niskonaponskog razvoda.

Osnovni niskonaponski razvod

Oprema ugradena u osnovnom niskonaponskom razvodu ima sljede¢e osnovne

tehni¢ke podatke:

Nazivni napon \Y, 750
Radni napon V 690
Naznacena struja sabirnica A 1250
Naznacena struja odvoda A 4001630

Naznacena kratkotrajna podnosiva struja kod 0,4kV ~ kA/1s 50

Osnovni niskonaponski razvod izveden je kao sklopni blok sastavljen od jednog dovodnog
polja s niskonaponskim prekidacem tipa ABB TMAX T7S 1250 za odvojenu ugradnju na
temeljnu ploc€u, naznacene struje 1250A. Prekidac je opremljen mikroprocesorskim zastitnim
uredajem tipa PR231/P LS/I koji je integrisan sa prekidatem i obezbjeduje podesivu zastitu
od preopterecenja (L), kratkog spoja (S) i trenutnog kratkog spoja (1). Moguca su podedenja
termalne zastite su od 0,7 do 1 x In, a magnetne zastite od 5 do 10 x In.

Napajanje koje je potrebno za pouzdan rad obezbjeduje se direktno pomocu strujnih
transformatora. Za sve faze se vr§i samo jedno podesSenje, a karakteristike reagovanja su
nezavisne od uslova ambijenta.

Polje razvoda je sastavljeno od :
- bakarnih sabirnica 1250 A

- osam kablovskih niskonaponskih izvoda opremljenih izolovanim osigurackim letvama
(prugama) za tropolno isklju€enje, naznacene struje 630 A i 400 A (2x630A + 6X400A)

- izvoda za kompenzaciju reaktivne energije opremljenog izolovanom tropolnom osigurackom
letvom 160 A, za priklju¢ak trofaznog kondenzatora od 30kVAr (2 x kondenzatorska baterija
15kVAr)

- izvoda za priklju€ak polja javnog osvetljenja opremljenog izolovanom tropolnom osigurackim
letvom 160 A.

Izolacija osigurackih letvi mora biti od nezapaljivog (samogasivog) materijala podesnog za
visoke radne temperature.

Na niskonaponske sabirnice montiraju se osiguracke letve proizvodnje "ABB" ili slicno:
- Osiguracka letva, tipa InLine SL 630 (630 A) kom 2
- Osiguracka letva, tipa InLine SL 400 (400 A) kom 6
- Osiguracka letva, tipa InLine SL 160 (160 A) kom 2

Na niskonaponskom dovodu s transformatora, u gornjem dijelu niskonaponskog sklopnog
bloka, smjesteni su strujni transformatori nadgradnog tipa (T1-T3), te odvodnici prenapona
predvideni za montazu na standardni nosac.
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U donjem dijelu ormara niskonaponskog razvoda su smijeStene sabirnice neutralnog
provodnika (N) i zastitnog provodnika (PE), kao i konzole za pri¢vr§éenje niskonaponskih
kablova.

Niskonaponski razvod za potrebe javne rasvjete

U polju javne rasvjete ugradena je oprema razvoda za potrebe javnog osvjetljenja koja ima
sljede¢e osnovne tehnicke podatke:

- naznaceni napon 0,4 kV
- naznacena struja odvoda 160 A

U polju je smjedteno brojilo za mjerenje utroSene aktivne elektricne energije, uklopni sat za
uklju€enje javnog osvjetljenja, instalacioni automatski prekidaci za zastitu pomo¢nih strujnih
krugova, kontaktori za ukljuenje javnog osvjeltjenja i redne stezaljke za priklju¢ak kablova
javnog osvjetljenja.

U donjem dijelu niskonaponskog ormara su smjestene sabirnice neutralnog provodnika (N) i
zastitnog provodnika (PE), i konzole za pri¢vrSéenje kablova za javno osvjetljenje.

Spojevi na srednjem naponu

Spojni vod izmedu transformatora i SN razvoda izvodi se kablovima tipa XHE49-A 3x(1x70/16
mm2), 10 kV. Poluprecnik savijanja kablova ne smije biti manji od 500 mm.

ZavrSetak kablova na transformatoru i SN sklopnom bloku izvodi se ekranizovanim utiénim
adapterom 400 A tipa RSES 6451, proizvodnje “Raychem” ili sli¢nim.

ZavrSetak 10 kV kablova vodnih polja za spoj na SN sklopni blok izvodi se odgovarajuéim
kablovskim zavrSecima i “T” adapterima , tipa RICS 5123, proizvodnje “Raychem” ili sli¢nim.

Prije pustanja u pogon potrebno je izvrsiti ispitivanje kablova prema tehni¢kim propisima i
odgovarajuéim uputstvima proizvodaca.

Kabl XHE 49-A, koji se koristi za spoj energetskog transformatora i SN sklopnog bloka,
proizvodi se kao jednozilni energetski kabl s provodnikom od aluminijuma, izolacijom od
umrezenog polietilena i elektricnom zastitom od bakarne Zice i spiralne bakarne folije.

Ispod i iznad ekrana kablova postoji bubreé¢a poluprovodna traka pomocu koje se postize
poduzna vodonepropusnost ekrana u slucaju greSke na plastu.

Presjek kabla je odabran na taj na€in da moze bez ostecenja podnijeti kratkotrajna termicka
naprezanja na mjestima ugradnje.

Kabl XHE 49-A je standardni proizvod prema JUS IEC 60502, s izolacijom od umrezenog
polietilena i plastom od PVC. Izabrani kabl ne predstavlja izvor opasnosti od pozara jer
navedeni izolacioni materijali ne podrzavaju gorenje.

Osnovni tehnicki podaci o izabranom 10 kV kablu:

Tip kabla XHE 49-A
nazivni napon (kV) 10kV
Dozvoljeno strujno opterecenje kabla (A) Aluminijum (Al)
Materijal provodnika 4001630
nazivni presjek provodnika (mm?) 70 mm?
nazivni presjek elektri¢ne zastite (mm?) 16 mm?
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spoljni pre¢nik kabla (mm) 30 mm
duzina kabla na bubnju (m) 1000m

Spojevi na niskom naponu

Spoj transformatora s niskonaponskim postrojenjem izvesc¢e se pomoéu izolovanih jednoZilnih
kablova tipa P/F ito :

- 3 x (P/F 1x240 mm2) za fazne provodnike i
- 2 X (P/F 1x240 mm2 ) za neutralni provodnik .

ZavrSetak spojnih vodova na strani energetskog transformatora izvodi se pomocu
odgovarajuéih kablovskih papucica, zasti¢enih izolacionim cijevima.

Svi niskonaponski kablovi se spajaju na NN razvod preko kablovskih stezaljki na osigurackim
linijama.
PEN sabirnice su smjestene u donjem dijelu NN sklopnog bloka.

Za prolaz odlaznih niskonaponskih kablova iz transformatorske stanice koriste se kablovske
uvodnice na temeljnoj kadi. Prolaz kabla kroz predvidene otvore potrebno je zatvoriti koristeci
sredstva za ispunu rupa jedanog od poznatih sistema (npr. RAYCHEM, WURTH, itd.). Sami
kablovi su poloZeni po podu temeljne kade, a ulaz u NN blokove je osiguran sa donje strane
kroz odgovarajuée podne otvore.

ZasStita

Zastita transformatora na SN strani djeluje na isklju€enje prekidaca u transformatorskom polju.
Na iskljuCenje prekidaca paralelno djeluju tropolni prekida¢, termoprotektor, taster za nuzno
isklju€enje i Buchholzov relej.

Zastita energetskog transformatora od kratkog spoja vrsi se :
- visokouc€inskim osiguracima naznacene struje 63A

- kratkospojnim ¢lanom (I1>>) zastitnog uredaja integrisanog u glavnom niskonaponskom
prekidadu.

Zastita energetskog transformatora od preopterecenja se vrsi :

- Prekostrujnim ¢lanom (I>) zastitnog uredaja integrisanog u glavnom niskonaponskom
prekidacu.

Zastita energetskog transformatora od preopterecenja standardno je ostvarena pomocu
termoprotektora u dva stepena (85°C i 95°C) koji je ugraden u transformator u podrucju
najtoplijeg ulja.

Kod enetgetskog transformatora s konzervatorom, naznacene snage 630 kVA ugraduje se
gasni relej (Buchholz) za zastitu od unutrasnjih kvarova.

Mijerenje
Opterecenje transformatora na niskonaponskoj strani mjeri se preko multifunkcionalnih

uredaja koji omogucavaju mijerenje struje, napona, faktora snage, frekvencije, aktivne i
reaktivne energije, prividne snage i faktora snage .

Multifuncionalni uredaj posjeduje LCD displej za ocitavanje podataka i podeSavanje
parametara.
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Upraviljanje

Upravljanje opremom SN i NN razvoda se izvodi ru¢no s posluzne plo&e. Pri tome su ispunjeni
uslovi sigurnosti manipulacije kao i blokade koje onemogucéavaju pogre$nu manipulaciju. Svi
elementi koji su predmet bliskog i ¢estog dodira su izolovani i zasti¢eni tako da je postignuta
maksimalna zastita od previsokog napona dodira.

Upravljanje aparatima SN postrojenja vrlo je jednostavno i svodi se na to da se na slijepoj
Semi provjeri stanje sklopnog aparata kojim se zeli upravljati te izvrSi uklapanje okretanjem
ru€ice za sklapanje. Na prednjoj ploci je vidljivo stanje uklopljenosti sklopnih aparata, a takoder
je oznaCen i smjer okretanja uklopne rucice. Upravljanje svim aparatima vrsi se jednom
uklopnom rucicom.

Za isklop vakuumskog prekidaca u transformatorskom polju u nuzdi sklopno postrojenje je
opremljeno posebnim isklopnim tipkalom. Daljinski isklop prekida¢a omogucéen je dovodenjem
vanjskog signala nazna¢enog napona 230 V, 50 Hz na posebne stezaljke koje su spojene na
nadstrujni relej. Ova opcija se koristi prema posebnom zahtjevu krajnjeg korisnika.

Uzemljenje

Uzemljenje trafostanice se izvodi u skladu sa vazeéim Pravilnikom o tehni¢kim normativima
za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja naznacenog napona iznad 1000 V i Pravilnikom
o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica.

Uslovi za dimenzionisanje uzemljenja prema dozvoljenim naponima dodira i koraka su
odredeni na¢inom uzemljenja neutralne tacke srednjenaponske mreze i vrstom primijenjene
zemljospojne zastite.

Uzemljenje trafo stanice je izvedeno kao zdruzeno zastitno i radno, obzirom da postoje uslovi
za zdruzivanje ( u napojnoj trafo stanici postoji zemljospojna zastita).

Unutar transformatorske stanice izvedena je =zaStita od previsokog napona dodira
izjednaCenjem potencijala, tj. spajanjem svih metalnih djelova postrojenja (koji u normalnom
pogonu nisu pod naponom) na zastitno uzemljenje.

Zastitno uzemljenje se izvodi kao spoj dvaju paralelnih uzemljivaca: sabirnog voda uzemljenja
unutar kucista transformatorske stanice i trakastog uzemljivata oko betonske kucice. Na
sabirni vod unutradnjeg uzemljenja se na viSe mjesta spaja i galvanski povezana armatura
armirano-betonskih konstruktivnih elemenata kucista transformatorske stanice. Sa sabirnog
voda unutrasnjeg uzemljenja se izvode i odcjepi za uzemljenje svih metalnih konstrukcija,
kotla energetskog transformatora i sklopnih blokova s ugradenom elektroopremom. Sva
metalna kucista elektroopreme povezuju se preko predvidenih vijaka na zastitno uzemljenje.

Osim toga na sistem uzemljenja potrebno je spojiti i slijedece elemente:

- sva vrata transformatorske stanice s fleksibilnom bakrenom pletenicom 16 mm?;
- sve kablovske glave (metalni dijelovi);

- zastitne plastove kablova i ekrane energetskih kablova;

- profilne nosace u transformatorskoj komori;

- sve metalne dijelove konstrukcija, nosaca i krovnih metalnih ploc¢a;
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- nozeve za uzemljenje u sklopu visokonaponskih sklopnih blokova;
- kotao energetskog transformatora;

- sekundarne strujne krugove mjernih transformatora;

- odvodnici prenapona;

- neutralni provodnik niskonaponske mreze.

Povezanost metalnih masa potrebno je provjeriti mjerenjem i potvrditi odgovarajuc¢im atestom.
Sva eventualna ukrstanja traka uzemljivaCa s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s
tehnickim propisima. Nakon izrade sistema uzemljenja potrebno je izvrsiti kontrolna mjerenja
i po potrebi izvrsiti odgovarajuéu korekciju uzemljivaéa.

Za oblikovanje potencijala oko trafostanice se postavljaju dva prstena od pocinéane trake
ukopani na dubini 0,5m | prsten i 1m Il prsten. Prvi prsten se postavlja na rastojanju od 0, 2m
od zida objekta, a drugi na na rastojanju od 0,6m.

Prvi prsten se isporu€uje sa trafostanicom i spaja na sabirni vod unutrasnjeg uzemljenja
(Fe/Zn taka 25x4 mm) preko dva rastavna mjerna spoja.

Stvarni podaci otpora rasprostiranja uzemljivaa transformatorske stanice na mjestu njenog
postavljanja ¢e biti odredeni mjerenjem.

Trasu uzemljivaga transformatorske stanice potrebno je geodetski snimiti, a dobijenu tehni¢ku
dokumentaciju potrebno je Cuvati na propisani nacin.

Elektricna instalacija rasvjete i priklju¢nica

Za slu€aj obavljanja montaznih ili hitnih intervencija nocu, transformatorska stanica ima
sopstvenu instalaciju osvjetlijenja. Zahtjevani nivo minimalne srednje osvjetljenosti od 60 Ix
obezbjeduje se zidnim svjetiljikama i to sa po dvije u prostoru SN i NN razvoda.

Svijetiljke su sa grlom i sijalicom snage 60 W. UkljuCivanje osvjetljenja vrsi se sa instalacionim
prekidaem smjestenim uz vrata prostorije SN i NN razvoda.

U niskonaponskom razvodnom ormaru smjesten je automatski instalacioni prekida¢ 6A za
strujni krug osvijetljenja, odnosno 10 A za jednofaznu prikljuénicu sa zastitnim kontaktom, a
sve zajedno je izvedeno na prikljuéne stezaljke.

Instalacija osvjetljenja izvedena je kablovima tipa PP00-Y 3x1,5 mm?2. Kablovi se polazu po
zidu na odstojnim obujmicama.

Ispitivanje i pustanje u pogon

Pod ovim aktivnostima podrazumjeva se sljedece:
- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja gotove opreme,
- ispitivanje i kontrola tokom izgradnje,

- ispitivanje i kontrola prije pustanja u pogon.
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Nakon izvrSenih svih propisanih kontrola, mjerenja, ispitivanja i izdavanja potrebnih
dokumenata, slijedi tehnicki pregled. Transformatorska stanica se moze pustiti u pogon nakon
uspjesdno obavljenog tehni¢kog pregleda i dobijanja upotrebne dozvole.

Odrzavanje

Za izradu transformatorske stanice se koristi oprema vrhunske tehnologije koja zahtijeva
minimum odrzavanja. Sklopno postrojenje RMU je potpuno oklopljeno i od opasnog dodira
zasti¢eno sklopno postrojenje.

Kontakti rastavnih sklopki preklapaju se u SF6 gasu pomodu pouzdanog opruznog
mehanizma, c&ija je manipulacija mogu¢a samo uz ispunjenje svih uobiajnih mjera
predostroznosti.

Po konstrukciji, sklopno postrojenje srednjeg napona je samostojeCe izrade s lako
pristupacnim priklju€cima i elementima upravljanja. Po dizajnu i namjeni to je uredaj tipa
“maintenance free”, za naznacCene struje do 630 A i napona 12 kV. Kompletno je fabricki

izveden i pripremljen za zavrSno spajanje kabla pomoc¢u posebnih kablovskih zavrSnica s
odgovarajuéim adapterima.

Niskonaponski sklopni blok je izveden kao fabricki i ispitani samostojeci sastavljeni ormar koji
se sastoji od konstrukcionih elemenata (zavareni boéni i straznji okviri uévrséeni veznim
elementima vij¢anim spojevima, u gornjem dijelu zatvoreni vratima) i opreme za ugradnju na
temeljnu plo¢u (u gornjem dijelu), odnosno standardnih utiénih modula kojima je izveden
glavni NN razvod.

Osnovne osobine su:

- izvanredna preglednost pojedinih funkcionalnih osobina,

- laka dostupnost svih elemenata,

- jednostavno spajanje kabla (preko vij¢anih stezaljki).

Posebne pogodnosti ovog tipa uredaja dolaze do izrazaja prilikom ispitivanja:

- omoguceno je ispitivanje kabla odnosno trazenja greSke na kablu bez potrebe demontaze
kablovskih spojeva;

- omoguceno je permanentno pokazivanje naponskog stanja kabla pojedinih odvoda kao i
spoja na energetski transformator;

- omoguceno je ispitivanje balansa faza.

Da bi postrojenje ispravno i kvalitetno radilo Investitor je duzan da izradi i sprovede program
odrzavanja. Prilikom izrade programa odrZavanja treba poStovati uputstva proizvodaca
opreme te zahtjeve tehnickih propisa i normi zastite na radu, periodi¢nosti i opsega pregleda,
servisa, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Tehnicki proracuni

Parametri kratkog spoja i izbor opreme

a) Srednjenaponska oprema
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Posto se u mrezi nazivhog napona 10kV kao grani¢na struja kratkog spoja javlja vrijednost
struje kratkog spoja od 14,45 kA, Sto odgovara snazi kratkog spoja od 250 MVA, to sva
elektricna oprema na srednjem naponu ugradena u transformatorskoj stanici treba da
zadovolji taj kriterijum.

Sklopni blokovi RMU za 12(24) kV ispitani su i atestirani sa 25 kA/1 s termicke struje kratkog
spoja, odnosno 63 kA dinamiCke (udarne) struje kratkog spoja. Kako je o€ekivana vrijednost
struje kratkog spoja u mrezi 12 kV 14,45 kA, a vrijednost udarne struje kratkog spoja je 36,674
kA, moze se zakljuciti da oprema srednjenaponskog sklopnog bloka zadovoljava.

b) Niskonaponska oprema

Parametri kratkog spoja na 0,4kV strani:
Ekvivalentni otpor SN mreze:
Zm=(1,1*U*)/Pk"

Zm = 0,44 Q

Ekvivalentni otpor SN mreze redukovan na 0,4kV stranu:

U, Y
ZO-l = Zm X(Ej‘—i ‘

Ay a4

U1 = 0,4kV
U2 = 10kV
Z0,4 =0,0007 Q

Ekvivalentni otpor transformatora:

U X U*
T 100x S,

ZT =0,0102 Q
Ukupni otpor:
Z2=27204+7T

Z=0,0109 Q

Struja tropolnog kratkog spoja na sabirnicama 0,4kV iznosi:
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Ik" = 23,39 kKA

Udarna struja kratkog spoja iznosi:

I, =kx~\2xI."

lu=49,61 kA

Trajna struja kratkog spoja iznosi:
k= pn *IK"
Ik =18,71 kKA

Efektivna vrijednost struje kratkog spoja koja je mjerodavna za termicka naprezanja u kratkom
Spoju iznosi:

K"/ 1k =1,25
k=15

m=0
Tk=1s
n=0,91
lef = 22,31 kA

Na niskonaponskoj strani energetskog transformatora (400V) za nazivne snage do 250kVA
mogu se pojaviti struje kratkog spoja vrijednosti do 22,31kA. Prema navedenoj vrijednosti
struje kratkog spoja izvrSen je i izbor elektricne opreme.

Udarna struja kratkog spoja u 0,4kV mrezi iznosi 49,61kA. Niskonaponski sklopni blokovi su
deklarisani i atestirani za termiCke struje kratkog spoja od 50kA i udarne struje kratkog spoja
od 132kA. Kako je glavna elektricna oprema (SN i NN sklopni blokovi) ispitana i atestirana u
skladu sa vazeéim IEC standardima (IEC 439 za NN sklopne blokove i IEC 298 za SN sklopne
blokove), a i da energetski transformator zadovoljava zahtjeve standarda IEC 76, to se moze
zakljuciti da su navedeni tehnicki parametri time i verifikovani.

Proracun spojeva SN razvod - energetski transformator

Nazivna struja transformatora snage 630kVA na 10kV iznosi 36,37A tako da odabrani kabl
XHE 49-A 3x(1x70/16) mm2 dopustenog strujnog optereéenja od 236A sigurno zadovoljava.

Presjek spojnog kabla izmedu SN razvoda i energetskog transformatora potrebno je
kontrolisati s obzirom na termi¢ka naprezanja u kratkom spoju:

- kabl XHE 49-A, 3x(1x70/16) mm?

- ukupno vrijeme isklju€enja (relej + prekidac) u slu¢aju kratkog spoja t = 0,1s
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- uz pogonsku temperaturu XHE kablova 90°C i grani¢nu temperaturu 250°C faktor za
odredivanje dovoljne termicke Cvrstoce je:

C1=10,9

A = Clx I, xNTmm?

Amin = 49,81 mm?

Minimalno potreban presjek spojnog kabla dobijen je uz pretpostavku da je lef = 14,45KA, {j.
da je efektivna vrijednost struje kratkog spoja jednaka subtranzijentnoj vrijednosti
naizmjeniCne struje kratkog spoja. Iz dobijenog proraduna proizilazi da odabrani kabl
zadovoljava s obzirom na termicka naprezanja u kratkom spoju.

Proracdun spojeva NN razvod - energetski transformator

Nazivna struja transformatora na NN strani iznosi:

I — Si‘l
n \j'gx U
In=909,33 A

Za priklju¢ak se koriste tri jednozilna kabla presjeka 240mm2 po fazi. Uz faktor redukcije za
temperaturu okoline 35-40° C, trajna struja ovog prikljucka iznosi:

I=1200 A

Prema podacima proizvodaca, struja kratkog spoja koju podnosi odabrani kabl nazivnog
presjeka 240mm? u trajanju od 1s, uz pocetnu temperaturu 90°C iznosi 21,1kA. Uzevsi u obzir
jedan provodnik po fazi i faktor polaganja 0,8, ukupna dopustena struja kratkog spoja ove
konfiguracije iznosi:

Idop = 50,64 kA

Buduci da je to znatno vise od mogucih 22,31kA, odabrana veza transformator - NN blok
zadovoljava.

Proradun hladenja transformatora

Predvideno je hladenje transformatora prirodnom cirkulacijom hladnog i zagrijanog vazduha
kroz ventilacione otvore sa nepomi¢nim Zaluzinama na zidu transformatorske stanice i na
aluminijskim vratima.

Prilikom proracuna kao ulazni otvori uzimaju se u proracun donji otvori sa zaluzinama na
vratima transformatorske komore i na aluminijskim vratima trafostanice.

Izlazni otvori su gornji otvori sa Zaluzinama i zastithom mrezZicom na ¢eonom zidu.
a) Uslovi ambijenta za koje je transformator proizveden
Transformator je proizveden u skladu sa SRPS EN 60076.

Normalne grani¢ne temperature okoline, prema JUS IEC 76-1 definisane su kao:
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- temperatura okolnog vazduha izmedu - 25i + 40 - C.

Za transformatore hladene vazduhom, prema IEC 76-2, temperaturni uslovi na predvidenom
mjestu ugradnje ne bi smjeli prelaziti :

+ 30°C za srednju mjeseCnu temperaturu u najtoplijem mjesecu
+ 20°C za srednju godidnju temperaturu.

Srednja mjesetna temperatura je definisana kao polovina zbira srednjih maksimalnih i
srednjih minimalnih temperatura za posmatrani mjesec u razdoblju od vise godina, a srednja
godisSnja temperatura kao jedna dvanaestina zbira mjeseénih temperatura.

U slu€aju navedenih uslova vaze dozvoljene vrijednosti, za stacionarno stanje, pri trajnoj
shazi:

- porast temperature ulja pri vrhu 60 K
- porast temperature namotaja 65 K

Ako temperaturni uslovi prelaze navedene, utvrdeni dozvoljeni porasti temperature se
smanjuju za iznos prekoracenja.

b) Realni uslovi ambijenta

Temperature vazduha u prema podacima Republickog hidrometeorolodkog zavoda su
sledece:

26.4°C za prosjetnu mjese¢nu temperaturu u najtoplijem mjesecu (julu)

14,34°C za prosje¢nu godiSnju temperaturu,

Sto je u okviru normalnih temperaturnih uslova definisaninih navedenim IEC propisima.
c) Klasa kucista prema IEC 61 330

Navedenim standardom se propisuje klasa kuciSta kao razlika porasta temperature
transformatora u kucistu i istog transformatora van kucidta pri normalnim radnim uslovima
definisanim standardom IEC 76-2 .

Primijenjena klasa kucista, za koju ¢e biti izvrSen dalji proracun je 20, Sto znaci da je
dozvoljena razlika temperatura 20K.

d) Kriterijumi za proracun hladenja transformatora

Za proracun hladjenja korid¢eni su postojeci propisi, preporuke i obrasci, pri slede¢im uslovima
i karakteristikama trafo stanice:

- Gubici u transformatoru se odnose na naznaceno opterecenje transformatora (100%),
- Trafo stanica se nalazi iznad nivoa tla.

Medutim, treba imati u vidu da su realni uslovi sledeéi:

- Maksimalno opterecenje transformatorske stanice se ne javlja u ljetnjem periodu,

- Ulazni i izlazni ventilacioni otvori se nalaze na suprotnim stranama (zidovima), $to
omoguc¢ava mnogo bolju cirkulaciju vazduha nego kada su na istoj strani

- Osim strujanjem vazudha, hladenje trafo stanice se takode vrsi i odvodenjem toplote preko
zidova, vrata i krova.
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- Trafo stanica je djelimi¢no ukopana u tlo. Time je omogucéeno bolje hladenje / odvodenje
toplote sa zidova trafo stanice.

e) Podaci za proracun
- Gubici transformatora

- Primijenjeni transformator je prozveden prema IEC 76, za najviSu temperaturu ambijenta
40 °C, sa sledecim garantovanim gubicima, prema podacima proizvodaca:

- gubici praznog hoda PO = 540 W

- gubici zbog tereta PCu = 4600 W

Ukupni gubici transformatora Pg = 5140 W

Puk = 5654 W (Uvec¢ano za 10%, IEC standard)

- Hladenje transformatora se ostvaruje prirodnom cirkulacijom vazduha kroz otvore sa
nepomicnim Zaluzinama.

- Provjera povecanja temperature u trafo komori

Potrebna povrsina ulaznog otvora:

13,2xP,,.*xR
T3x h

gdje je:

A1 - povrsina otvora kroz koji vazduh ulazi, (m?)

Puk - ukupni gubici transformatora, = 5,654 kW

h - visinska razlika izmedu sredine transformatorskog kotla i otvora za izlaz vazduha, = 1 m
T - razlika temperatura izmedu maksimalne temperature okoline i temperature vazduha, = 20°
R - koeficijent otpora strujanju vazduha = 8,4

A1=0,67 m?

Potrebna povrsina izlaznog otvora je:

A2=11*A1

A2 =0,73 m?

Stvarno izvedene povrSine otvora (prema gradevinskom projektu) iznose:

A1"= 1,87 m2

A2"= 3,50 m2

Iz proracuna vidimo da su otvori za hladenje transformatora veci od racunskih, tako da se
moze zakljuditi da su stvoreni uslovi za prirodno hladenje transformatora.
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Analiza nivoa buke u okolini TS

Ulazni podaci o akusti¢nim, izolacionim i apsorpcijskim karakteristikama preuzeti su iz
Schalltechnisches Tachenbuch izdanje VDI - Verlag 1976 g. Ocjena izraCunatih nivoa buke
provedena je prema opSteprihvaéenim normama.

Najvisi dopusteni nivoi buke, za noéni period i za namjenu (vanjskog) prostora su:

- 40 dB bolnicke zone, oporavilista, zone odmora i rekreacije, kulturno-istorijski lokaliteti i veliki
parkovi,

- 45 dB stambeno gradska podrucja, ostala naselja, turisticke zone, kampovi i zone vaspitno-
obrazovnih institucija, nau¢no istrazivacki instituti

- 50 dB poslovno stambena zgrada s objektima javne namjene, djecja igralista, zone duz
autoputa i glavnih gradskih saobracajnica.

- sve ostale zone bez stanova - na granici ove zone buka ne smije prelaziti dopustene nivoe
zone s kojom se granici.

U skladu sa opSste prihvacenim preporukama, najvisi dopusteni nivo buke iznosi 35dB na 3,5m
udaljenosti od transformatorske stanice.

Prema podacima i ispitnim protokolima proizvodaca opreme dokazuje se da je najviSi nivo
buke na udaljenosti 3,5 m od transformatorske maniji od dopustenog nivoa.

Proracun i opis uzemljivaéa

Uzemljenje ima zadatak da u slu€aju nastanka kvara ili pojave velike struje spoji konstrukciju
postrojenja sa zemljom i ne dozvoli pojavu opasnog napona po ¢ovjeka na mjestima koja su
pristupacna. Kako su za ¢ovjeka najopasnije napon dodira i napon koraka, to uzemljenje treba
izvesti tako da ovi naponi budu u okviru dozvoljenih granica, propisanih tehni¢kim propisima.

Novoprojektovana TS 10/0,4kV pripada konzumnom podrucju TS 35/10kV "Tivat" i radice u
slede¢im pogonskim uslovima bitnim za izbor i proradun uzemljenja istih.

- U napojnoj TS 35/10 kV postoji odgovarajuca zastita kojom se trajanje jednostrukog
zemljospoja ograni€ava ispod 2 Casa, a svaki dvostruki zemljospoj iskljuCuje se djelovanjem
zastite bez vremenskog odlaganja (0,5sec)

- Novoprojektovana TS 10/0,4kV radi¢e u kablovskoj podzemnoj mrezi 10kV gdje je dovodni
kabl 10kV srednjenaponski tipa XHE49-A, sa vezom na susjedne MBTS 10/0,4kV ¢ime je
preko iste uvezana u sistem postoje¢e 10kV kablovske mreze u ovoj zoni napajanja objekta.

- Nova TS 10/0,4kV je armirano betonska, slobodno stojeca.

- Iznad visokonaponskih kablova u kablovskim rovovima je polozena pocin€ana traka
- Niskonaponska mreza namijenjena za napajanje objekta Ce biti kablovska

- Niskonaponski izvodi su kablovski, bez provodnog plasta i omotaca, tipa PP00.

- U niskonaponskoj mreZi postojeéi potroSaci se od previsokog napona dodira $tite zastitnim
uzemljenjem (sistem TN).
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Na osnovu analize visokonaponske i niskonaponske mreZe, a imajuéi u vidu naprijed
navedeno a prema Pravilniku 61/95 predvideno je izvodenje zdruzenog uzemljenja, tj spajanje
zastitnog i radnog uzemljenja u ovim trafo stanicama 10/0,4kV.

Prema prethodno navedenom uzemljenje ovih trafostanica se definide prema sledec¢im
propisima i uputstvima:

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad
1000V (sl list SFRJ br 13/78 i Sl list SRJ br. 61/95),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreza i pripadajuéih trafostanica (sl list SFRJ
br 13/78) i dopune pravilnika (Sl.list SRJ br. 11/95),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (Sl.
List SRJ 41/93)

Ovi pravilnici zahtjevaju da da ukupan otpor zdruzenog uzemljenja treba da zadovolji uslov:
Rz<=(kd x Ud) / (rx 1z) Q
Gdje je:

Iz - Ukupna kapacitivha struja zemljospoja galvanski povezane visokonaponske mreze sa
uzemljenom neutralnom tackom preko male impedanse.

Iz=165,3 A

Ud - Dozvoljeni napon dodira.

Ud=65V

Kd - Sacinilac prema ¢lanu 62 PTN za zastitu NN mreza i pripadajuéih trafostanica
kd =2

r - redukcioni faktor visokonaponskog voda koji napaja transformatorsku stanicu
r=1

Prema tome je:

Rzdoz = 0,79 Q

Za proracun zastithog uzemljenja koristi se obrazac koji uzima u obzir razliCite dubine
ukopavanja trake. Pri ovom mora biti zadovoljen uslov da su prstenovi zemljovoda
ravnomjerno rasporedeni, pri Eemu su poprecne veze prstenova zanemarene.

Otpor mrezastog uzemljivaca se ra¢una po sledecoj formuli:

0,318xp 20xl l
R, = x| In + Kix——-K,

l J dxH; 'S

gdje je:
p - specifiCni otpor zemlje
o =100 Qm

| - ukupna duzina trake
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| = 28,48 m

d - raCunski pre¢nik trake

d=0,0125m

a - duzina obuhvacenog zemljiSta
a=441m

b - Sirina obuhvacenog zemljiSta
b=351Tm

S - povrsina koju obuhvata uzemljiva¢ u m*
S=1548m’

Hs - srednja dubina ukopavanja trake koja se raCuna iz izraza:

_ HyxLy + HyxL, + HyxLs
: Luk

Gdje je:

H1= 0,50 m
L1=12,64 m
H2= 1,00 m
L2= 15,84 m
H3= 0,00 m
L3= 0,00 m
Luk= 28,48 m
Hs =0,78 m

K1 i K2 - koeficijenti zavisni od srednje dubine ukopavanja trake i povrSine obuhvacenog
zemljista ( iz dijagrama, Prirucnik Bajec - Mlakar str. 68 )

gdiejex=alb
x= 1,26
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1.3 ~ A —
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5 B
11 — 0
\\ B 4
N
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5 3 5
faktori k; i ko za proracun mreZastog uzemljivaca
H =
Kriva Avaziza —— =0 Kriva B vaziza ——= = 0.1

Vs Vs

Kriva C vazi za i =0.167

s

Odnos HsVS iznosi 0,20.

Odavde se zaklju€uje da vazi kriva C te da koeficijenti iznose:

K1=1,05

K2 = 4,30

Na osnovu gore odredenih vrijednosti izraCunava se otpor mrezastog uzemljivaca:
Rm = 13,36 Q

Buduci da se TS 10/0,4 povezuje kablovima s ostalim TS, to se mora uzeti u obzir i traka
uzemljiva€a polozena uz te kablove.

Tada je:

Rt = —% "
N ZJ:HJ:Lx'ond

gdje je:

p - specifiCni otpor zemlje

o =100,00 Qm

L - duzina Trake

L = 500,00 m

H - Dubina ukopavanja trake
H=0,60m

d - raunski pre¢nik trake
d=0,0125m

Ukupan otpor trakastog uzemljivaCa iznosi:
Rt=10,55 Q

Ukupan otpor uzemljivaa se dobija prema formuli:
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R = Rm x Rt
““  Rm+Rt
i iznosi:
Ruz = 0,53 Q
Kako je Ruz <= Rzdoz, ovaj uzemljivac¢ postavljene uslove: ZADOVOLJAVA

Za uzemljenje treba vezati sve metalne djelove koji u normalnom stanju nijesu "pod naponom"
kao &to su: aparati visokog i niskog napona, transformatorski sud, gvozdena konstrukcija,
vrata, zZaluzine itd.

Obzirom da je otpor rasprostiranja uzemljivata manji od dozvoljenog, to uzemljenje
proracunski zadovoljava. Nakon izvodenja uzemljenja potrebno je izvrSiti mjerenje otpora, pa
ako isti ne zadovoljava, obzirom da je specifi¢ni otpor tla pretpostavljen, uzemljenje proSiriti
dok se ne postigne otpor u granicama dozvoljenog.

Tehni€ka rjeSenja za primjenu mjera zastite na radu

1. Zastita od indirektnog dodira
1.1. Opasnost od indirektnog dodira

Zastita je izvedena izjednaCavanjem potencijala spajanjem svih metalnih dijelova na zastitno
uzemljenje TS. Oko temelja TS postavlja se prsten od pocin¢ane celi€ne trake u svrhu
oblikovanja potencijala.

1.2. Opasnost od direktnog dodira

Visoki stepen zastite od direktnog dodira je jedna od osnovnih prednosti primjenjenih blokova
srednjeg i niskog napona. To se postize:

- oklopljenim srednjenaponskim postrojenjem

- potpuno izoliranim osigurackim ili osigura€ - sklopka prugama, primjenom permanentno
postavljenih izolacijskih kapa na priklju¢cima kabela niskog napona.

Priklju€ak na NN stranu energetskog transformatora je izveden kablovima i Cu pljosnatim
profiima. Prostor transformatora je dostupan samo izvana, kroz posebna vrata
transformatorske komore, koja je odvojena od prostorije sklopnih postrojenja NN sklopnim
blokom.

2. Podjela postrojenja po zonama opasnosti

I ZONA - prostori sklopnih blokova srednjeg i niskog napona u kojima se vrsi manipulacija i
kontrola postrojenja

I ZONA - obuhvata prostor priklju¢ka na srednjenaponskom sklopnom bloku i Transformatoru

3. Pravila za siguran rad
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- isklapanje - vdljivo odvajanje od napona

- osiguranje od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa
- provjera beznaponskog stanja

- uzemljenje i kratko spajanje

- ogradivanje od djelova pod naponom

4. Prikaz projektom datih rieSenja kojima se obezbjeduju uslovi za siguran rad
4.1. SN sklopni blok

- Isklapanje od napona se vrsi rastavnom sklopkom u vodnim poljima, odnosno vakuumskim
prekidagima u trafo poljima. U vodnim poljima se kompletna manipulacija vrsi ruéno, a u
transformatorskom polju se moze isklapati i tipkalom.

- Polozaj sklopnih aparata je vidljiv na slijepoj Semi s pokazivaCima polozaja, koja je izvedena
na prednjoj ploci.

- Za sprijeCavanje ponovnog uklopa postavlja se na vrata SN sklopnog bloka plo¢a sa
natpisom "NE UKLAPAJ - OPASNO!".

- Provjera beznaponskog stanja vrsi se odgovarajuéim indikatorima napona.

- Dielektri¢ko ispitivanje kablova moguce je obaviti pomocéu prikladnog priklju¢ka na donjem
kontaktu rastavne sklopke. Pri tome su sabirnice pod naponom, a izmedu otvorenih kontakata
rastavne sklopke umetnuta je zastitna izolacijska sklopka.

- Uzemljenje i kratko spajanje u vodnim transformatorskim poljima vrs$i se uklapanjem
zemljospojnika, koji su mehanicki blokirani s pripadaju¢om rastavnom sklopkom.

4.2. NN sklopni blok

- Isklapanje kompletnog NN sklopnog bloka s napona vrSi se rastavnhom sklopkom u
dovodnom polju s transformatora.

- Polozaj rucice rastavne sklopke pokazuje da li je dovod ukljucen ili iskljucen.

- Osiguranje od slu€ajnog uklopa vrsi se postavljanjem plo¢e upozorenja "NE UKLAPAJ -
OPASNO!".

- Utvrdivanje beznaponskog stanja je lako izvodljivo jer su vodovi lako dostupni.

Uzemljenje i kratko spajanje vrsi se kratkospojnikom presjeka 30mmz2 Cu. Uzemljenje i kratko
spajanje pojedinih odvoda vrsi se putem odgovarajucih prenosivih kratkospojnika.

- Ogradivanje od djelova pod naponom vrSi se zaklju€avanjem spoljnih vrata NN bloka.
4.3. Rad u blizini napona

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na djelove koji se
nalaze pod naponom i taCno odrediti opseg rada i podrudja kretanja.

U NN razvodu su osigurani elementi izolacijskog razdvajanja pojedinih izvoda u obliku
izolacijskih kapa za priklju¢ke kabela ili plasti€nih pokrova za sabrnice i leZiSta osiguraca.

Kod radova u blizini SN strane energetskog transformatora potrebne su mjere u vidu
pouzdanih zastitnih pregrada i tome sli¢no.
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5. Prikaz primjene mjera za siguran rad za potencijalna mjestarada u TS
5.1. Rad na prikljuénom srednjenaponskom kabelu

- isklopiti rastavnu sklopku

- osiigurati od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,
- provjeriti beznaponsko stanje (indikatorom napona),

- uklopiti zemljospojnik,

- umetnuti zastitnu izolacijsku plocu.

Zona rada: prostor kabelskog prikljucka

5.2. Rad na rastavnoj sklopci u vodnom polju i SN sabirnicama

- isklopiti rastavn sklopku u oba (odnosno sva tri) vodna polja,

- osigurat od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,
- provjeriti beznaponski stanje (u vodnim poljima)

- uzemljiti i kratko spojiti u transformatorskom polju i u susjednom vodnom polju.

Zona rada: cijeli prostor vodnog polja (sabirnice, rastavna sklopka, kabelski zavr$eci,
zemljospojnik)

5.3. Rad na prekidacu u transformatorskom polju SN

- isklopiti prekida¢ u SN trafo polju, kao i rastavnu sklopku (alternativno: prekida¢ u NNP)
- osigurat od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti ploCicu upozorenja,

- provjeriti beznaponski stanje (u svim vodnim poljima)

- uzemljiti i kratko spojiti - blokirati u svim vodnim poljima

Zona rada: cijelo transformatorsko polje (prekidadci, strujni transformatori, kabelski zavrseci)
5.4. Rad na srednjenaponskom spojnom vodu i transformatoru

- iskljuciti prekida¢ u transformatorskom polju

- osigurat od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,

- provjeriti beznaponski stanje u transformatorskom polju,

- uzemljiti i kratko spojiti u transformatorskom polju (na mjestu SN prekidaca)

Zona rada: prostor ispod zastitne izolacijske ploe u transformatorskom polju, ukljuujuci
radove na energetskom transformatoru.

5.5. Rad na niskonaponskom spojnom vodu, sklopnom aparatu i sabirnicama

- iskljuciti prekidace u SN transformatorskom polju i rastavnu sklopku (alternativno prekidac)
u NN odvodu

- osigurat od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,

- provijeriti beznaponski stanje
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- uzemljiti i kratko spojiti u SN transformatorskom polju, a u krajnjim odvodima NN postaviti
napravu za uzemljenje i kratko spajanje na mjestu NN osiguraCa izvedenu tako da ne
premoscuje na suprotne kontakte.

Zona rada: NN spojni vod, rastavna sklopka (alternativno: prekida¢) NN i sabirnice NN
5.6. Rad na niskonaponskim odvodima

- iskljuciti rastavnu sklopku s osigurac¢em na NN strani,

- osigurat od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti ploCicu upozorenja,

- provijeriti beznaponski stanje

- uzemljiti i kratko spojiti na mjestima NN osiguraca i odvodima u kojima se radi.

Zona rada: NN odvodi u kojima su provedene prethodno opisane mjere

NAPOMENA: Rad u NN odvodu uz ostale odvode pod naponom mogu¢ je samo u slu¢ajevima
koje dopusta "Pravilnik o tehni¢kim mjerama za siguran rad na elektroenergetskim objektima".
U suprotnom, na rastavnoj sklopki (alternativno prekida¢) u NN dovodu primjeniti pravila 1-3
(odnosno iskljuciti sklopni aparat, osigurati od ponovnog slu€ajnog uklopa, provijeriti
beznaponsko stanje).

6. Zastita od atmosferskih prenapona

Za zaStitu od atmosferskih prenapona je predvidena ugradnja NN odvodnika. Zasebno
gromobransko uzemljenje nije predvideno.

7. Primjena ostalih pravila zastite na radu
7.1. Na vratima TS se postavlja natpis za upozorenje na opasnost od el. struje

7.2. Unutar postrojenja, na slobodnom zidu se postavlja jednopolna Sema transformatorske
stanice, tablica s pet pravila za siguran rad, te uputi za pruzanje prve pomoci.

7.3. Srednjenaponski i niskonaponski blokovi su opremljeni natpisnim ploCicama.

7.4. Zastitnha oprema potrebna za primjenu mjera zastite na radu nalazi se kod ekipe koja
obavlja radove.

8. Primjena ostalih pravila zastite na radu

- IskljucCiti osigura€ na dovodu

- Kontrolirati prisustvo opasnog preostalog napona

Kondenzatoru je prigraden otpornik za praznjenje koji isprazni kondenzator na bezopasan
preostali napon u vremenu manjem od 90 sekundi.

Kao dodatnu zastitu od preostalog napona potrebno je prije rada kratko spoijiti prikljucke
kondenzatora.
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9. Za 10 kV vod
9.1. Posebne mjere zastite pri izvodenju objekata

Radovi na objektu ne mogu poceti prije dobijanja katastra postojec¢ih podzemnih instalacija od
nadleznih preduzecéa (d.o.o. ,,CEDIS" - Podgorica, PTT, Vodovod), svih potrebnih saglasnosti
i gradevinske dozvole.

Obaveza izvodaca radova na izgradnji ovog objekta je da uradi poseban elaborat o uredenju
gradilista i radu na gradilistu.

Razbijanje regulisanih povrsina (beton, asfalt) vrSiti na nacin koji obezbjeduje okolne povrsine
od nepotrebnih ostecenja.

Sa posebnom paznjom pristupiti iskopu rova na mjestima oc&ekivanih ukrstanja, priblizavanja
i paralelnog vodenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim instalacijama. Na tim
mjestima iskop rova se vrsi ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.

Pri prekopavanju saobracajnica obavezno se pridrzavati vremena i reZzima rada iz dobijene
saglasnosti za isto. Obazbijediti zastitu radnika od motornog saobracaja, kao i za$titu
motornog saobracéaja od izvodenja radova (postavljanjem prepreka i natpisa sa upozorenjem
vozaca).

Obezbijediti pjeSake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se ocekuje veca frekvencija
pjeSaka omoguditi prelaz rova drvenim "mostovima".

Po zavrSetku radova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Radna organizacija koja ¢e odrzavati ovaj objekat obavezna je da izvrSi obu¢avanje radnika
iz materije zastite na radu i upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u
vezi sa radom i da obavi provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

9.2. Rovovi

Kablovi 10kV polazu se slobodno u rov dubine 0,8m. Rov se kopa na rastojanju od najmanje
0,3m od gradevinske ili regulacione linije. Ako se gradevinska i regulaciona linija ne poklapaju
kablovi se mogu polagati u rov izmedu njih. Prilikom kopanja rova sav upotrebljivi materijal
odvojiti i ponovo koristiti (kocke, asfalt isl.). Prilikom kopanja rova slivnici, zatvaraci hidranta,
oluci i drugo ne smiju biti oSteceni ni zatrpani. Prepreke u rovu (kablovi, vodovodne cijevi isl.)
kao i troSne zgrade i sl. Moraju biti paZljivo otkopani i zastiCeni mehanicki, stati¢ki i od
medusobnog uticaja.

U toku kopanja rova i polaganja kablova mora se obezbijediti nesmetano odvijanje pjeSackog
i motornog saobracaja, a prilaze radnjama i ku¢ama zastititi.

Na svim mjestima gdje se oCekuju ve¢a mehaniCka naprezanja (kolovozi, kolski prelazi i
sli¢no) pravi se kablovska kanalizacija od betonskih kablovica ili PVC cijevi unutradnjeg
preCnika 100mm pa naviSe. Na krajevima kablovica izvesti kablovske navoje produzenjem
betonske posteljice i oblikovanjem tako da ne dode do oStecenja kablova prilikom uvodenja u
kablovsku kanalizaciju. U rov se polaze samo potreban broj betonskih kablovica vodeci
raCuna, ako je gradsko tkivo da ostane potreban broj rezervnih otvora. Kablovice treba da
predu kolovoz 0,3 do 1m.

Dio rova iznad kablovica zatrpava se krupno zrnastim Sljunkom. U slu€aju kada nije moguce
izvesti kablovsku kanalizaciju betonskim kablovicama dozvoljava se upotreba plasti¢nih cijevi
pre€nika od g100mm.
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9.3 Polaganje kablova
Na dno iskopanog rova postavlja se sloj kablovske posteljice debljine sloja 10 cm.

Normalno se za posteljicu kabla koristi sitnozrnasta zemlja iz iskopanog rova ili pijesak. U
slu¢ajevima kada se grupno paralelno polaze veliki broj kablova odnosno kada postoji
opasnost od isusivanja zemljista ili kada je lo$ sastav zemljita u pogledu odvodenja toplote
(Sut i sli€no) ugraduje se posebno pripremljena posteljica kabla "frakcija".

Kabl se ne smije polagati na temperaturi nizoj od 0° C, a preporuduje se iznad +3° C.

Redosled energetskih kablova u rovu od gradevinske linije prema osi ulice po pravilu je: 1kV
za opStu potrosnju, 10kV kabl. Po namijestanju doboSa u vitlo kabl se razvladi preko valjaka
za noSenje ili ru¢no s tim da razmak izmedu valjaka ili radnika ne iznosi viSe od 3m.

Kabl se ne smije bacati, vu¢i motornim vozilom, vuci preko Suta, kamenja isl, lomiti isl..

Kabl se polaze preko prvog sloja posteljice zmijoliko, zbog kompenzacije duzine usled
slijeganja materijala u rovu. Precnik krivine savijanja kabla iznosi minimalno 30D za
aluminijumske i 13D za bakarne kablove. Pri polaganju kabla ne ostavljaju se nikakve rezerve.
Kroz kablovsku kanalizaciju duZine do 8m kabl se polaZze guranjem kroz otvor, a za vece
duZine koriste se kablovske motke i ¢arapica. Po provlacenju kabla otvori se obloZze olovnim
limom. Kablovi viSih naponskih nivoa idu u donje otvore kablovice. Kablovi se obeljezavaju
olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, presjek kabla, godina polaganja i broj
kablovskog protokola. Obujmice se postavljaju na svakih 3m. Preko kabla polaze se drugi sloj
posteljice debljine 10cm.

U izgradenom gradskom tkivu i neurbanizovanim lokacijama na 10cm iznad kabla postavlja
se PVC traka za upozorenije.

Zatrpavanje preostalog rova vrSiti isklju€ivo sitnozrnastom zemljom, pijeskom ili specijalnom
"frakcijom". Nabijanje materijala u rovu vrsi se u tri sloja vibracionim nabijaem sa po dva
prolaza.

Izvodac je duzan da obezbijedi ispitivanje nabijenosti materijala u rovu i potvrdu o kvalitetu
nabijenosti. Po zavrSetku radova kabl se snimi, ucrta u situacioni plan, naponski ispita i izda
atest za upotrebu.

10. Opasnosti od elektri¢ne struje

Kod ovih instalacija, u odredenim uslovima, mogu da se prouzrukoju opasnosti i Stete kao
posljedice:

- struje kratkog spoja

- struje preopterecéenja

- nedozvoljenog pada napona

- slu¢ajnog dodira djelova pod naponom

- pojave visokog napona dodira

- uticaja vlege, vode i prasine na elektro opremu

- uticaja instalacije na pojavu pozara
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Projektom su, a u cilju sprijeCavanja navedenih pojava, predvidene sledece mjere zastite:

1. Cjelokupna NN mreza, zasti¢ena je od kratkih spojeva i peopterecenja odgovarajuéim
osiguragima.

Napomena: U toku izvodenja instalacije obavezno obavezno ugraditi projektom predvidene
osigurace. Tokom eksploatacije objekta "pregorele" osigura&e zamjenjivati isklju€ivo novim.

2. Cjelokupna mreza tako je dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne
prelaze dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita ¢e iskljuciti odgovarajuce strujno
kolo.

3. Sva oprema je tako odabrana da je nemoguce slu€ajno dodirnuti djelove pod naponom. A
za zaStitu od pojave previsokog napona dodira, u objektu je primjenjen sistem zastitnog
uzemljenja sa posebnim zastitnim vodom, sistem TN.

4. NN mreze, zasticene su od uticaja vlage i praSine ispravnim izborom kablova i opreme u
skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje.

5. Objekat je, od pozara ili eksplozije, koja bi mogla nastati usled dejstva elektri¢nih instalacija
zasticen. Pravilnim izborom dimenzionisanjem osiguraca, prekidaca i druge opreme.

3.2. Veli€éina i nacrt cjelokupnog projekta, planiranog
proizvodnog procesa i tokova proizvodnje

Planirana DTS je dimenzija 3210x2310x2150mm i zauzima povr$inu od oko 7,5m?. DuZina
kablovskog voda iznosi 68m.

Na slici 3.2-1. dat je prikaz DTS, fasade.
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Slika 3.2-1. DTS — fasade

Imajuci u vidu da trafostanice sluze za transformaciju (promjenu) napona elektriCne energije
sa visokih na niske vrijednosti (i obrnuto), kao i za prenos i distribuciju struje od elektrana do
krajnjih potroSata, mozZe se reéi da je osnovni proces distribucija elektricne energije do
potrosaca.

3.3. Moguée kumuliranje sa efektima drugih postojecih i/ili
odobrenih projekata

Sama priroda Projekta, izgradnja DTS 10/0,4kV sa uklapanjem u 10kV mrezZu takva da pri
njenom funkcionisanju ne moze doc¢i do negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, pa sim tim ni do
kumuliranja efekata sa drugim postojeéim ili odobrenim projektima.

3.4. Koriséenje prirodnih resursa i energije, narocito tla,
zemljista, vode i biodiverziteta

Prilikom izgradnje projekta doci ¢e do zauzimanja zemljiSta na mjestu gdje ¢e se postaviti DTS
i koristi¢e se u odredenoj mjeri prirodni resursi neophodni za izgradnju.

U toku izvodenja radova koristice se odredene koli¢ine vode ali samo za sanitarne potrebe
zaposlenih.

U toku eksploatacije projekta koristice se elektriCna energija.

Na predmetnoj lokaciji nema zasticenih biljnih i zivotnjiskih vrsta, tako da projekat nece uticati
na iste.
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3.5. Stvaranje otpada i tehnologija tretiranja otpada (prerada,
reciklaza, odlaganje i sli€no)

Otpad koji nastaje pri izgradniji elektrotehnickih instalacija jake struje spada u neopasni ¢vrsti
otpad i nema karakteristike opasnog otpada.

Otpad se javlja u fazi izgradnje objekta potiCe od iskopa zemljista. S obzirom na karakteristike
terena, na vrstu predmetnog objekta i veli€inu zahvata ne¢e doci do znacajnije promjene
topografije lokalnog terena. Tokom perioda izvodenja zemljanih radova, u kopnenom dijelu
lokacije izgradnje podzemnog kablovskog voda, moze doéi do promjene zemljidta (sabijanja)
uslied koris¢enja mehanizacije i opreme. Medutim, prostor planirane interevencije pripada
uglavnom stabilnom terenu, pa izvodenje predvidenih aktivnosti nece bitnije ugroziti njegovu
stabilnost.

U toku izvodenja radova nema kontinuiranog nastajanja bilo kakvog ¢vrstog otpada, C&ijim bi
se neadekvatnim odlaganjem uslovile neke fizicke promjene na lokaciji ili zagadenje, a nema
ni otpadnih voda &ijim bi se neadekvatnim tretiranjem uslovila zagadenija ili promjena fizickih
karakteristika zemljista.

U toku izvodenja masSinskih iskopa na izgradnji temelja DTS i rovova za kablove doéi ¢e do
nastanka zemljanih iskopa koji ¢e iznositi oko 45 m3.

Obiljezavanje povrsina koje se prekopavaju u pravilnim figurama, rasijecanje trotoarskih
betonskih i asfaltnih povrsina radi iskopa kablovskog rova iznosi oko 5 m2.

Jedan dio materijala od iskopa koristi¢e se za potrebe zatrpavanja radnog rova, planiranja i
nivelacije terena, dok ¢e neiskorid¢eni dio pokrivenim kamionima nadlezno preduzece
transportovati na lokaciju, koju u dogovoru sa Nosiocem projekta odredi nadlezni organ
lokalne uprave. Grdeviski otpad ¢ée se sakupljati, a nadlezno preduzeée ¢e ga takode
transportovati na lokaciju, koju u dogovoru sa Nosiocem projekta odredi nadlezni organ
lokalne uprave.

U toku eksploatacije objekata, usled njegovog eventualnog povremenog servisiranja moze da
nastane komunalni otpad, koji spada u kategoriju neopasnog otpada.

3.6. Zagadivanje, Stetno djelovanje i izazivanje neprijatnih
mirisa, ukljuc¢ujuéi emisije u vazduh, ispustanje u vodotoke,
odlaganje na zemljiste, buku, vibracije, toplotu, jonizujuéa i
nejonizujuca zra¢enja
Ispustanje gasova na lokaciji moze da nastane usljed rada mehanizacije u toku pripremnih
radova: iskopa zemlje, odvoza Suta i dovoza potrebnog gradevinskog materijala.

Kako se ne radi o velikom broju angaZzovane mehanizacije koli€¢ina gasova nije velika. Sa
druge strane, imajuci u vidu da se radovi izvode u ogranicenom vremenskom periodu,
odnosno da su privremenog karaktera, isti nece bitno uticati na zagadenje Zivotne sredine.

Ukupna stvarna vrijednost emisije gasovitih polutanata i lebdecih Cestica u toku izgradnje
objekta zavisi od vremena angaZzovanja radnih mas$ina.

Sa druge strane obaveza je Investitora da angazuje mehanizaciju koja ¢e po pitanju emisija
gasovitih polutanata zadovoljiti navedeni Evropski standard. Imajuci u vidu da se radovi izvode
u ograni¢enom vremenskom periodu, odnosno da su priviemenog karaktera, to koli€ina
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gasova nece biti velika. U fazi eksploatacije projekta nec¢e doc¢i do isputanja gasova u zivotnu
sredinu.

Otpadne vode —Tokom same izvodenja radova, kao i samog funkcionisanja projekta nece se
stvarati otpadne vode.

Buka koja ce se javiti na gradiliStu u toku izgradnje predmetnih objekata nastaje usljed rada
masina, transportnih sredstava i drugih alata, i ista je privremenog karakteraje sa najvecim
stepenom prisutnosti na samoj lokaciji izvodenja.

Intezitet buke takode zavisi od broja masina i prevoznih sredstava koje ¢e biti angazovane na
izgradnji objekta. Vrijednosti zvuCne snage izvora (Lw), za osnovne gradevinske masine koje
Ce biti angazovane na izgradnji objekta prikazane su u tabeli ispod.

Tabela 3.6-1. Vrijednosti zvuéne snage izvora (Lw) za osnovne gradevinske masine koje ¢e
biti angaZzovane na izgradnji objekata

Vrsta opreme Lw dB(A)
Bager 100
Utovarivaé 95
Kamion (kiper) 95
Mikser 95
Pumpa za beton 85
Vibrator za beton 85

Valjak 90

Obzirom na prirodu projekta koji podrazumijeve prenos elektricne energije podzemnim
kablovskim vodom toku eksploatacije nece doci do generisanja buke.

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos izvodenja radova na lokaciji projekta
i Zivotne sredine, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila tokom izvodenja radova.
Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na pristupnom putu i
lokaciji projekta prouzrokuju pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrSini
pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru najviSe u vidu
povrsinskih talasa izazivajuci negativne posljedice na Zivotnu sredinu i ljude Nivo vibracija na
lokaciji projekta je veoma mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu tokom izvodenja radova
na predmetnoj lokaciji zanemarljiv.

ZraCenje - Elektricna i magnetna polja mogu na instalacijama, uredajima i objektima da
izazovu opasne uticaje i smetnje. Opasni uticaji, u osnovi mogu biti:

- Opasnost po lice (sluzbeno ili neovlad¢eno - slu€ajni prolaznik) koje je pod odredenim
uslovima i okolnostima u dodiru sa objektom na kome postoji potencijal koji je veéi od
dozvoljenog;

- Opasnost po zdravlje radnika ili korisnika uredaja usled pratecih efekata (na primjer akusti¢ni
udar kod telefonskih veza);

- Opasnost po instalacije, uredaje ili postrojenja na kojima postoje indukovani naponi veéi od
granic¢nih.

Smetnje se mogu razmatrati po dva osnova:
- Kao pogorsanje kvaliteta prenosa signala i

- Kao pogorsanje ispravnosti.
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U zavisnosti od reZima rada, uticaji elektriénih i magnetnih polja nadzemnih vodova se dijele
na uticaje u redovnom pogonu (normalan rad - simetri€an rezim) i u vanrednom pogonu (slu¢aj
kvara - nesimetriCan rezim), dok u zavisnosti od vrste objekata isti mogu biti izloZeni uticajima
preko induktivnih ili kapacitivnih sprega, kao i preko otpornih sprega (galvanski uticaji).

Za ograniCavanje izlaganja stanovnistva i zaposlenog osoblja Stetnom dejstvu elektrinih i
magnetskih polja postoje medunarodni i nacionalni propisi, smjernice i preporuke. Najpoznatiji
medunarodni dokumenti su smjernice Medunarodne komisije za zastitu od nejonizujuéeg
zraCenja (International Commission on Non-lonizing Protection — ICNIRP) Svjetske
zdrastvene organizacije (World Health Organization — WHO) i njene Medunarodne agencije
za istrazivanje raka (IARC — WHO International Agency for Research on Cancer). U tim
preporukama graniéni nivoi izlaganja dejstvu EM polja za stanovnistvo (opstu populaciju) niZi
su nego za profesionalno osoblje koje je u kontrolisanim uslovima izlozeno dejstvu ovih polja
tokom boravka na radnim mjestima.

Za opseg ucestanosti od 1 Hz do 100 kHz ICNIRP je 2010. godine objavio nove, nesto blaze,
preporuke. U Tabeli 3.6 dati su referentni grani¢ni nivoi za opstu populaciju, dok su u Tabeli
3.6. prikazana ograni¢enja za profesionalno osoblje (“ICNIRP Guidelines for limiting exposure
to time-varying electric and magnetic fields (1 Hz — 100 kHz)”, Health Physics vol. 99(6), pp.
818- 836, 2010).

Tabela 3.6-2. Referentni nivoi jaCine elektricnog i magnetskog polja, magnetske indukcije i
gustine snage prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine za izlozenost opste populacije.
Referentni nivoi jacine polja i magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti.

Frekvencija f[Hz] Jacina elektricnog Jacina magnetskog Magnetska
polja E [kV/m] polja H [A/m] indukcija B [T]

1 Hz -8 Hz 5 32104/ 7 4-102/f2
8 Hz -25 Hz 5 4-10%/f 5-10°/f
25 Hz =50 Hz 5 1,6 - 10? 2-10*
50 Hz —400 Hz 25-10%/f 1,6 - 102 2-10*
400 Hz -3 kHz 2,5-10%/f 6,4 10*/f 8-102/f
3 kHz =10 MHz 8,3-102 21 2,7-10°

Tabela 3.6-3. Referentni nivoi jaCine elektricnog i magnetskog polja, magnetske indukcije i
gustine snage za podrucja profesionalne izlozenosti prema preporuci ICNIRP-a iz 2010.
godine. Referentni nivoi jaCine polja i magnetske indukcije odnose se na njihove efektivhe

vrijednosti.

Frekvencija f[Hz]

Jacina elektricnog

Jacina magnetskog

Magnetska

polja E [kV/m] polja H [A/m] indukcija B [T]
1 Hz-8 Hz 20 1,63 -10°/f2 0,2/f2
8 Hz-25 Hz 20 2-10*/f 2,5 10°/f
25 Hz =300 Hz 5-10%f 8102 1-10°
300 Hz -3 kHz 5-10%f 2,4 -10%/f 0,3/f
3 kHz - 10 MHz 1,7 - 10" 80 1-10%

Regulative zemalja koje propisuju granice izlaganja EM poljima su u velikom broju sluCajeva
u saglasnosti sa preporukama ICNIRP-a. U Tabeli 3.7 prikazane su grani¢ne vrijednosti koje
su propisane u pojedinim zemljama za EM polja u€estanosti 50 Hz. Kod najveéeg broja
zemalja propisane su grani¢ne vrijednosti od 5 kV/m (jaCina elektricnog polja) i 100uT
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(magnetska indukcija) za stanovnistvo, kao i grani¢ne vrijednosti od 10 kV/m i 500uT za radnu
populaciju.
Sto se tige zakonskih regulativa, bitno je spomenuti ,Zakon o zastiti od nejonizujuéih zragenja*

(,SI. List CG", br. 35/13, 084/24) i ,Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima*“
(,SI. List CG*, br. 006/15, 009/15). Pomenuti Pravilnik, izmedu ostalog, definise:

Vrijednosti upozorenja (referentne nivoe) relevantnih fizickih veli€ina za opstu javnu
izlozenost stanovnistva elektromagnetnim poljima za pojedinaénu frekvenciju:

U Tabeli 3.8 date su vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izlozenost vremenski
promjenljivim elektricnim i magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz.

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) se definiSu za sliedece relevantne veliine:
- JaCina elektriCnog polja (E);

- Jac¢ina magnetnog polja (H);

- Magnetna indukcija (B).

Tabela 3.6-4. Vrijednosti upozorenja za jacinu elektri¢nog polja, jaéinu magnetnog polja i
magnetnu indukciju

Frekvencijski Jaéina elektricnog Jacina magnetnog Magnetna indukcija,
opseg polja, E [V/Im] polja, H [A/m] B [uT]
1-8Hz 5000 3,2x 10% /f 4x 10%/f
8 - 25 Hz 5000 4x 103 /f 5x 10° /f
25 - 50 Hz 5000 160 200
0,05 - 0,4 kHz 250/f 160 200
0,4 - 3 kHz 250/f 64/f 80/f
0,003 — 10 MHz 83 21 27
Napomena
1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).
2. fje frekvencija izraZzena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za vremenski promjenljive dodirne (kontaktne) struje
(Ic) za vodljive objekte i za indukovane struje u ekstremitetima (IL) se definiSu za
elektromagnetna polja frekvencije do 110 MHz i prikazani su u tabeli 3.6-5.

Tabela 3.6-5. Vrijednosti upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima

Frekvencijski Maksimalna dodirna struja, Maksimalna struja u
opseg Ic[mA] ekstremitetima, I [mA]
<2,5 kHz 0,5

2,5 -100 kHz 0,2xf

0,1-10 MHz 20 -

10 - 110 MHz 20 45
Napomena
1._fje frekvencija izraZzena u kHz.

Vrijednosti upozorenja (referentne nivoe) relevantnih fizickih veli€ina za opstu
izlozenost stanovnistva elektromagnetnim poljima U PODRUCJU POVECANE
OSJETLJIVOSTI za pojedina¢nu frekvenciju:
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U Tabeli 3.6-6. date su vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izlozenost vremenski
promjenljivim elektriénim i magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz, u podrucju
povecane osjetljivosti. Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) se definiSu za sljedeée
relevantne veli€ine:

- Jacina elektri¢nog polja (E);
- Jacina magnetnog polja (H);
- Magnetna indukcija (B).

Tabela 3.6-6. Vrijednosti upozorenja za jacinu elektricnog polja, jaCinu magnetnog polja i
magnetnu indukciju

Frekvencijski Jacina elektricnog | Jacina magnetnog Magnetna indukcija,
opseg polja, E [V/Im] polja, H [A/m] B [uT]
1-8Hz 1250 0,8x 10*/f 1% 10%/
8 -25Hz 1250 1x103/f 1,25x 103/f
25 -50 Hz 1250 40 50
0,05 -0,4 kHz 62,5/f 40 50
0,4 - 3 kHz 62,5/f 16/f 20/f
0,003 = 10 MHz 21 5,5 7
Napomena
1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).
2. fje frekvencija izrazena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

Slicno kao i ranije, definiSu se vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za vremenski
promjenljive dodirne (kontaktne) struje (Ic) za vodljive objekte i za indukovane struje u
ekstremitetima (IL) se definiSu za elektromagnetna polja frekvencije do 110 MHz (tabela 3.6-
7.).

Tabela 3.6-7. Vrijednosti upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima

I-’rekvencijski Maksimalna dodirna struja, Maksimalna struja u
opseg Ic [mA] ekstremitetima, I. [mA]
<2,5 kHz 0,5 -

2,5 -100 kHz 0,2xf -

0,1 =10 MHz 20 -

10 - 110 MHz 20 45
Napomena
1. f je frekvencija izrazena u kHz.

Da bi se izvrSila procjena oCekivanih vrijednosti jaCine elektricnog polja, magnetske indukcije
i jaCine magnetnog polja koriS¢eni su dati projektni podaci o kablovskom vodu za izgradnju
kablovskih-podzemnih vodova 10 kV za uklapanje DTS 10/0,4kV ,DUMIDRAN-NOVA* u 10
kV mrezu, preuzeti iz Siemensove literature.

Kratka analiza magnetnog polja sabirnica za jednu DTS 10/0.4 kV pokazuje da maksimalna
vrijednost magnetne indukcije za visinu sabirnica od 2 m iznosi oko 160 pT, dok maksimalna
vrijednost jaine magnetnog polja iznosi 130 A/m. Za visinu sabirnica od 3 m, amplituda
magnetne indukcije je oko 48 uT, dok je amplitude jacine magnetnog polja oko 38 A/m. To
znaci da ni u kom slu¢aju maksimalna vrijednost magnetne indukcije ne prelazi dozvoljenu
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vrijednost za opS$tu javnu izloZzenost elektromagnetnim poljima od 200 pT, kao ni da jacina
magnetnog polja ne dostize maksimalnu dozvoljenu vrijednost od 160 A/m. Ipak,
sprovodenjem ovako aproksimativhog proracuna, izvrdena je analiza najgoreg moguceg
sluéaja, &ime smo na tzv. ,sigurnoj strani“. Sto se tice elektri¢nog polja, za visinu sabirnica od
2 m maksimalna vrijednost jaCine elektri€nog polja je 3.5 kV/m, dok je za visinu sabirnica od
3 m amplituda jacine elektricnog polja skoro 1 kV/m. Navedene vrijednosti su zna¢ajno manje
od grani¢ne vrijednosti jacine elektricnog polja za opstu javnu izlozenost stanovnistva
elektromagnetnim poljima, koja iznosi 5 kV/m.

Analogno gore navedenom, u konkrethom slu€aju uticaj elektromagnetnog dejstva je
nemjerljiv.

U toku eksploatacije

Pri tehnoloSkom procesu koji se odvija u trafostanici (transformacija energije sa viSeg
naponskog nivoa na nizi i obrnuto) nema dokaza da se stvaraju bilo kakve Stetne materije koje
bi bile izvor zagadenja Zivotne sredine.

Ispustanje u vodotoke

Sto se tie uticaja na vode, posebno podzemne, pregled potencijalnih zagadivaéa je sljedeéi:
* pogonsko gorivo za rovokopac, utovariva€, kamione itd;

* maziva za navedenu mehanizaciju.

Mineralna ulja u prirodnim vodotocima utiCu na Zivotnu sredinu tako $to blokiraju disanje i
kretanje riba i insekata. Otklanjanje ovakvih materija u neposrednoj blizini izvora je obavezno,
a tako prikupljene mineralne te€nosti predstavljaju vaznu sirovinu u industriji.

3.7. Rizik od nastanka udesa i/ili velikih katastrofa, koje su
relevantne za projekat, ukljucuju¢i one koje su uzrokovane
promjenom klime, u skladu sa nauénim saznanjima

Primjenom izabranih tehniCkih rjeSenja, ne postoji rizik za nastanka udesa i/ili velikih
katastrofa, koje su relevantne za projekat. Do negativnog uticaja u toku izgradnje 10kV
kablovskog voda na pojedine segmente Zivotne sredine moze doéi, a to za slu€aj pojave
pozara. Ipak, kada je u pitanju podzemni kabal, vjerovatno¢a pojave pozara je minimalna, jer
se objekat gradi od materijala koji nijesu lako zapaljivi, a sa druge strane u njemu se ne
odvijaju procesi koji koriste lakozapaljive i opasne supstance.

Ova akcidentna situacija moze nastati usljed prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku
izgradnje objekata. U fazi izgradnje objekata u slu€aju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije,
hemijski opasne supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i
dr) mogu dospjeti u povrSinski sloj zemljiSta. U koliko se desi ova vrsta akcidenta treba
prekinuti radove i zagadeni dio zemljista ukloniti sa lokacije, skladistiti ga u zatvorena burad,
u zasticenom prostoru lokacije, shodno Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. list Crne Gore” br.
034/24 1 092/24).

Pri funkcionisanju predmetnog kablovskog voda ne postoji rizik nastanka udesa i/ili velikih
katastrofa, koje su relevantne za projekat, ukljuCujuéi one koje su uzrokovane promjenom
klime, u skladu sa nau¢nim saznanjima.
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3.8. Rizici za ljudsko zdravlje (zbog zagadenja vode ili
zagadenja vazduha i drugo)

1) Obzirom na namjenu i praniranih objekata, njihova eksploatacija ne¢e imati uticaja na
lokalno stanovnistvo, ali je prilikom izvodenja i radova na izgradnji DTS i postavljanju kabla
moguc¢ uticaj na zaposlene i to u sluaju ako se ne pridrzavaju propisanih uslova u toku
izvodenja radova, a saglasno opisu radnog mjesta. U toku eksploatacije predmetnog projekta
nema negativnih uticaja na zdravlje ljudi.

2) Vizuelni uticaji neCe se odraziti na lokalno stanovnistvo, jer ih prakticno i nema u toku
eksploatacije projekta.

3) Prilikom realizacije projekta, kao izvor odredenog nivoa buke javljaju se gradevinske masine
i mehanizacija angazovana na izvodenju radova. U toku izvodenja projekta na lokaciji ¢e
takode biti prisutna pojava vibracija usljed rada gradevinskih masina, i eventualnog kretanja
kamiona. Ove vibracije su prisutne dok traju radovi na izgradnji DTS i postavljanju kabla, ali
bez znacajnijeg uticaja na okolinu obzirom na obim radova i vrijeme trajanja.

4) Uticaj elektromagnetnog dejstva predmetnog 10kV kablovskog voda je nemijerljiv i on se ne
ispituje. Na osnovu naprijed iznijete analize, ne postoje negativni uticaji u toku realizacije ovog
projekta koji bi se znacajnije odrazili na ljudsko zdravlje. Takode, iz opisanog postupka
izvodenja radova, moze se sagledati da materijali koji se koriste nijesu materije koje su
opasne.

Zastita od opasnog napona dodira predvidena je sistemom zajedniCkog uzemljiva¢a. U tu
svrhu predvideno je postavljanje trake od prohroma iznad VN kabla koja je povezana na
zastitno uzemljenje trafostanice. Na traku za uzemljenje povezane su metalne mase
kablovskog pribora.

Zastita od kratkog spoja i preopterecenja ostvarena je odgovarajucom opremom za zastitu u
napojnoj trafostanici iji je sastavni dio i ovaj kablovski vod.

Emisije gasova iz motora mehanizacije prilikom realizacije e biti ali ne u tim koncentracijama
da se izazove znacajno Sirenje neprijatnih mirisa u okolinu.

U toku eksploatacije objekata ne postoji moguénost oslobadanja Stetnih nus produkata.
Takode, ne moze se govoriti 0 gubitku i oSte¢enju geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih
osobina terena, obzirom da na lokaciji nema nalazi§ta mineralnih sirovina.
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4. KARAKTERISTIKE MOGUCEG UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

4.1. Velic¢ina i prostorni obuhvat uticaja projekta

Izgradnjom i funkcionisanjem predmetne DTS i kablovskog podzemnog voda (&ija duzZina je
cca 68m od predmetne trafostanice do tatke uklapanja sa postoje¢im kablovskim vodovima)
nece doci do promjene u broju i strukturi stanovniStva unutar projektnog opsega i njihove Sire
okoline, posto u toku funkcionisanja objekata nije predvideno stalno prisustvo zaposlenih
osoba, dok u toku izgradnje bi¢e prisutni izvrSioci do zavrSetka predvidenih radova. Posto se
ne radi o velikom zahvatu, broj zaposlenih koji ¢e obavljati poslove realizacije projekta (koji su
privremenog karaktera), neé¢e promijeniti broj i strukturu stanovnistva, §to bi moglo znacajnije
uticati na kvalitet Zivotne sredine na razmatranom prostoru.

Procjena je da izdvojene koli¢ine zagaduju¢ih materija u toku fazne realizacije projekta, koje
su privremenog karaktera ne mogu izazvati veCi negativan uticaj na kvalitet vazduha unutar
projektnog opsega i njihove Sire okoline, a samim tim ni na okolno stanovnistvo.

Kako je veé re€eno, pri radu gradevinskih masina proizvodi se odredeni nivo buke. Pri
realizaciji projekta sve masine ne rade u isto vrijeme, a vecina njih pri radu je u pokretu i
udaljena je jedna od druge, tako da na vecini djelova trase podzemnog kabla buka u
odredenom trenutku potiCe od jednog izvora.

4.2. Priroda uticaja (nivo i koncentracija emisija zagadujucih
materija u vazduhu, povrsinskim i podzemnim vodama,
zemljistu, gubitak i ostecéenje biljnih i zivotinjskih vrsta i
njihovih stanista, gubitak zemljista i drugo)

Objekti ove vrste ne predstavljaju zagadivaCe, odnosno predvidenom izgradnjom se ne utice

na izmjenu postojecih uslova u pogledu zagadenja sredine. Predmetna DTS i kablovski vod
10kV ¢e se graditi na ve¢ urbanizovanoj lokaciji i uticaj na Zivotnu sredinu je nemijerljiv.

Na lokaciji objekta i njenom okruzenju nije evidentirano prisustvo rijetkih, prorijedenih,
endemicnih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta, pa se mozZe konstatovati da uticaj izgradnje
i eksploatacije objekata na floru i faunu koja se nalazi u okruzenju lokacije nece biti znacajan.

Ne moze se govoriti o gubitku i osteéenju geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina
terena, jer na lokaciji nema nalazita istih.

4.3. Prekograni¢na priroda uticaja

Iz podataka saop$tenih u Poglavljima 2. i 3. ove dokumentacije, konstatujemo da nece biti
prekogranic¢nih uticaja.

4.4. Jadina i slozenost uticaja

U ovom dijelu moze se govoriti jedino o stvaranju buke. Buka ¢Ce se pojavljivati jedino pri
izvodenju radova, a zvuCni efekti su privremenog karaktera.

Odreden nivo buke usled blizine saobracéajnica ve¢ postoji. Kroz naredna poglavlja ¢e se
detaljnije opisati buka. Sa sigurno$¢u, moze se konstatovati da je obim uticaja predmetnog
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projekta na okolinu mali do zanemarljiv. Samim tim ne mozZe se govoriti ni 0 nekom slozenom
uticaju.

4.5. Vjerovatnocéa uticaja

Vjerovatnoc¢a pominjanih Stetnih uticaja predmetnog projekta na zivotnu sredinu je mala. U
fazi eksploatacije nec¢e doéi do emisije nikakvog Stetnih materija koje bi djelovalo Stetno po
korisnike i okolno stanovniStvo u Sirem podrucju. Uzimajuéi u obzir tehnoloSki postupak i
ugradenu opremu prilikom obavljanja navedene djelatnosti ne¢e doc¢i do stvaranja otpadnih
materija u koli€inama koje bi uticale negativno na kvalitet zemljiSta, voda, vazduha,
biodiverzitet, ovo sve pod uslovom da se sprovedu u potpunosti projektovane mjere koje se
odnose na postupanje sa komunalnim otpadom.

4.6. Ocekivani nastanak, trajanje, u€estalosti i vjerovatnoéa
ponavljanja uticaja

Na osnovu svega izlozenog moZze se donijeti jedna generalna konstatacija, a to je da predmetni
projekat ne¢e promijeniti postojece stanje zivotne sredine na datoj lokaciji, ni u njenom Sirem
okruZenju. S obzirom da smo konstatovali mali obim uticaja na Zivotnu sredinu tokom izvodenja
radova, jasno je da nema ucestalosti niti vjerovatno¢e ponavljanja tog uticaja.

S obzirom na vrstu projekta, nema vjerovatnoce ponavljanja uticaja.

4.7. Mogucénost efektivhog smanjivanja uticaja

Primjenjujuci tehniCke mjere zastite tokom izvodenja i funkcionisanja projekta, sprije€ice se
negativni uticaji na okruzenje.

4.8. Kumulativni uticaj sa uticajima drugih postojecih ilili
odobrenih projekata

Kroz opis projekta i analizu mogucih uticaja konstatovano je da izgradnja i eksploatacija
objekta, neCe imati zna€ajan uticaj na Zivotnu sredinu.

66|Strana



5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA

5.1. Uticaj na kvalitet vazduha
a) U toku izvodenja radova

Uticaji na kvalitet vazduha u toku izvodenja radova nastaju kao posljedica prisustva
gradevinskih masina, primjene razli¢itih tehnologija i organizacije izvodenja radova. Negativne
posljedice se javljaju kao rezultat iskopa odredene koli¢ine materijala, njegovog transporta i
ugradivanja.

Prilikom izgradnje do naruSavanja kvaliteta vazduha moze do¢i usljed:

1) uticaja izduvnih gasova iz gradevinske mehanizacije (bager, utvarivac, kamion) koja Ce biti
angazovana na realizaciji Projekta,

2) uticaja lebdecih Cestica (pradina) koje nasataju usljed iskopa

3) usljed transporta iskopa prilikom prolaska kamiona i mehanizacije.

Na osnovu poznatog broja angazovanih gradevinskih maSina i poznatih snaga motora sa
unutrasnjim sagorijevanjem, moguce je izvrSiti procjenu ukupnih zagadujucih materija u

atmosferi. U konkretnom slucaju radi se o linijskom objektu, odnosno zonama uticaja koje su
lokalnog karaktera i ograni¢ene su samo na radni prostor.

Tehnologija smanjenja emisije zagaduju¢ih materija iz motora (sa unutrasnjim
sagorijevanjem) se stalno poboljSava i to je jedan od razloga $to su sve stroziji zahtjevi po
pitanju grani¢nih vrijednosti emisije iz motornih vozila.

U tabeli 6.1. prikazane su grani¢ne vrijednosti emisije iz motornih vozila.

Tabela 5.1-1.EU standardi emisije izduvnih gasova za teSka dizel vozila (g/kWh)

Euro IV 1,5 0,46 3,5 0,02
Euro V 1,5 0,46 2,0 0,02

U skladu sa prezentovanim moze se proracunati sastav izduvnih gasova masSina koje rade na
iskopu materijala. U tabeli (tabela 7.1-1) su podaci o EU standardima emisije izduvnih gasova
za tedka dizel vozila prema Euro IV i Euro V.

Proracun imisijskih koncentracija gasova i prasine pri radu angazovanih masina dat je u
sljedecoj tabeli, za rastojanje 25 metara od mjesta emisije. Grani¢ne vrijednosti su preuzete
iz Uredbe o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,Sl. list CG“, br. 25/12). Svakako, treba oCekivati i da su stvarne imisijske
koncentracije gasova i lebdecih €estica manje od granicnih vrijednosti jer se, kako je ve¢
re€eno, radi o povremenim poslovima i masinama koje su u pokretu tako da se emisije ne
ostvaruju kontinuirano iz jedne tacke u istom pravcu

Emisija polutanata u izduvnom gasu angazovanih masina bagera, utovarivaca i kamiona date
su u sledecoj tabeli.
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Tabela 5.1-2.Emisijske koncentracije zagadujuéih materija nastalih pri radu gradevinskih
masina?

Vrsta opreme Snaga motora Grani¢ne emisije gasova i €vrstih ¢estica (g/s)

(kW) (o{0) CH NO PM 10
Bager 170 0,0708 0,0217 0,0944 0,00094
Utovarivaé 169 0,0704 0,0216 0,0939 0,000938
Kamion 187 0,0779 0,0239 0,1039 0,001039
Maksimalna emisija (g/s) 0,2191 0,0672 0,2922 0,0029

Kvantifikacija ovih uticaja zavisice prvenstveno od dinamike radova, odnosno brojnosti
mehanizacije koji ée biti angazovani na izgradnji objekta, kao i od vremena njenog korid¢enja.

Procjena je da se najveéi negativan uticaj na kvalitet vazduha javlja u situaciji kada su masine
u toku rada sa najve¢om snagom skoncentrisane blizu jedna druge, a to je za vrijeme kopanja
temelja objekata.

Tokom izgradnje 10kV kablovskog voda u odredenim uslovima moze doci do pojave prasine.
Prasina se sastoji od Cestica materijala koje su prenosive vazduhom, i koje nakon oslobadanja
kratak vemenski period provode u atmsoferi i buduéi da su dovoljno teske relativno se brzo
taloze. Efekti ovih emisija ¢e biti lokalnog karaktera i oni ne izazivaju dugoro¢ne i Siroko
rasprostranjene promjene na kvalitet vazduha u lokalnoj sredini, ali njihovo taloZenje na
okolnim posjedima izaziva prljavstinu, koja je privremenog karaktera.

Aerozagadenje, kao mogucénost zagadenja vazduha tokom realizacije objekta, moze se javiti
u tokom suvog vremena i tokom duvanja jacih vjetrova. Posto prasina u odredenim prirodnim
uslovima moze preci dozvoljene grani¢ne vrijednosti koje vaze za naseljena podrucja, to iste
mogu predstavljati potencijalnu opasnost na kvalitet vazduha. Medutim, obzirom da gustina
naselejnosti podrucja u Sirem okruzZenju nije velika, ne oCekuje se zna€ajan uticaj po ovom
osnovu. Imajuci u vidu veliCinu projekta, procjenjuje se da izdvojene koli€ine zagadujucih
materija u toku njegove realizacije ne mogu izazvati veci negativan uticaj na kvalitet vazduha
na lokaciji i njenom okruzeniju.

Na osnovu prethodne analize, procjenjuje se da izdvojene koli¢ine zagadujucéih materija u toku
izgradnje DTS i 10kV kablovskog voda ne mogu izazvati veéi negativan uticaj na kvalitet
vazduha na predmetnoj lokaciji i njenom okruzenju.

Sa druge strane odvodenje izduvnih gasova pri faznom izvodenju predmetnog objekta ne
predstavlja poseban problem, posto se radi o otvorenom podrucju, ¢ime se smanjuje opasnost
od zagadenja. Svakako, kao $to je ve¢ reCeno na to utiCu i meteoroloski uslovi kao Sto su
brzina i pravac vjetra, temperatura i vlaznost, turbulencija i topografija, a povoljna okolnost je
i ta Sto se radi o privremenim radovima, koji vremenski ne traju dugo.

Kako bi se negativni uticaji na kvalitet vazduha sveli na jo§ manju mjeru u suSnom periodu i
za vrijeme vjetra pozeljno je povremeno kvasenje praskastog otpada.

°Prema Euro V standardu
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b) U toku funkcionisanja

Imajuci u vidu funkciju DTS i podzemnog kabla u fazi njihove eksploatacije ne¢e doci do
koncentracije hemijskih materija u vazduhu koje bi dale negativne efekte i uticale na postojedi
kvalitet vazduha.

Uzimaju¢i u obzir prethodne ocjene znacaja datih uticaja na stanje i kvalitet razmatranog
segmenta zivotne sredine smatramo da ne postoji moguénost uticaja na prekograni¢no
zagadivanje vazduha kada je djelatnost predmetnog projekta u pitanju.

c) U slucaju akcidenta

Akcidentna situacija koja moze imati uticaj na kvalitet vazduha, kada je u pitanju predmetna
lokacija, slu¢aj da dode do poZara. Usljed pojave pozara na predmetnoj lokaciji javljaju se
produkti sagorjevanja koji mogu imati toksi¢ni uticaj na vazduh u zivotnoj sredini. Do pozara
na lokaciji moze da dode usljed: nekontrolisane upotrebe otvorenog plamena, neispravnosti,
preopterecenja i neadekvatnog odrzavanja elektriCnih instalacija. Kao posljedica nastanka
pozZara obrazuje se dim kao vidljiva komponenta produkata sagorijevanja, koju €ini mutna
aerosolna mjeSavina C€vrstih, te¢nih i gasovitih produkata sagorijevanja. U toku pozZara u
gasovitim produktima razlaganja prate se i normiraju nedostatak (deficit) kiseonika O2, sadrza;j
uglien-dioksida COZ2 i sadrzaj ugljen-monoksida CO. Kvalitet vazduha umnogome zavisi od
meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika. Ovo znaci da ¢e i kvalitet vazduha biti
razli¢it u razli€itim godisnjim dobima i pri razli€itim vremenskim prilikama.

5.2. Uticaj na kvalitet voda

Na prostoru predmetne lokacije nema povrsinskih vodotokova. Na Sirem prostoru se nalaze
periodi¢ni vodotok Gradio$nica, kao i nekoliko potoka. Ovi vodotoci su dovoljno udaljeni od
direktnog uticaja, medutim svakako treba napomenuti da se dodatno obrati paznja prilikom
izgradnje objekta.

Projekat izgradnje trafostanice ne utiCe bitno na geologiju tla, a samim tim i na kretanje
podzemnih voda, koje nijesu identifikovane na manjoj dubini, na mjestu izvodenja buducih
gradevinkih radova.

Projektni opseg se ne nalazi u blizini mora, morskog dobra ili marinskih ekosistema, te se ne
moze ocekivati uticaj na iste.

Do odredenog uticaja na trenutni kvalitet voda, moze doci u toku pripremnih i gradevinskih
radova usled eventualnog ispustanja ulja, maziva i goriva iz gradevinske mehanizacije i
prevoznih sredstava na zemljane povrSine, Sto se smatra akcidentnom situacijom. Kako e se
za realizaciju ovog projekta koristiti savremena prevozna sredstva i mehanizacija i uz njihovu
redovnu kontrolu pojava ove akcidentne situacije je malo vjerovatna. OdlagaliSta gradevinskih
materijala u koliko su nedovoljno zasticene, takode mogu biti potencijalni izvor zagadenja,
posebno u periodu kiSa jakog intenziteta, kao i voda sa pristupnih puteva i parkiralista
gradevinske mehanizacije.

69|Strana



5.3. Uticaj na zemljiste

U toku izvodenja radova
Potencijalni uticaji na zemljidte tokom izgradnje DTS i postavljanja podzemnog kabla, moze
se ispoljiti usljed iskopavanja temelja za DTS i rova za podzemni kabal, curenja goriva i ulja
iz mehanizacije i neadekvatnog upravljanja otpadom.
Imajuci u vidu da je trasa podzemnog kabla u veéem dijelu postavljena obodom ulica i
postojece putne infrastrukture to ¢e uticaj na zemljiste biti jo§ maniji.
Odlaganje otpada moze imati odredeni uticaja na kvalitet Zivotne sredine na lokaciji DTS i
trasi kabla ukoliko se ne bude vrSilo njegovo adekvatno odlaganje.
Nakon realizacije projekta potrebno je sav viSak materijala od iskopa i gradevinski otpad
ukloniti sa lokacije. Takode, neophodno je u toku izvodenja projekta sav komunalni otpad
uklanjati u skladu sa zakonskom regulativom. Druge vrste otpada bice zbrinute u skladu sa
Planom upravljanja otpada Nosioca projekta. Procjenjuje se da u toku realizacije projekta nec¢e
doc¢i do promjene postojeceg fizickohemijskog i mikrobioloSkog sastava zemljiSta u okolini
trasi podzemnog kabla.

U toku funkcionisanja
U toku funkcionisanja projekta ne moze da dode do zagadenja zemljiSta.
Primjenom tehnologija, kako u fazi izgradnje tako i u fazi funkcionisanja koje su detaljno opisali
u poglavlju 3. Opis projekta, nije predvidena niti postoji mogucnost emisija zagadujucih
materija koje bi mogle da uti¢u na kvalitet zemljista na datoj lokaciji kao i na njenoj blizoj i Siroj
okolini. |z toga proiziazi da ni takvi uticaji nijesu relevantni kao predmet razmatranja u ovoj
studiji.
Na prostoru lokacije projekta nije poznato da postoje mineralne sirovine, niti je namjena
prostora odredena u tom smislu, pa samim tim ne postoji moguc¢nost da realizacija projekta
dovede do situacije u kojoj bi doslo do blokiranja mineralnih bogatstava.
Obzirom da lokacija projekta, namjenom povrsine, nije definisana kao poljoprivredna povrsina,
potencijalni uticaji u tom smislu niesu relevantni za razmatranje.

U slucaju akcidenta

U toku izvodenja radova, akcidentna situacija moze se javiti usljed prosipanja goriva, ulja i
maziva na lokaciji koje je posledica rada mehanizacije koja ¢e biti angazovana na realizaciji
projekta. Na ovaj nacin moze biti ugrozen kvalitet zemljiSta na lokaciji.

Funkcionisanje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usled akcidentne situacije koja
se moze manifestovati kroz zagadenje zemljiSta usljed nepropisnog odlaganja otpada, kako
komunalnog tako i otpadnog motornog ulja, otpadnih akumulatora, otpadnih filtera i sli¢no.

5.4. Uticaj na lokalno stanovnistvo

Naselje Mréevac nalazi se u prigradskom dijelu grada Tivta na jugozapadnoj padini Vrmca.
Ovakav polozZaj uticao je na urbani razvoj ovog prostora. Po tipologiji nastanka Mréevac se
mozZze svrstati u relativno gusto izgradena naselja. Sam prostor ve¢im dijelom je izgraden, oko
2/3 teritorije, dok samo maniji djelovi u dolinama potoka kao i u krajnjem najstrmijem
severozapadu nisu do danas izgradeni. U pojedinim djelovima podrucja doSlo je do
pogudcavanja spontanom izgradnjom stambenih objekata na preostalim slobodnim
parcelama.
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Izgradnja naselja je delimi¢no tekla prema vaze¢em DUP-u »Lastva — Seljanovo - Tivat —
GradioSnica« (izmjene i dopune iz 1988 god.) koji pokriva ovo podrucje, a koji je definisao
osnhovnu saobracajnu matricu i zone izgradnje. U pojedinim delovima podrucja doslo je do
pogudcavanja spontanom izgradnjom stambenih objekata na preostalim slobodnim
parcelama.

Prilikom realizacije Projekta, usljed rada gradevinskih maSina, do¢i ¢e do povecanja emisije
buke koja moze imati negativan uticaj na lokalno stanovnistvo.

Buka koja ¢e se javiti na gradiliStu generiSe se usljed rada masina, transportnih sredstava i u
toku rada zaposlenih sa raznim oblicima ruénog i drugog alata. Prilikom rada sa maSinama
narocito se pojavljuju istaknuti i impulsni tonovi. Uticaj buke u toku gradnje izrazen je u pogledu
uznemiravanja ljudi na gradiliStu. Efekti ovako nastalih zvu€nih uticaja su privremenog
karaktera, samo za vrijeme realizacije projekta.

Tabela 5.4-1. Imisijski nivoi buke generisani radom gradevinskih masina na izvodenju
zemljanih radova

Imisijski nivoi buke na udaljenosti od izvora

Snaga Zvucna buke (m)
Izvor buke KW shaga
LW |40 20 30 40 50 60 70 80|90 100 110
RovokopaC - | 4, 106 74 |68 |64 | 61|59 |57 56545352 |51
Bager
Kamion 199 109 7717167 |64 |62 605957 | 56| 55 |54
RovokopaC - | 110 78 172 168 65|63 6160|5857 56 |55

Bager - kamion

Na oshovu izlozenog moze se zakljuciti da su nivoi buke na odstojanju manjem od 20m od
izvora buke veci od Zakonom dozvoljenog nivoa. Ovaj uticaj moze se umanijiti primjenom
odgovarajuéih mjera. Ako se ima u vidu da ¢e ovaj uticaj biti ograni¢enog vremena trajanja,
samo u toku realizacije Projekta, moZe se ocjeniti kao mali.

Funkcionisanje Projekta ¢e obezbjediti sigurnije i kvalitetnije napajanje elektricnom energojim
8to ¢e imati pozitivan uticaj na kvalitet Zivota lokalnog stanovnistva.

5.5. Uticaj na ekosisteme i geolosSku sredinu

U skladu sa planiranim aktivnostima, zavisno od faze realizacije projektnih zadataka, kao i
generisanih podataka o stanju biodiverziteta i staniSta, oekivani negativni uticaji, prijetnje i
pritisci se mogu manifestovati u vidu:

zauzimanja, gubitka i fragmentacije stanista;
uticaja na populacije;

fizicko-hemijskog zagadenja;

otpada; i

ekoloskih akcidenata.
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U toku izgradnje

Uklanja se sekundarna vegetacija bez posebnog konzervacionog statusa; fauna se
kratkotrajno uznemirava bukom i prisustvom masina, narocito ptice i sitna herpetofauna.
Geoloski medijum se transformiSe samo lokalno u zoni iskopa i temeljenja; nema zahvata na
geoloski ili paleontoloski zna¢ajnim pojavama.

U toku funkcionisanja

Nema uticaja na migracione pravce niti na zasti¢ene vrste.

Zakljuéak. Ovim projektom bice izvrSen minimalan uticaj na ekosisteme u smislu zauzetosti
prostora samog EOO i podzemnog kablovskog voda. | to ne mozZe imati uticaja na sam
ekosistem Sireg podrucja. Zaklju€uje se da prilikom izvodenja projekta ne moze doci do uticaja
na postojecu vegetaciju i gubljenje biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista. U toku izvodenja
projekta ne¢e doéi do gubitka i oSte¢enja geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina.

Radi svodenja uticaja na najmanju mjeru iskop materijala radi izgradnje predmetne
trafostanice | polaganja 10 kV kablovskog voda mora se izvréti na nacin na koji ova aktivnost
nece imati velike posledice na Zivi svijet, tj. mora se ograniciti na uski pojas na samoj lokaciji.
Pozitivna strana ove faze radova je ta sto je ona priviemenog karaktera. Ne mozZe se govoriti
o gubitku i ostec¢enju geoloskih, paleontoloskih | geomorfoloskih osobina terena, jer na lokaciji
nema nalaziSta mineralnih sirovina.

Pregledom dostupne literature i terenskim obilaskom, na predmetnoj lokaciji nisu
zabiljezene vrste koje su zasti¢ene vrste biljaka i zivotinja (RjeSenje o stavljanju pod
zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, ,,Sl. list RCG”, br. 76/06). Projektni opseg
predstavlja izrazito antropogeno izmijenjeno staniSte bez identifikovanih Natura 2000
staniSnih tipova. U cjelini, projektni opseg predstavlja staniSte niske ekoloske
vrijednosti, bez znaaja za ocuvanje biodiverziteta, sa dominacijom Siroko
rasprostranjenih i ekoloski tolerantnih vrsta karakteristi¢nih za urbane sredine.

U toku izvodenja projekta nec¢e doci do gubitaka i osSte¢enja geoloskih, paleontoloskih
i geomorfoloskih osobina predmetne lokacije, kao i njene Sire okoline.

5.6. Uticaj na zasti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihovu
okolinu

Unutar projektnog opsega nisu registrovana zasticena i klasifikovana podrucja i podrudja
obuhvaéena mrezom Natura 2000.

Na predmetnoj lokaciji nisu registrovana nepokretna kulturna dobra. Uvidom u raspolozivu
dokumentaciju utvrdeno je da na lokaciji nema vidljivih ostataka materijalnih i kulturnih dobara
koji bi ukazivali na mogucCa arheoloSka nalaziSta. Nema pomena stambene i narodne
arhitekture, kao ni privredne, memorijalne.

O uticaju izgradnje i eksploatacije predmetnog EOO i 10 kV kablovskog voda na
zasti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu ne moze se govoriti, posto istih
nema unutar projektnog opsega.

5.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

U toku izgradnje DTS i postavljanja podzemnog kabla, doé¢i ¢e do odredenog uticaja na
komunalnu infrastrukturu prevashodno na odvijanje saobracaja.
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Imajuci u vidu da je trasa podzemnog kabla vec¢im dijelom postavljena uz postoje¢u putnu
infrastrukturu to ¢e doc¢i do odredenog uticaja na normalno odvijanje saobracaja. Da bi se
uticaj smanjio u zoni gradilista (postavljanja podzemnog kabla) sve saobraéajnice moraju biti
opremljene dodatnom saobraéajnom signalizacijom, a brzinu saobracaja mora biti ograni¢ina
na 10 km/h, a i manje ako se to zahtjeva.

Zbog mogucih zastoja saobracaja na odredenim dionicama trase u toku postavljanja
podzemnog kabla, izvoda¢ radova mora definisati vremeske intervale i obavijestiti javnost
kada i koliko ¢e biti zastoji saobracaja.

Uticaj na ostalu komunalnu infrastrukturu (elektricnu, vodovodnu i telekomunikacionu mrezu)
bi¢e zanemarljiv. Kada je u pitanju eksploatacija podzemnog kabla uticaja na komunalnu
infrastrukturu nece biti.

U fazi eksploatacije se ne oCekuju negativni uticaji na komunalnu infrastrukturu. Uticaj na
ostalu komunalnu infrastrukturu (elektri¢nu, vodovodnu i telekomunikacionu mrezu) bice
zanemarljiv.

Kada je u pitanju eksploatacija predmetne DTS i 10kV kablovskog voda, uticaja na komunalnu
infrastrukturu bi¢e pozitivan, jer ¢e doéi do sigurnijeg i kvalitetnijeg snadbijevanja lokalnog
stanovniStva elektricnom energijom.

5.8. Uticaj na karakteristike pejzaza

Sire okruzenje projektne lokacije je antropogenim djelovanjem odavno izgubilo karakteristike
autentiCnog prirodnog pejzaza. Predmetna parcela nalazi se u urbanom dijelu Tivta, u zoni
izmedu stambenih i poslovnih objekata, te predstavlja izrazito antropogeno izmijenjeno
staniste bez identifikovanih Natura 2000 stani$nih tipova. Staniste je u potpunosti degradirano
i fragmentirano usljed dugotrajnog urbanog uticaja, sa izmijenjenim zemljiSnim uslovima.

Uticaji u toku izgradnje

Pejzaz je privremeno transformisan gradiliStem, uklanjanjem vegetacije i prisustvom
mehanizacije, $to smanjuje estetske kvalitete prostora. Ovaj uticaj je vremenski ograni¢en na
period radova.

U toku funkcionisanja

Novi vizuelni identitet je stabilan i u skladu sa planskom dokumentacijom; negativni efekti iz
gradevinske faze se uklanjaju.
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6. MJERE ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE ILI
OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA

Izgradnja DTS i podzemnog kablovskog voda 10kV ima za cilj poveéanje kvaliteta
snadbijevanja elektricnom energijom naselja Mréevac, a samim tim podrdku Tivtu u njegovom
daljem turistickom i urbanom razvoju.

Zbog svoje specificnosti, projekat, moze u odredenim slu¢ajevima negativno uticati na zivotnu
sredinu, ukoliko se u toku izvodenja projekta, ne preduzmu odgovarajuée preventivne mjere
zastite.

Mijere zastite imaju za cilj da uticaje izgradnje projekta na Zivotnu sredinu svedu u okvire
granica prihvatljivosti sa stanovista ugrozavanja zivotne sredine i zdravlja ljudi. Mjere zastite
omogucavaju razvoj i spreavaju konflikte na datom prostoru $to je u funkciji realizacije ciljeva
odrzivog razvoja. Sprovodenje mjera zastite Zivotne sredine uticace na smanjenje rizika od
zagadivanja i degradacije zivotne sredine, kao i na podizanje kvaliteta Zivotne sredine, §to Ce
se odraziti i na podizanje sveukupnog kvaliteta na posmatranom podrudju.

Na osnovu analize svih karakteristika postojece trase podzemnog kabla, kao i karakteristika
planiranih postupaka u okviru trase, ukazuje se, da su ostvareni osnovni uslovi za minimizaciju
negativnih uticaja na zivotnu sredinu. Za neke uticaje na zivotnu sredinu, koje je moguce
ocCekivati, a do kojih se doslo analizom, potrebno je preduzeti odgovaraju¢e mjere zastite, kako
bi se nivo pouzdanosti itavog sistema podigao na jo$ veéi nivo.

Spre€avanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja sagledaée se preko mijera zastite
predvidenih tehnickom dokumentacijom, mjera zastite predvidenih prilikom izgradnje
objekata, mjera zastite u toku eksploatacije objekata i mjera zastite u akcidentu.

Izvodenje radova na iskopima izvoditi odgovaraju¢om mehanizacijom, vodeci raCuna da ¢e
deo tih radova morati da se obavlja fazno i da e biti potrebno stalno prisustvo mehanizacije
na gradilidtu. Izuzetno voditi rauna o nadzoru nad izvodenjem zemljanih radova (tj da se ne
prekopava i ponovo vraca ista zemlja) jer uklonjena zemlja trajno gubi svoja svojstva i njenim
eventualnim vra¢anjem se ne postize otpornost koju je imala u samoniklom stanju. U tom
slu€aju Izvoda€ mora Koristiti Sljunak ili sli€an materijal sa malim procentom finih frakcija.

Zastita Zivotne sredine podrazumijeva trajnu zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti
u cilju odrzavanja i poboljSanja kvaliteta sredine, na lokaciji i u njenoj Siroj okolini. Uslove za
zastitu Zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa:

- u fazi projektovanja

- u fazi izgradnje i

- u fazi koridc¢enja.

Obzirom da se ova dokumentacija odnosi na izgradnju DTS i polaganje 10kV kablovskog voda
to se moze konstatovati da su pripremlienom dokumentacijom planirane brojne mjere koje
imaju za cilj zastitu zivotne sredine.

Pri izradi ove dokumentacije nisu uoene opasnosti koje se mogu pojaviti kod ovog vida
objekata, no svakako smatramo da je obavezno preduzeti odgovarajuce mjere zastite na radu,
zastite Zivotne sredine i zastite od pozara.
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Potrebno je da sve radove izvode struéne i osposobljene ekipe, koje u svojim organizacijama
imaju interna pravila i uputstva kako bi se obezbijedilo da su svi zaposleni upoznati i obuceni
za rad na ovim vrstama objekata.

Projektovani objekat se mora izvesti u skladu sa odredbama Zakona o izgradnji objekata (,SI.
list CG” br. 019/25) kao i prema tehniCkim propisima, standardima i preporukama, prema
kojima je i raden projekat.

Opste mjere zastite ukljuCuju sve aktivnosti propisane planovima razvoja i zakonskom
reulgativom, a koji su u skladu sa opStom globalnom strategijom na o€uvanju i unapredenju
zivoitne sredine. U tom smislu neophodno je:

- Ispostovati sve smjernice koje su odredene prema opstim principima razvoja Crne Gore, a
koje su konkretizovane kroz planove, odnosno strategije razvoja.

- Obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zastite ljudi i
imovine, prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrzavati se svih vazecih zakona i
propisa koji reguliSu predmetnu problematiku.

- IspoStovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za granicne vrijednosti
intenziteta odredenih faktora kao $to su prevashodno nivo buke, zagadenje vazduha, i dr.
Mjere zastite treba da odredene uticaje dovedu na nivo dozvoiljenog intenziteta u okviru
konkretnog investicionog poduhvata.

U administrativne mjere zastite ubrajaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije
ne dese odredene pojave koje mogu ugroziti Zeljena oCekivanja i zakonske norme. U tom
smislu neophodno je obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju
Nosioc projekta i izvodaé&, o neophodnosti postovanja i sprovodenja propisanih mjera zastite.

Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovi za
njihovo sprovodenje

Mjere zastite zivotne sredine u toku izgradnje objekata obuhvataju sve mijere koje je
neophodno preduzeti za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice,
kao i preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji sveli na minimum:

- lzvodac¢ radova je duzan organizovati postavljanje gradiliSta tako da njegovi privremeni
objekti, postrojenja, oprema itd. ne uti€u na trecu stranu.

- Izvodac radova je obavezan da tokom postavljanja podzemnog kabla tac¢no definiSe mjesta
o skladistenju i odlaganju opreme i materijala koji ¢e se koristi prilikom izvodenja radova,
sigurnost radnika i saobracaja.

- Za odlaganje komunalnog otpada sa gradilista obezbijediti neophodan broj kanti i kontejnera
koji ¢e se prazniti prema potrebnoj dinamici.

- Ukoliko postoji potreba da se neki materijal koji se kasnije ugraduje privremeno odlozi, to
odlaganje treba vrsiti unutar prostora baznog gradilista koje je odredeno za privremeno
deponovanije ili u neposrednoj blizini gradilista.

- Tokom izvodenja radova odrZzavati mehanizaciju, gradevinske masine i prevozna sredstva u
ispravnom stanju, sa ciliem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja mogucnosti
curenja nafte, derivata i masinskog ulja.

- Vozila sa motorima na unutrasnje sagorijevanje moraju imati zvani¢ni sertifikat o izduvnim
gasovima.

- Sve gradevinske masine i prevozna sredstva moraju biti opremljena aparatom za pocetno
gaSenje pozara.

- Zabranjeno je pranje vozila i mehanizacija kao i njihovo ispiranje od raznog materijala na
lokaciji gradilista.

- Vozila, mehanizacija i ostala oprema treba da budu redovno kontrolisana i provjeravana da
li postoji izlivanje ulja, nafte i maziva.

- Brzinu vozila na prilaznim putevima prema gradilistu treba ograniciti na 10 km/h.

- Prilikom izgradnje objekta obezbijediti kretanja mehanizacije u okviru pristupnih puteva, ne
devastirajuci okolne povrsine.
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- Ukoliko dode do ostecenja korid¢enih putnih prvaca u toku izgradnje objekata izvodac je
duzan da ih sanira, odnosno da ih dovede u stanje koris¢enja.

- U toku izvodenja radova na iskopu za podzemni kabal obavezan je geotehnicki nadzor, sa
ciliem uskladivanja projektovanih reSenja sa realnim stanjem u lokalnoj geotehnickoj sredini.
- Na mjestima na trasi koja su sklona eroziji potrebno je izvesti antierozivne radove u cilju
spre€avanja obru$avanja zemlje i kamena i pojave klizista.

- Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se predpostavlja da ima
svojstva prirodnog spomenika, geolosko-paleontolodkog ili mineralodkopetrografskog
porijekla, obavijestiti Zavod za zastitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve mijere
obezbjedenja prirodnog dobra, do dolaska ovla§¢enog lica.

Ako se prilikom izvodenja gradevinskih ili bilo kojih drugih radova i aktivnosti na kopnu ili u
vodi naide na nalaze od arheoloSkog znacaja, izvodaC€ radova (u daljem tekstu: slucajni
pronalazac) duzan je da:

- prekine radove i da obezbijedi nalaziste, odnosno nalaze od eventualnog ostecenja,
unistenja i od neovlas¢enog pristupa drugih lica;

- odmabh prijavi nalaziste, odnosno nalaz Upravi, najbliZoj javnoj ustanovi za zastitu kulturnih
dobara, kao i da izvrsi druge obaveze propisane ¢lanom 87 Zakona o zastiti kulturnih dobara
(“Sl. list CG”, broj 49/10, 40/11, 44/17 i 18/19) i organu uprave nadleznom za poslove policije
ili organu uprave nadleZznom za poslove sigurnosti na moru;

- saCuva otkrivene predmete na mjestu nalaZenja u stanju u kojem su nadeni do dolaska
ovladéenih lica subjekata iz taCke 2 ovog stava;

- saopsti sve relevantne podatke u vezi sa mjestom i polozajem nalaza u vrijeme otkrivanja i
o okolnostima pod kojim su otkriveni.

- Za vrijeme vjetra i suSnog perioda redovno kvasiti materijal od iskopa, radi redukovanja
prasine, prevashodno blizu stambenih objekata.

- Kamion za prevoz materijala od iskopa trebaju biti pokriveni radi zastite okoline od prasine.
- Izvodac radova zbog mogucih zastoja saobracaja u toku realizacije projekta mora definisati
vremeske intervale i obavijestiti javnost (korisnike puta) pri kojima ¢e biti zastoji saobracaja.
- lzvodac radova je obavezan da sklopi ugovor sa ovlaséenim preduzeéem za odnoSenje viska
materijala od iskopa na lokaciju koju odredi nadlezni organ lokalne uprave.

- Obezbijediti dovoljan broj mobilnih kontejnera, za prikupljanje évrstog komunalnog otpada
sa lokacije gradiliSta i obezbijediti odnoSenje i deponovanje prikupljenog komunalnog otpada
u dogovoru sa nadleznom komunalnom sluZzbom opstine kojoj pripada trasa 10kV kablovskog
voda.

- Uklanjanja biljnog pokrivaca sa lokacije DTS i trase 10kV kablovskog voda izvrSiti pazljivo,
ograniCavajuci se samo na Sirinu trase radi smanjenja stepena fragmentacija i/ili degradacije
stanista, u cilju oCuvanja i Zivotinjskih stanista i vrsta i ne naruSavajuéi ekosistem u okolini
trase.

- Nakon zavrSetka radova i postavljanja kablovskog voda, izvrsiti bioloSku rekultivaciju
prostora koji se nalazi van trase, sadnjom autohtone vegetacije ¢ime ¢e se doprinijeti oCuvanju
predjela i obnavljanju stanidta, podru€ja koja su predmet radova u skladu sa preporukama
nadleznih institucija.

- Pri rekultivaciji ne koristiti vrste koje nisu elementi flore ciljnog podrudja.

- lzvrsiti revitalizaciju betonskih i asfaltnih povrSina nakon zavrSenih radova.

- U slucaju prekida izvodenja radova, iz bilo kog razloga, potrebno je obezbijediti gradiliSte do
ponovnog pocetka rada.

Pregled i ispitivanja izvrsiti u skladu sa zahtjevima Zakona o zastiti i zdravlju na radu ("Sluzbeni
list Crne Gore", br. 034/14, 044/18, 084/24) i podzakonskim aktima koji proistiu iz istog.
Uvazavanje tih mjera odnosi se na zastitu na radu i zastitu Zivotne sredine od opasnosti po
Zivot i Stetnosti po zdravlje radnika i gradana, koje se mogu pojaviti pri izgradnji, rekonstrukciji
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i odrZavanju. lzvoda¢ radova je obavezan da se upozna i da se pridrzava Pravilnika
elektroprenosa (CGES) i distribucije (CEDIS) o Zastiti na radu i Tehni¢kih uputstava.

Prilikom izrade ovog poglavlja, projektant je pretpostavio:

* da Ce osoblje, zaposleno na instalaciji elektroenergetske opreme, odgovarajucih kvalifikacija
i psihofizi¢kih sposobnosti;

+ da ¢e objekat sadrzati urednu i sredenu tehnicku dokumentaciju, koja odgovara izvedenom
stanju, odnosno drugim fazama projekta;

» dobru organizaciju rada;

* osposobljenost osoblja za rad bezopasnim metodama;

* potpunu pogonsku dokumentaciju sa jasnim dokumentima rada;

* potpunu zastitnu opremu.

Pri radu kod instalacije elektroenergetske opreme i kasnije kod odrzavanja iste, osoblje koje
je zaposleno u redovnom pogonu ili koje radi na pregledu opreme, mjerenjima,
rekonstrukcijama i remontu, moze biti izloZzeno sljede¢im opasnostima:

*» opasnost od elektricnog udara i struje kratkog spoja;

* opasnost od previsokog napona dodira;

» opasnost od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom;
* opasnost od izazivanja poZara,;

* opasnost od udara groma;

 opasnost od upotrebe elektri¢nih alata;

* nedosljedna upotreba zastitnih sredstava,;

* opasnost pri transportu opreme na gradiliste;

* opasnost zbog nepravilnog utovara i istovara opreme;
*» opasnost zbog upotrebe ostrih alata;

* opasnost zbog neadekvatnog psiho-fizickog stanja radnika (bolest, premorenost, opijenost)
itd.

Rad na visokonaponskim vodovima se smatra opasnim i kad ovaj nije pod naponom, zbog
toga Sto greSkom moze doci pod napon. Prema lokalnim propisima, dozvoljen je rad u blizini
visokog napona uz primjenu mjera bezbjednosti prema tehnickim propisima i prema internim
pravilnicima investitora ili izvoda¢a radova.

Zastitne mjere koje je neophodno primijeniti za radove na montazi opreme DTS i polaganja
10kV kablovskog voda, bazirane su na Zakonu o zastiti i zdravlju na radu i “Pravilnik o
zastitnim mjerama protiv opasnosti od el. struje u radnim prostorijama i gradilistima” ( Sl. list
CG br.6/86).

Mjere zastite predvidene prilikom izgradnje objekta

Radovi na objektu ne mogu poceti prije dobijanja katastra postojec¢ih podzemnih instalacija od
nadleznih preduzeéa (PTT, Vodovod...), svih potrebnih saglasnosti i gradevinske dozvole.
Razbijanje regulisanih povrsina (beton, asfalt) vrsiti na nacin koji objezbeduje okolne povrsine
od nepotrebnih ostecenja. Sa posebnom paznjom pristupiti iskopu rova na mjestima
oCekivanih ukrstanja, priblizavanja i paralelnog vodenja projektovanih vodova sa drugim
podzemnim instalacijama. Na tim mjestima iskop rova se vr8i ru¢no, bez upotrebe
mehanizacije.

Polaganje visokonaponskih i niskonaponskih kablova i izrada kablovskih spojnica i zavrSetaka
treba se izvesti u svemu prema vazecim propisima.

Omotadi i armature kablova moraju se uzemljiti na oba kraja.
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U objektu na svakom kablu se moraju postaviti obujmice sa oznakom radnog napona, tipom
kabla, presjekom kabla i godinom polaganja.

Pri prekopavanju saobrac¢ajnica obavezno je pridrZzavati se vremena i reZima rada iz dobijene
saglasnosti za isto.

Objezbijediti zastitu radnika od motornog saobracaja, kao i zastitu motornog saobracaja od
izvodenja radova (postavljanjem prepreka i natpisa sa upozorenjem vozaca). Objezbijediti
pjeSake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se oCekuje veca frekfencija pjeSaka
omoguciti prelaz rova drvenim "mostovima". Po zavrSetku radova sve regulisane povrsine
dovesti u prvobitno stanje.

Ekolosko uredenje gradiliSta

Neophodno je preduzeti slede¢e mjere zastite Zivotne sredine tokom izvodenja radova na
objektu:

o uspostaviti adekvatnu organizaciju izvodenja radova,

o koristiti savremeniju mehanizaciju i odrzavati masSinski park u ispravnhom stanju,

¢ strogo kontrolisati manipulisanje naftom i naftnim derivatima uz maksimalne mjere zastite,
¢ kontrolisati podizanje praSine na gradilistu,

¢ uspostaviti adekvatno upravljanje otpadom nastalim tokom izvodenja radova,

¢ konsolidovati zemljiSte (bioloSki i mehanicki) na kome su obavljani gradevinski radovi,

¢ redovno uklanjati otpad sa gradiliSta uz formiranje potrebne dokumentacije.

Dobar izbor lokacije, sadrZzaja i organizacije gradiliSta jedan su od prvih koraka koji mogu
smanijiti ili u potpunosti ukloniti mnoge nezeljene pojave prilikom izvodenja radova, kako sa
aspekta Zelja i mogucnosti izvodaca, tako i sa aspekta zastite Zivotne sredine. Potreba za
ekoloSkim uredenjem gradiliSta javila se iz €injenice da se nakon zavrSetka radova i poCetka
eksploatacije objekta Eesto ova mjesta ostavljaju neuredena, tj. ne vrsi se njihovo vracanje u
prvobitno stanje pa ona ostaju ne samo veoma ruzne tacke u putnom pojasu, vec postaju i
mjesta za nastanak stihijskih deponija.

Na predmetnoj lokaciji izvoda¢ Ce takode izvrsiti sve aktivnosti u smislu pravilnog lociranja
objekta kontejnerskog tipa:

¢ kontejnera za tehnicko osoblje,

e kontejnera za radnike,

¢ kontejnera za skladiStenje materijala i alata,

¢ kao i parking prostora za mehanizaciju i vozila.

Mnoge pojave koje se deSavaju na predmetnoj lokaciji kao $to su npr. odlaganje otpadnog i
drugog materijala, razli€iti incidentni slu€ajevi i sl. mogu biti ne samo lokalnog karaktera, ve¢
mogu imati posledice na okolnu zivotnu sredinu. Da bi se navedeni i drugi dogadaji izbjegli
neophodno je da se vodi racuna o ekoloskom uredenju gradiliSta. Obezbijedi¢e se i posebna
posuda za odlaganje komunalnog otpada.

Mjere zastite vazduha
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U toku izvodenja radova u susnom periodu vrSiti oroSavanje zemljista kako bi se sprijecile
emisije praSine.

Mjere zastite od otpadnih voda
Priroda Projekta je takva da tokom njegove realizacije ne dolazi do stvaranja otpadnih voda

Mjere zastite od buke

Buka na granicama predmetne lokacije ne smije prelaziti propisane granic¢ne vrijednosti nivoa
buke (Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora
buke i akusticnih zona i metodama ocjenjivanja stetnih efekata buke (“Sl. list Crne Gore”, br.
60/11).

Na bazi vr§enih mjerenja smatra se da se, za slobodnostojece objekte, dozvoljeni nivo buke
koja poti€e od transformatora, obezbjeduje ugradnjom transformatora sa nivoom zvuéne
shage ogranic¢enim na 70 dB, §to je u ovom slucaju zadovoljeno.

Mjere zastite ekosistema

Pripremne, konstrukcione i post-konstrukcione (funkcionalna) faze realizacije Projektnih
zadataka podrazumijevaju mjere na koje se mora obratiti paznja kako bi se uticaji na
ekosistem posmatranog prostora eliminisali ili minimilizovali. Potrebno je:

o Organizovati gradiliste tako da se smaniji svaki moguéi negativan uticaj (izlivanje
goriva, nafte, hidrauli€¢nog ulja, nesavjesno i nestruéno koristenje planiranih deponija,
razbacivanje materijala, razli¢itog otpada);

o Pripremne i gradevinske radove izvoditi na nadin da se 3to manje narusi prirodna
morfologije staniSta i oCuva autohtona flora i vegetacija; i

o Neophodno je pazljivo kréiti vegetacijski pokrivaé.

Primjena mijera restrikcije, prevencije, eliminacije i amortizacije se bazira na principu dobre
prakse, koja se ogleda kroz osmiSljavanje adekvatnih mjera i planiranje aktivnosti, kao i putem
aktivnog djelovanja tj. njihove pazljive i principijelne primjene i konstantnog unapredivanja
tehnoloskih procesa i pracenja zakonske regulative.

Predlog mjera restrikcije, prevencije, eliminacije i amortizacije je uskladen sa mjerama koje su
definisane kroz nacionalnu legislativu, kao i medunarodne — multilateralne sporazume koje je
Crna Gora ratifikovala u oblasti biodiverziteta (Tabela 6.-1; Tabela 6.-2).

Tabela 6.-1. Nacionalna legislativa za oblast biodiverziteta

Zakon o zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br. 52/16, 073/19, 084/24)
Zakon o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br. 54/16, 18/19, 084/24)
Zakon o slatkovodnom ribarstvu i akvakulturi (,Sl.list CG*, br. 17/18, 69/25)

Pravilnik o vrstama i kriterijumima za odredivanje staniSnih tipova, nacinu izrade karte stanista, nacinu pracenja stanja i
ugrozenosti stanista, sadrzaju godi$njeg izvjeStaja, mjerama zastite i o€uvanja staniSnih tipova ("Sl.list CG", br. 80/08)

Pravilnik o blizem sadrzaju godiSnjeg programa monitoring stanja o€uvanosti prirode i uslovima koje mora da ispunjava
pravno lice koje vrSe monitoring ("SI. list CG", br. 35/10)

Pravilnik o nacinu praéenja brojnosti i stanja populacije divljih ptica ("SI. list RCG", br. 62/10)
Odluka o ustanovljavanju Crvene liste ptica Crne Gore ("SI. list RCG", br. 51/22)
Rjesenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06)
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Tabela 6.-2. Multilateralni sporazumi koje je Crna Gora ratifikovala u oblasti biodiverziteta

Naziv multilateralnog sporazuma Broj Sluzbenog lista

Konvencija o bioloskoj raznovrsnosti ratifikovana | Sl.list SRJ, br. 011/01-28
Kartagena Protokol o bioloSkojraznovrsnosti ratifikovana | Sl.list SCG, br. 016/05-40

Konvencija o oc¢uvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonska

- ratifikovana | Sl.list CG, br. 006/08-147
konvencija)

Konvencija o zastiti evropskih divlja¢i i prirodnih staniSta (Bernska ratifikovana | Sllist CG, br. 07/08

konvencija)

Konvencija o vlaznim podruéjima (Ramsar Konvencija) ratifikovana | Sl.list SRJ, br. 009/77-675
Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine ratifikovana | Sllist SRJ, br.056/74-1771
Evropska Konvencija o predjelima ratifikovana | Sl.list CG, br. 006/08-135

Konvencija o medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama flore i faune
(CITES Konvencija)

Konvencija Ujedinjenih Nacija oborbi protiv dezertifikacije u zemljama sa
teSkom susom i/ili dezertifikacijom, posebno u Africi

ratifikovana | Sl.list SRJ, br. 011/01-3
ratifikovana | Sl.list RCG, br. 017/07-12

Sporazum o zastiti kitova Cetacea u Crnom moru, Sredozemnom moru i

susjednomatlantskom podrucju-Accobams ratifikovan | Sl.list CG, br. 07/08

Protokol o podruéjima pod posebnom zastitom i biodiverzitetu

. ratifikovan | Sl. list RCG, br. 64/07
Sredozemlja

Konvencije o zastiti morske sredine i priobalnog podrucja Sredozemlja ratifikovan | -

Sporazum o zastiti africko- evroazijskih migratornih ptica mocvarica

(AEWA) ratifikovan | Sl. list CG, br. 01/11

Sporazum o zastiti SiSmiSa u Evropi (EUROBATS) - Sl list CG, br. 16/10

Apropo, svi aspekti projekta moraju biti uskladeni sa lokalnim, regionalnim, nacionalnim i
medunarodnim zakonima o zastiti Zivotne sredine. Prije poCetka radova, potrebno je dobiti sve
neophodne dozvole i omoguciti redovne inspekcije kako bi se osiguralo da se svi standardi
zastite Zivotne sredine postuju.

Mjere zastite flore i staniSta:

o Planski odabir lokacije gradiliSta. Potrebno je osigurati, kroz paZljivo biranje lokacije za
gradiliSte, da uniStavanje vegetacije bude maksimalno moguce minimalizovano tokom
gradevinskih radova. Prostor za realizaciju projekta mora se ograni€iti u okviru
situacionog plana projekta. Ograniciti kretanje mehanizacije na jasno odreden prostor
- put i gradiliste;

e Izbjegavanje Cid¢enja i kr€enja vegetacije izvan podrucja gradevinske zone.

e Zabranjena je introdukcija invazivnih vrsta.

o Kako su neophodni radovi koji obuhvataju €iSéenje, isto je potrebno izvoditi ruéno ili
pomoc¢u masina bez upotrebe pesticida. Uklanjanja biljnog pokrivaca i vegetacije duz
projektnog podrucja izvrsiti pazljivo, ograni¢avaju¢i se samo na Sirinu Projektnog
podrucja radi smanjenja stepena moguce fragmentacije i/ili degradacije stanista, u cilju
oCuvanja i zivotinjskih staniSta i vrsta i ne naruSavajuci ekosistem u cjeline.
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Zabranjeno je branje, sakupljanje, unistavanje, sje€a, drzanje i promet zasti¢enih vrsta
biljaka;

Uklanjanje vegetacije izvoditi selektivno — samo na povrSinama predvidenim za
gradnju i pristupne saobracajnice. Preostalu vegetaciju oCuvati gdje god je moguce,
uz formiranje privremenih zastitnih zona oko stabala koja se zadrzavaju;

Zabranjeno je odlaganje gradevinskog materijala, goriva, ulja i hemikalija direktno na
zemlju. Ove materije se moraju skladistiti u zatvorenim, vodonepropusnim posudama,
na betonskoj podlozi sa sistemom za sakupljanje curenja;

Mehanizaciju i servisne zone smijestiti na stabilne povrSine, uz postavljanje
privremenih upojnih barijera ili apsorpcionih jastuci¢a radi spre€avanja prodiranja ulja
i goriva u zemljiste.

Dodatne mjere zastite faune:

Planski odabir lokacije gradilista. Potrebno je osigurati, kroz paZljivo biranje lokacije za
gradiliSte, da remecenje Zivotinja bude maksimalno moguc¢e minimalizovano tokom
gradevinskih radova. Prostor za realizaciju projekta mora se ograni€iti u okviru
situacionog plana projekta. Ograniciti kretanje mehanizacije na jasno odreden prostor
- put i gradiliste.

Kako su neophodni radovi koji obuhvataju €iScenje, isto je potrebno izvoditi ru¢no ili
pomoc¢u masina bez upotrebe pesticida. Uklanjanja biljnog pokriva¢a i vegetacije duz
projektnog podruéja izvrsiti paZljivo, ograni¢avaju¢i se samo na Sirinu Projektnog
podrucja radi smanjenja stepena moguce fragmentacije i/ili degradacije stanista, u cilju
oCuvanja i zivotinjskih stanista i vrsta i ne naruSavajuci ekosistem u cjeline.

Tokom radova ukloniti samo neophodnu vegetaciju.

Tokom faze izgradnje, a u cilju manjeg uticaja buke na faunu prostora (uznemiravanja
zivotinja), potrebno je stalno tehni¢ko odrzavanje i kontrola mehanizacije. Prilikom
izvodenja radova (u svim fazama) doci ¢e do pojave buke i vibracija te uslijed toga do
ucestalog uznemiravanja Zivotinja koje ¢e u najveéem broju u tom periodu izbjegavati
uza podrucja na kojima se izvode gradevinski i sl. karaktera radovi. Radove izvoditi
van perioda gnijezdenja, tokom dana (nikako u no¢nim ¢asovima).

Stradanje zZivotinja - Pojaanom prisutno$¢u ljudi i mehanizacije tokom izvodenja
radova, povecace se moguénost stradanja zivotinja, uglavhom herpetofaune i sitnih
sisara. Kao $to je ve¢ navedeno, ograniCiti kretanje mehanizacije na jasno odreden
prostor - put i gradiliste.

Dodatne mjere zastite ekosistema:

Zabranjeno je paljenje bilo kojeg materijala na gradilitima.

Prilikom osvjetljavanja objekta i okoline koristiti rasvjetu koja ima manju UV emisiju
(ekoloSki prihvatljiva rasvjeta) da bi se izbjegla dezorjentacija i privlaCenje noénih
insekata iz okolnih podrugja.

Zabranjeno je neadekvatno upraviljanje otpadom razli¢itih kategorija - opasan,
neopasan i inertni, i njegovo privremeno generisanje na predmetnoj lokaciji.
Generisanjem razli€itih vrsti otpada, koji imaju zapaljivo svojstvo, moze dovesti do
pojave pozarista.

Curenje hemikalija - Tokom rada gradevinske mehanizacije u fazi izgradnje moze dodi
do izlivanja ili curenja opasnih materija (gorivo, ulja i dr.), $to moze imati negativan
uticaj na zemljiSte i organizme. Usled aktivhe upotrebe mehanizacije moze do¢i do
pojave kvarova i curenja te€nosti (goriva, maziva, ulja itd). Potrebno je stalno tehni¢ko
odrzavanje i kontrola mehanizacije.

Mjere zastite od pozara

Predvideni objekat je projektovan u duhu vazecih propisa, tehni¢kih preporuka i standarda
kojima su obuhvacene mjere za sigurnost objekta.
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Za mjere navedene zastite se navodi:

- Sva novougradena oprema je tipska, izradena od materijala otpornog na vatru, tj. od
nezapaljivog materijala, €ime se preventivno sprjeCava pojava poZara.

- Trasa kablovskog voda definisana je prema izdatom rjeSenju, pri ¢emu je vodeno ra¢una da
Sto manje ugrozava postojece objekte, kako je i dato opisom u projektu.

- Zastita od preopterecenja i kratkih spojeva obezbijedena je ugradenom opremom u TS iz
koje se napaja objekat.

- Transformatorska stanica je izgradena od vatrootpornih materijala (betonski zidovi, pod i
strop, te metalna vrata, Zaluzine i nosaci opreme). Transformatorska stanica je izvedena kao
slobodnostoje¢a gradevina bez drugih gradevina u neposrednoj blizini pa ne postoji opasnost
od prenosenja poZara na susjedne objekte.

- Svi upotrebljeni materijali i nosaci opreme su slabo gorivi.

- Distribucijski sklopni blok tip NNRO je fabricke izrade. U slu¢aju pojave elektri¢nog luka kvara
blok ima na vrhu zaklopac koji se automatski otvara i usmjerava plinove prema gore.

- Sva vrata blokova na TS otvaraju se prema sa upotrebom kljuca.

- Kako je snaga transformatora manja od 1500kVA, dovoljno je osigurati ograden prostor
dovoljnog obujma ispod transformatora, bez upotrebe &eli¢ne redetke i sloja pijeska.

- Transformatorska stanica nije opremljena aparatima za gasenje pozara jer su oni dio opreme
u kolima dezurne sluzbe i vatrogasnih ekipa.

Sve naprijed navedene mijere i uslovi obezbjeduju pogonsku sigurnost objekta i svode na
minimum opasnost od mogucéih havarija odnosno poZara.

Mjere zastite od prosipanja goriva i ulja

Mjere zastite Zivotne sredine u toku akcidenta - prosipanja goriva i ulja pri izgradnji i
eksploatacije objekta, takode obuhvataju sve mjere koje je neophodno preduzeti da se
akcident ne desi, kao i preduzimanje mjera kako bi se uticaji u toku akcidenta ublazio.

U mjere zastite spadaju:

1. Izvodac radova je obavezan da izrSiti pravilan izbor gradevinskih masina u pogledu njihovog
kvaliteta - ispravnosti.

2. Za sva kori§¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o primjeni
mjera i propisa tehnicke ispravnosti vozila.

3. Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju (gradevinske masine i vozila) u ispravnom
stanju, sa ciliem eliminisanja moguénosti curenja nafte, derivata i masinskog ulja u toku rada.

4. U koliko dode do prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku izgradnje objekta neophodno
je zagadeno zemljiste skinuti, skladistiti ga u zatvorena burad, u zasticenom prostoru lokacije,
shodno Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 64/11, 39/16 i 34/24) i zamijeniti novim
slojem. Burad sa kontaminiranim zemljiStem predate ovlaS¢enom sakupljacu.

Upravljanje otpadom

U toku izvodenja radova javlja se otpad u vidu razbijenog betona, iskopane zemlje,
hidroizolacije i sl. Po zavrSetku radova sav otpadni materijal bi¢e uklonjen sa gradilidta ili
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zatrpan na za to predvidene deponije. Sakupljanje i odlaganje otpadnog materijala izvodac ¢e
vrSiti  postujuci lokalnu proceduru (zaklju€ivanjem ugovora o periodicnom odvozeniju
sakupljenog otpada i formiranjem pratece dokumentacije) i po zavrSetku radova ¢e ukloniti
sve svoje objekte, opremu i dovesti gradiliSte u prvobitno stanje.

Glavni izvori otpadnih materijala sa gradilista su:

o ¢vrst komunalni otpad sa gradilista,

o materijal koji je skinut sa stare (postojece) konstrukcije,

¢ viSak materijala za ugradivanje,

¢ otpadne vode sa baznih gradiliSta i otpadne vode sa prostora namijenjenog za pranje,
¢ masina, opreme i zamjenu ulja.

Da bi sprijecili nekontrolisano nakupljanje i raznoSenje otpadnih materijala bi¢e preduzete
sledece mijere:

¢ za odlaganje komunalnog otpada sa gradilidta obezbijediti neophodan broj kanti i kontejnera
koji ¢e se prazniti prema potrebnoj dinamici;

¢ ukoliko postoji potreba da se neki materijal koji se kasnije ugraduje privremeno odloZi, to
odlaganje treba vrsiti unutar prostora baznog gradiliSta koje je odredeno za to;

e privremeno deponovanije ili u neposrednoj blizini gradilista;

e izvodaC ¢e osmisliti i sprovesti sistem za prikupljanje i smestaj otpadnih voda i ulja sa
prostora namijenjenog za pranje masina i zamenu ulja unutar baze gradilidta; pranje masina i
zamjena ulja je zabranjena van propisanog prostora; ambalaza od ulja i drugih derivata nafte
se sakuplja i odnosi na propisana mjesta za skupljanje ¢vrstog otpada.

Upravljanje otpadom sprovodi se na nacin kojim se ne stvara negativan uticaj na Zivotnu
sredinu i zdravlje ljudi, a narocito:

e na vodu, vazduh, zemljiste, biljke i Zivotinje;
e U pogledu buke i mirisa;
¢ na podrucja od posebnog interesa (zasticena prirodna i kulturna dobra).

Otpad se klasifikuje po:
e grupama i podgrupama, u skladu sa porijeklom otpada;
e vrstama, u zavisnosti od opasnih svojstava.

Otpad se razvrstava u grupe i podgrupe u zavisnosti od djelatnosti u okviru koje je proizveden,
odnosno od nacina nastanka. Vrste otpada, u zavisnosti od opasnih svojstava, su opasni i
neopasni otpad, a u pogledu odlaganja i inertni otpad. Klasifikacija otpada, katalog otpada,
postupci obrade otpada, odnosno prerade i odstranjivanja utvrduju se propisom organa
drZzavne uprave nadleznog za poslove Zivotne sredine - Ministarstvo.

U katalogu otpada pod taCkom 17 spada Gradevinski otpad i otpad nastao ruSenjem
(uklju€ujudi i iskopanu zemlju sa kontaminiranih lokacija) sa Siframa.

Upravljanje otpadom vrsi se na nacin da se:

¢ najmanje 50% ukupne mase prikupljenog otpadnog materijala, kao $to su papir, metal,
plastika i staklo iz domacinstava i drugih izvora pripremi za ponovnu upotrebu i recikliranje;
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¢ najmanje 70% neopasnog gradevinskog otpada pripremi za ponovnu upotrebu i recikliranje
i druge nacine prerade, kao §to je koriS¢enje za zamjenu drugih materijala u postupku
zatrpavanja iskljuCuju¢i materijale iz prirode.

Investitor izgradnje, rekonstrukcije i uklanjanja objekta Cija je zapremina zajedno sa zemljanim
iskopom vec¢a od 2 000 m® duzan je da sacini plan upravljanja gradevinskim otpadom. Ako
gradevinski otpad sadrZi ili je izlozen opasnim materijama, investitor izgradnje, rekonstrukcije
i uklanjanja objekta je duzan da sacini plan upravljanja gradevinskim otpadom, bez obzira na
zapreminu objekta. Investitor je duZan da planom upravljanja gradevinskim otpadom utvrdi
mjere kojima se obezbjeduje recikliranje najmanje 70% mase iz gradevinskog otpada,
isklju€ujuci rije€ne nanose i drugi prirodni materijal iz zemljanog iskopa.

Postupanje sa gradevinskim otpadom, nacin i postupak prerade gradevinskog otpada, uslovi
i nacin odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada, kao i uslovi koje treba da ispunjava
postrojenje za preradu gradevinskog otpada moraju biti u skladu sa Pravilnikom o postupanju
sa gradevinskim otpadom (,Sl. list CG”, br. 020/25).

Druge mjere koje mogu uticati na sprec¢avanje, smanjenje ili neutralisanje Stetnih
uticaja na zivotnu sredinu

Mijere zaStite od nejonizujucih zraéenja

Radi zastite od nejonizujuéih zraCenja, u skladu sa Zakonom o zastiti od nejonizujuéih
zraCenja ("Sl. list CG*, br. 35/13), sprovode se sledeée mjere:

¢ odredivanje granica izlozenosti nejonizuju¢im zracenjima ljudi i profesionalno izlozenih lica i
kontrola izloZzenosti;

o uklanjanje ili smanjenje rizika, zbog izlozenosti nejonizujué¢im zracenjima, na minimum;

e proracun, procjena, prva i periodicna mjerenja nivoa zracenja u okolini izvora nejonizujucéih
zraCenja;

e vremensko ogranicavanje izloZenosti ljudi nejonizuju¢em zracenju;

¢ oznaCavanje izvora nejonizujucih zracenja i prostora u kojima su smjesteni;

e koriSCenje sredstava i opreme liCne zastite pri radu sa izvorima nejonizujucih zracenja;
¢ odredivanje uslova za korid¢enje izvora nejonizujucih zraCenja;

e provjera osposobljenosti i stru€no osposobljavanje profesionalno izloZenih lica i lica
odgovornih za sprovodenje mjera zastite od nejonizujucih zracenja;

¢ utvrdivanje i pracenje zdravlja lica koja su profesionalno izloZzena nejonizuju¢em zracenju;
e obezbjedenje tehnickih, finansijskih i drugih uslova za sprovodenje mjera zastite od
nejonizujucih zracenja;

¢ vodenje evidencije o izvorima nejonizujucih zraCenja i o izloZenosti lica koja rade sa izvorima
nejonizujucih zracenja;

¢ kontrola nad izvorima nejonizujucih zracenja i primjenom mjera zastite;

¢ informisanje stanovniStva o sprovedenim mjerama zastite i stepenu izloZenosti nejonizujucih
zraCenja.
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Sanacija okoline

Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradilita urediti i dovesti u prvobitno ispravno
stanje, viSak materijala vratiti u skladiSte, a otpadni materijal s gradiliSta odvesti na
odgovarajuéu deponiju.

Kolovozne i pjeSacke povrsine popraviti, te oCistiti kolovozne kanale. Pri izvodenju radova,
sve predvidene iskope u blizini postojecih instalacija treba izvrsiti ruéno, pazeci da se ne ostete
vec¢ postojece instalacije.
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7. 1ZVORI PODATAKA

Za izradu dokumentacije koris¢ena je sledeca literatura:

Glavni projekat izgradnje DTS 10/0,4kV 1x630kVA “DUMIDRAN-NOVA” sa
uklapanjem u 10kV mrezu, D.O.0O. "SPINEL" — KOTOR, avgust 2025.g.

Cakovi¢, D. i MiloSevi¢, D., 2013: Studija biodiverziteta i zastite prirode obalnog
podru¢ja Crne Gore. Program integralnog upravljanja obalnog podru¢ja Crne Gore
(CAMP CG). Podgorica.

Dordije Milanovi¢, Danka Cakovi¢, Sead Hadziablahovi¢, Snezana Vuksanovi¢, Vesna
Maci¢, Danijela SteSevi¢, Milica StaniSic-Vujaci¢, Vera Biberdzi¢ i Dmitar LakusSic,
2021: Priruénik za identifikaciju tipova stanista Crne Gore od znacaja za Evropsku
uniju sa obradenim glavnim indikatorskim vrstama. Agencija za zastitu prirode i Zivotne
sredine Crne Gore Univerzitet u Banjoj Luci, Sumarski fakultet. Podgorica - Banja Luka
- Beograd.

Petrovi¢, D et all., 2019: Katalog tipova stanista Crne Gore znacajnih za Evropsku
uniju. Podgorica, Banja Luka.

Rubini¢, B., Sackl, P. & Gramatikov, M., 2019: Conserving wild birds in Montenegro. A
first inventory of potential Special Protection Areas. Podgorica, Montenegro. 328 pp.
Savelji¢, D. i Joviéevi¢, M., 2015: Popis ptica Crne Gore sa bibliografijom. Centar za
zastitu i prouavanje ptica. Podgorica.

Savelji¢, D., Zekovi¢, B., Soski¢ Popovi¢, M., Novovié, N. i Drobnjak, J., 2022: Crvena
lista ptica Crne Gore. Agencija za za$titu zivotne sredine: Crna Gora, Podgorica;
Sluzbeni List CG, 2006: RjeSenje o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih,
endemi¢nih i  ugroZenih  bilinih i  Zivotinjskih  vrsta. Br.  76/06.
http://www.sluzbenilist.me/pregled-dokumenta/?id={631C3E5D-4129-4985-B55B-
CE4D3703CA2E}

Vuksanovi¢, S., 2016: Rasprostranjenje, horoloSka struktura i centri diverziteta
balkanske endemic¢ne flore u Crnoj Gori. Doktorska disertacija. Univerzitet u Beogradu,
BioloSki fakultet.

Zakonska regulativa

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,SI. list CG” br. 064/17, 044/18, 063/18,
011/19, 082/20, 086/22, 004/23, 019/25, 019/25,091/25)

- Zakon o izgradniji objekata (,SI. list CG” br. 019/25, 091/25)
- Zakon o zivotnoj sredini (,SI. list CG” br. 052/16, 073/19, 084/24)

- Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. list CG” br. 075/18, 084/24)

- Zakon o zastiti prirode (,Sl. list CG” br. 54/16, 18/19, 084/24)
- Zakon o zastiti kulturnih dobara (,SI. list CG” br. 49/10, 40/11, 44/17, 018/19, 084/24, 092/25)

- Zakon o vodama ("Sl. list RCG", br. 027/07, "Sl. list CG", br. 073/10, 032/11, 047/11, 048/15,
052/16, 055/16, 002/17, 080/17, 084/18, 084/24)

- Zakon o zastiti vazduha (,SI. list CG” br. 25/10, 43/15, 73/19, 084/24)

- Zakon o zastiti buke u Zivotnoj sredini (,SI. list CG”, br. 28/11, 01/14 i 2/18)
- Zakon o upravljanju otpadom (,SI. list CG” br. 034/24 i 092/24)

- Zakon o zaétiti i zdravlju na radu (,SI. list CG” br. 034/14, 044/18, 084/24)
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- Zakon o zastiti i spasavaniju (,Sl. list CG” br. 013/07, 005/08, 086/09, 032/11, 054/16, 146/21,
003/23, 082/25)

- Pravilnikom o blizem sadrzaju dokumentacije koja se sprovodi uz zahtjev za odlucivanje o
potrebi izrade elaborata (,SI. list CG”, br. 19/19)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u zivotnoj sredini, naginu utvrdivanja indikatora buke
i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,SI. list CG”, br. 60/11, 094/21)

- Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,SI. list CG”, br. 21/11 i 32/16)

- Pravilnik o dozvoljenim koli€inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i metodama za
njihovo ispitivanje (,SI. list RCG”, br. 18/97)

- Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda, nacinu i
postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjeStaja o kvalitetu otpadnih voda (,SI.
list CG” br. 56/19)

- Pravilnik o klasifikaciji otpada, katalogu otpada, postupcima obrade otpada, odnosno prerade
i odstranjivanja otpada (,SI. list CG” br. 064/24)

- Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, ili preduzetnik koji vrsi
sakupljanje, odnosno transport otpada (,Sl. list CG” br. 020/25)

- Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, odnosno preduzetnik koji vrsi
preradu i/ili odstranjivanje otpada (,SI. list CG”, br. 064/24)

- Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom (,Sl. list CG”, br. 020/25)

- Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,SI. list CG”, br. 025/12)

- Uredba o nacinu i uslovima skladiStenja otpada (,SI. list CG” br. 33/13 i1 65/15)

- Odluka o utvrdivanju akustiénih zona na podrucju Opstine Tivat ("Sl. list CG - Opéstinski
propisi, broj 43/17)
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PRILOG

1. Odluka o izgradniji lokalnog objekta od opsteg interesa — DTS 10/0,4kV, 1x630kVA
“‘DUMIDRAN-NOVA” na katastrarskoj parceli broj: 149/1 KO Mr¢evac sa uklapanjem
u 10kV mrezu preko katastarskih parcela broj: 149/1, 152/1 i 406 sve KO Mr¢evac u
obuhvatu Detaljnog urbanisti¢kog plana “Mréevac” (“Sluzbeni list Crne Gore” iopstinski
propisi broj: 20/13),

2. Projektni zadatak za izradu Glavnog projekta DTS 10/0,4kV 1x630kV “DUMIDRAN-
NOVA” sa uklapanjem u 10kV mrezu, KO Mréevac — Opstina Tivat Region 5 (Tivat) br.
30-10-42005 od 11.12.2023.god.

3. Situacija terena
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1.13. Odluka o izgradnji lokalnog objekata od opsteg interesa
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Crmesgreshi efebdroadéstnfintion sistem
o) e S Vi !
Ol LA A
USLOVI 24 IZRADL TEHNICKE DOKUMENTACUE
(PROUEKTNI ZADATAK)
A [ RADU GLAVNOG PROJEKTA
DTS 1044 by 1x630KVA “DUMIDRAN-NOVA" 54 UKLAPARNIEM U 10kY MREFL,
KO MRCEVAC-OPETINA TIVAT
REGHOM 5 [TIVAT)
L. OPSTI PODACI
1.1 Jmvestitor; LIRS DO Podgorca
L2 Manv ohieka 0TS 2004k 1xBA0KVA Dumidren-nova® sa uklapanjem o 108Y
e
KO Mircavae
Cipsking Thvas
13, Mjesto gradnge: 15
P eljelun kot pare. b, 1491 KO Mrcavac, OpEtina Tivat
I na swim katastarskion parcetsma koje nastanu garcelse|jony
navedenih parcela.
Ugemljenje Th:
Bl dlijefu kat. parc, br 14940, 1531 KO Mréavae, Opstina Tival
| na swim Eatastarskem parcelonss koje nastane gercelacijom
navedenih parcela,
| na-seim katastarskan pareelama koje nastan parcelacijom
pavedenile parcela,
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| na swim katastarskim parcelama keje sastami paecelacijon
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crnagoruk) elebimdmtribativnl sadom

spofnict | novih kablowskih - dionica peophadnll - 2&
reealizaciju prikljuéivanja 15 104,46y Dumidian nova® u
Tk, A S prima siteacio nom plani u prifog

1.6. Posehne napamene: Potribne jo prodviciet] uslove | trajanje probnog radi fu skkulu
w flanom 105 Fakom o planimsge postors | igrdngi
whjekatal,

2z TEHNIE K] PODACH 24 DTS 10/0.4 kY, 1x630kVA  DUMIDRAN-NOVA"

2.1 Predmet dijela projekia Distruhutivea tralnstanica OT5 TOALAKY 1eh30kMA
LDumildrn-nova®

2.2 lokadje Mawesclena v rachl 13

23, Tiptrafostanioe: disteibutivaa transformatorska stanica sn transformatonm
snage GANKYA | kablavekim izvodima

74, Polodaj TS wmrert Pralaing

24 Magwni napon tanstormacije: 10 20, 5% 00,42 WY

26 Wazlena fekwencija 50H:

20 Snaga bransformadie: Ini30kvA

I8 Mojvees  swaga kmtkog  speja

mijiedawma dimenionisanie
elektriéne opreme; 14, 5hAL2SIMYA] na sablrnicama 10HkY
Z6kA[18 BVA) na sablimicama 04k
28 Maehil napoi: Stepen idacije opreme u DT5:
L0k napE napon opreme 12kV): LIS ACIE
A1k a4 napon opreme L1V A

2A0. Gradevinsk dic: Grathesinski dio planizane 15 predwidjets koo betanskl objekal
dovodjnil dimendja za smjeita] elkio opeme navedene o
bl 310 sacspol|non pranipulackonm.

.01, Elektrn dio: Elohtro dio se sastofl od SN bleka {tri vodne trafo feflje
{3w+1T)}, transtormatora snage GI0KVA | NN bloka,

Dt 58 agraifenan sigevrnsiin “Emogorsh shrani® Fodgunivn

1L feersa Warinardta L 12 IO Paipasten
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Srednjenaponshl blok

Projektavati srednjenagonski sklopni blok (SN blak] koo gasom
Sy zolowana, potpune oklopleno i od opasiog napona dodin
saititenn razvedne postrojen)o Vg "Ring Maln Uni" (R SN
bigk predyidieti koo slobodnostojeti  metalnl ormal s ikt
pristupacnim  prikluécima | elementima upraviaags s
predojom  stranem  epremijenom slijepom femam S
sypnalizacijom rasklopnib aparata, sastaviien od 1 vodne |

jedne trafo celije.

liahnit ke karaktesistike S bloki:

THEERIN AARROIN: 1w,
-nadivna frekvienchjas S0Hz,
wadlvig stria sabimica: BADA;

mazlvn shrufa vodnih elifa 10KV; min BA0A;
“nazivia strgd tansiarmatorskog ievoda: 2004
riazivig podnosivia kratkotrajna stroja: Lonrmeime 20KA 1= Hsek;
_nazivna uklopna struja krathog spajimiln - SORA
vodna  polla opremil  tropogilonim  (uklfuden-iskijucen
igemijen) trepolmim  obrinim shioplama-rastavijatime,
blokadon pogretneg rukovanja. Rukovane sa tropoickonom
sklophon rutno (operativnl mehani@m van koclita 54 Sh
gasom | sa poshaine ploce],
Transformatarsko  polje  opremitt  Lisposiceanom  (ukljucen-
Eskluten-utemljen]  tropolnom chitnom  sklapkom
rastavljatem, hazlne struje 2008, 0w visakoudinskim
psipuradima sa udarnom (glom, nazivne stiuje B3h, kol e
maraje nalaghl win kucita sa Sk gasom, Sklopka rastavljol
troba da Ima biokadu pogresnog rukovanja Rukovange s a
tropozicionom  sklupkom  ruing toperativnl mehanizam van
Kufin s SFe gasom | sa poslufne plode). Bastavig sklopla v
trapslormatorskim  polpima mon da ma moguennst
autoniatskeg tropolrog skijutenja:
- i pregorijevaniy najmane jednog visokoudinskng
sl T,
el dlieshovanju anowvne zastite od et rasn|ib kyarowia v
transformatan-Buhele | preopteredengi-  kontaktni
fermaimetar
pri rud nom iskljufenju pomodu tasten,
Proizeedean [ vestinen prema vazedim MEST standardima.

Translormator
FEO dizijn u skkidi sa Pravilnikom o tohnitkim zahtgovima [
[IZAN  TRANSFORMATORA  be 00 20434019-1 ol
24122000 god ", trofasl, ulpijmineralna uljal, sa namotajima
il clektralitskop bakra | ealovan| visehobyalitetnlm zolaclonim
materijalim {sbop werisiranja | nporavkd namotall ne smiju bt
direlitne  namotani na stub  jergral, sa  Kondervatorom |
padesiim kontakinim termometrom . Slededih harakioristika
pazivna shaga GHIRVA

prenosnl o no 120 590 ATORY,
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Erespgarslt elelirediclributivn shkiam

spreg Dynf;

-napan krathog spojs 4%,

hladenje. OMNAN

«five avudne snape: max 70dB

~prikbutei na primarno | stean i deolovanl

prikfjutel na sekondama; strani: olowvani

gubici praznog hoda Po S400Y

pabiic] pod spteredenjom B ARDOW

Dp:ernljﬂl s sledecom standandnorm e

irolatoe YN,
-iznlatori NN;

pogon petopiscion: preklopke mapona;

ha prikljuéka 2a uzembjenje;

tling #a ermametar;

obvor i cepam za nalijevanje ulia (na transformatoskonm suidu
| nakongeeaton),

perkazlea nivoa ulfa;

weatll za ispuitanje ulig (na transformatorskom sudu | ona
kongeseataru);

-dehridatar;

Aukeldvije 1 Cetei) za dizanje;

- natpisna plota;

Aoikovi koji omogudule kretanje 0 pravcima ose simetnje
transformiatorskog stuba,
Frobweden | testiran prema standardu vazecim WEST
standardima.

Riskpnaponski blok

Niskonaponski  bink:  projektovati kao honstrukbvng
sinbodnostojecs  metalph ormarn 1P 20, koji ose sastoj) o
dovodnog — transformatorskop polfa | polja niskemaponskog
razvoda,

Transformatorsko polje projektovati da sadree

niskonaponski  prekidal,  nazeadenc otrupe 135048, 53
integrsanom  podesieom zastitormn od | katkog  spoja |
precplefedeng,

Aaster & nuino Ekljudenpe transtommatan na strank srednjeg
ETTIER

-dva strujna transformators 1000458, kiawe taénosti O 5;
mabtifunkelonalod msteument ga mierenge A, W KW

-uthEmlca 2504, 16A na DN Sind

utomatskl oslgural (Site steujnl keug sasviete T8, atiénice
parncne krugove )

Palje niskonaponskop razvoda projektowvat) da sadrzl:

bakamme sabimice wa struju 12508

sabirnico neutralnap | 2astitnog provodnil;

osam  kabbowskih  niskonaponskih o eoda opremljenth
izolovanim tropolnim oshutkim letvams padnafone struje
B30 A 3 AN0A[BRAD0A E2x6304)

Adevord 2 komperaciju reakthaie  enemgie, opremlen  sa

Rruktvm o ogrenil | A L Al e NTFLAE AL T iR Pedpsdin

L bk e B L IO Pogora E
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214

215,

216

. e

L8,

Wiz SH hlok-transformator:

Weza NN hlok-transtormator:

Mjeronge

Fastita transformatora:

Zaktita NN izvoda:

Uremljen|e :

Instalachs rasvjete | pikljuénica:
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9

sl

frolovanim tropolom osigudkem letwom naznaiens stigje
160 Az prikljutak trcdarmog kindezston

trofazni kondesmior snage 30kVar;
- pvnd e palje javne  rasvele, opeemliien sa aloviim
tropeliom  osguratkonn lieom narmadene struje 160 A 1@
prikijucak NN kabls javne rasvete;
< Arh metalohsldng odvodniks presapona g anutradnju montali,
AR, 20kA,
Froipveden | westiran prema vatedm MEST standardima,

Bl WAZNS[FIZY  1eS0ARmmY ¢ odgowarajudi toploskupliajuc
kablovski sawrsetal + ndeovarajuel adapier

Ag(ZeiHOTVEE  1s240Dmm2)s  IKHOTYE-E  Taddidmm2 e
adpnvarajudi toploslupliaud kablovski zavriotak

U IS predvidietl mierenge stroge, dapona | oehegie na NN
stranl,
MNapomend; Bpoduka Brojila e obavez Investitora

a) el kratkdh spojevs preduidiet] pomotu visokonaponskib
visokoutinskih ousguraca b sasitama na MK trato prekidacn

b O preopterecenja  predvidietl saititama na BN tealo
prekidatu 1 djolovanjem temitke zagtita preko komaktnog
termometra tH icemometra (podebenog na tHI° w skhuienie]

eh Ol unuteadajih kvarowa | gubitka ulfa predyvidje Bubole

Onl kratkil spojuva | preopterecenja pomotu niskonaponskib
visnkoucinskih osiguraca,

Uzemljenge  eiesitl  prema wakedim  Thnitkim - propsimg |
uslovima na mjest gradnje

Preduidjet] mjperenje otpora wemljenga | dovodenje stog na
dorvoljenu granicy, propksanu vadecim Tehnkkim propisima.

15 1044 kY, Dumidran-nova® so napagn si 15 3510k
“Tiwat-centar”  (urembjena neotralnag tadka  sa stiujom
rempspoja 1508) podesens  viijeme  prekostrojoe |
remljos pojne zadtite sledede;

MPrekostrajna radlita - P> Mery inderse 0.1

Krathospojna zastita - == AT mis

Krat s Zadtita - = 150 ms

Krathpspojna zastita « e i ms

femljospaing zaitita- 1> 500 ms

Lembjospojng . idtita- 10 A0 m=

Zemljospojns eadlia- === 190 ms

Pregluidjen nivo srednje asvetlenostl od min. GO0, a obrbvata
osvetljonost SH bloka, NN Blaka §rransformatorske komore.
Preduidjet roonafazng prikljusnic s sastitnim kontakiom u NN
bk,

A
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Crnagorski slektadi tnlstimi cetem

Prediedjtl prirodim stifinjem waszduha-ulamim
sentacianim otvorima pis donjem dijeh vrata geostor o kojo|
o palazl BT b ihaenih ventilacienih olvora na gormjem :ripelu
prosbarke o kopoy se ralazi BT Dimenclps otvora moraju bl
takve da se mmopeud) elikasne hladenje ET-5 Ventilacone
wlvore obezbiedith od ulaska setnib divetinga | pleea,

fastitn ol podara s 15 projekiovati o skladu Praviinikom o
tehiickim  ndwrmaliviess. cra etk elektroenergetskil
prastrofenia | ureddja od pozara.

U TS predvidjen potrebnu gastitnu apremi, jednopsnu Semi,
apomenske tablice za visohi napon, sigurnosaa praviln, apustve
s prva pomaod, pladion na objekiu s paziom 15 © prenosoim
odnosom...

Predvijetl peodetsko soimanje sa dostavlanjermn nvestitom
snirikin U elekironske) | papirnng formi,

TEHMICK] PODACH PRICLIUCH IH 10 kY KABLOWSKIH vODOYA

218 Ventilacha OTS:

P, Zwdtita od pofara

L1 Dstala oprema

2.27.  Geodeisko snimnje TS

3.

3.1 M bl parpaon:

1.2, Vista woda:

3, Tip kahla:

14, Pofetna tackaloha vodal:

1.5 Krajna tadka(oba voda):

1.6 Nafin polagania vodovi;
Trudive an egrenit 4 R e

dl

S

inkv

Kablovski podsenini

EHE 49-A 10150/25mm’, 1320 kV

(MAZHS [F12Y 1x150/25mm’, 1320k, oznaka po LIN-u)

Wijesto ugradnje kabloyske spofsice, tacka AT na staacionom
plant U prilegs B2

Plasirana TS .Dumbdean - rowa”

Stobodno v kahlovskom rove dovelinib dimenzija za poligange
dva  hablowsha vodin, o sve b sklade sa tebniEkim propisima |
preporulama.  Predvidjetl medusoboo redvaganje kablova
Qpekarmg o rovie

Predvie et polagane kabbovskih vedova vijugave, (uz upotreba
gal Stitnika iznad provodnika, trake o upozorenje 2nad kablal,
i posteliic] od pleska.

i WM lablovske vodowe predeidiet raspored  provednika o
trouply,  Predvbdjet] na swakih I frase  obupmbce  odd
neferomagneinng  materiady o prfviEcenje jednofilngh
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3.7 Trasa kaldowskil wodoa.
3.8 uizina trase

Prvog vorda:

Ciragong, wisla:
A8 Madin boberbledenje iskop:
L0, |spuna rova.
311, Podaci o kablovskim savidecima
312 Podac) o kablowskim spojnicama:
513, Lhromiljonje:
304, Geodetske snimanje trasa:
a.

& Situacion] plan

Ulbraediofa:
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kil

Trasa pe prikarana na situacionom glan o prilogu
Makon polaganjas kablova, potrebno o sve poveiine wratitl o
prvabiing slange,

ok F5in;
ohio 7 5m;

Produithetl  (skep  rova prema peostorno agranicavajucin
faktorima, uslovima  postojece  tehnicke  infrastrukiure i
urbanistitho-tehnitkim uskovima. Kategorha semljiSia jo de VIl
Fredyidjet! abeybodenje skopa o potrebiom obimu, 4 u
savisnosts od mjpesta | dubine whkops, ko dudaljenost poskajecih
maeleemn i | pod zemnih objekata o skopa,

lpuny knhlowkop rova prqdl..li:ll!!ll u skladu sa cdpovarajuciin
usbovirma, sa aspekta hiladenja

Preduidjet! toploskapligjude kablovike savrietke m onutadnje
i,

Prduidjeti toploskupkaiude katlpwske spojnice,

Dui trase kablovskih vodove predidpet | podndéanu traku Fo-2n
Ahedrnm, njeno pavezivanie na oba kraja,

Predyifeti  peodetske  snimanje  trase  polodenog  kabla sa
destavijaniem  Investitory snlmka o clekironsko| | papimo)
formi.

PROPISE, STANDARDH, PODLOGE | USLOVI ZA PROJERTOMARNIE

Bilpana SaamardBle, dipleling.
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