FISICA |

TEMA 3: FUERZAS CONSERVATIVAS Y NO CONSERVATIVAS. TRABAJO Y ENERGIA

1. Una particula de 5 kg de masa esta sometida a una fuerza F=-2xi— 2y J donde la fuerza se
expresa en Ny las posiciones se dan en m.

a) ¢Es conservativa esta fuerza?

b) Determinar la energia potencial de la que deriva esta fuerza si su energia potencial en el
punto (0, 0) vale 2 J.

c) ¢Cual es el trabajo necesario para trasladar la particula desde el punto A(3, 1) al punto
B(2, 4)?

d) Sabiendo que llega a B con velocidad nula, ¢cudl era su velocidad en A?
Solucién: a) Si b)U=x%+y%2+2]) c)-10)J d)2m/s

2. Una fuente calorifica calienta un recinto cerrado. La distribucion estacionaria de la temperatura
en el reciento estd dada por: @(x,y,z) = 30 — (2xy? + 3xyz + 4yz?) °C, estando el origen en
la fuente de calor.

a) Determinar las direcciones en que la temperatura disminuye mas rapidamente en los
puntos (2,1,0)y (0, 1, 1).

b) Calcular cuanto varia la temperatura por unidad de distancia recorrida si nos

encontramos en el punto (2, 1, 0) y nos movemos a lo largo de la direccion 7 + J.

Solucién:a) 2T+ 87+ 6k; 5T+47+8k b)%"c/m

3. Se aplica una fuerza F(x) = 7x2 N sobre un bloque de masa m = 0.2 kg que se desplaza por el
interior de un tubo horizontal. La direccidn de la fuerza forma un angulo de 30° con la horizontal
y x se mide en metros. Si la velocidad del blogue en la posicion x = 1 m es 4 m/s, determinar su
velocidad en la posicion en x = 1.5 m.

Solucién: v=8m/s

4. Un bloque de 0.08 kg se conecta a una cuerda que pasa por un orificio en una superficie
horizontal sin friccion (ver figura). El bloque esta girando a una distancia Ry= 0.3 m del orificio
con una velocidad de 0.8 m/s. Se tira de la cuerda hacia abajo, acortando el radio de la
trayectoria del bloque a R,=0.1 m.

a) ¢Cual es la velocidad del bloque en R,?
b) ¢Qué tensidn tiene la cuerda cuando el bloque esta a la distancia R;?

c) ¢éQué tension tiene cuando esta a la distancia R,?



d) ¢Cudnto trabajo efectud la persona que tird de la cuerda?

Solucion: a) 2.4 m/s b) 0.17 N c)4.6N d)0.2)

Una bola desliza, sin rozamiento, por un plano inclinado terminado en un bucle circular de radio
R, como se muestra en la figura. Calcular la altura minima, h, desde la que debe soltarse la bola
para que pueda realizar una vuelta completa por el bucle.

Solucién: h = 5R/2

Un bloque de m = 20 kg asciende por un plano inclinado que forma un 4ngulo de 30° con la
horizontal. En un punto situado a una altura h; respecto al suelo su velocidad es de 12 m/s. Si el
bloque, después de un determinado tiempo, alcanza ese mismo punto con una velocidad de 6
m/s, calcular:

a) el coeficiente de rozamiento cinético entre el plano y el cuerpo

b) éentre qué valores esta comprendido el coeficiente de rozamiento estatico?
Solucién: a) 0.35 b) pe < pe <0.58.
Una particula de masa m estd unida a una cuerda de longitud L, cuyo otro extremo esta fijo. La

particula oscila en el plano vertical. Si se suelta desde el punto P, tal que en ese punto el angulo
qgue forma con la vertical es 6y, determinar:

a) Velocidad de la particula en funcién del dngulo 0

b) Tension de la cuerda en funciéon del angulo 6

0o

Solucién: a) v(8) = /2gL(cos 8 — cosf,) b)T =mg(3cosf —2cosby)



Una particula de masa 2 kg parte del punto A con velocidad v,, desliza por una superficie
horizontal de longitud 1=3 m con coeficiente de rozamiento pg =0.5 y sube por una rampa sin
rozamiento que forma 30° con la horizontal. Al final de la rampa hay un muelle de constante
eldstica k= 800 N/m. Si cuando pasa por el punto B, ha recorrido una distancia total de 4 m, tiene
una velocidad vg= 12 m/s, y la altura maxima que alcanza es el doble de la que tiene en el punto
B, determinar:

a) Velocidad en el punto A.

b) Compresién maxima del muelle.

_§3m> 30°

Solucion: a) 13.5 m/s b) 0.58 m

Un muchacho de masa m esta sentado sobre un monticulo semiesférico de nieve como se
muestra en la figura. Si empieza a resbalar desde el reposo y consideramos que no hay
rozamiento, determinar en qué punto P deja el muchacho de tener contacto con el hielo.
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Solucion: h=0.6 R

10. Averiguar la distancia entre los centros de la Tierra y la Luna sabiendo que:

a) Elradio de la Tierra es 6370 km; g =9.81 m/s2
b) El periodo de la Luna es de 27.3 dias

Solucion: ~383000 km



